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Leitwort

Ich weise darauf hin, dafl die Versorgungslage fiir
flissige Brennstoffe allen Haltern von Nutzfahr-
zeugen im eigenen Interesse die Umstellung auf
den Betrieb mit Generatorgas zur Pflicht macht.
Wer sein Fahrzeug nicht umstellt, kann in abseh-
barer Zeit nicht damit rechnen, weiterhin Benzin
oder Diesel-Kraftstoff zu erhalten.

ALBERT SPEER

(Aus dem Aufruf des Reichsministers vom 22.10. 42)
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Vorwort

Der Erlaf} des Herrn Reichsmarschalls vom 30. Mai 1942 zur verstirkten
Generatoraktion und der Aufruf des Herrn Reichsministers Speer vom
22. Oktober 1942 an die Fahrzeughalter, ihre Kraftfahrzeuge freiwillig, mog-
lichst in eigener Werkstatt auf Generatorgasbetrieb umzubauen, macht die
Aufklarung weitester Kreise der irgendwie mit Kraftfahrzeugen in Beriihrung
kommenden Personen notwendig. Die Dringlichkeit der zu 16senden Aufgabe
geht aus den im Leitwort zitierten Sitzen, die dem Aufruf des Herrn Reichs-
ministers Speer entnommen sind, hervor.

Wenn es gelang, das vorliegende Buch in der fiir die heutigen Kriegsver-
hiltnisse kurzen Zeit fertigzustellen, so ist dies in hohem Mafle der Unter-
stiitzung zu danken, die ich durch die Zentralstelle fiir Generatoren im
Dienstbereich des Reichsministers Albert Speer, durch die an dem Generator-
einsatz beteiligten Industriefirmen und den Verlag G. Kliemt erfuhr. Auf die
kurzfristige Fertigstellung des Buches, die in Anbetracht des geforderten
Soforteinsatzes von Generatoren notwendig war, wirkte sich besonders die
Benutzung der von den Firmen zur Verfiigung gestellten Unterlagen aus. Die
Einarbeitung von Aufsétzen aus eigener Feder, die in letzter Zeit in der Kraft-
fahrzeugpresse erschienen sind, trug ebenfalls dazu bei. Hierfiir sei den
Schriftleitungen folgender Zeitschriften gedankt: Motortechnische Zeitschrift,
Automobiltechnische Zeitschrift und Scheinwerfer und Batterie. Nicht uner-
wihnt mochte ich auch die Mitarbeit eines Meisters aus dem Kraftfahrzeug-
handwerk lassen, der das Manuskript einer Durchsicht in bezug auf die Ver-
einfachung der text- und bildlichen Darstellungsweise unterzog.

Da anzunehmen ist, dafl in Kiirze eine Neuauflage des Buches notwendig
sein wird, bitte ich die Leser, mir Anregungen und Verbesserungsvorschlige,

die bei der nichsten Auflage gegebenenfalls beriicksichtigt werden sollen,
zuzuleiten.

Berlin-Nikolassee, Mirz 1943. WERNER KROLL
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Einleitung

Die Verwirklichung des Gedankens, den in der Form der ortsfesten
Ausfithrung sich bewihrten Sauggaserzeuger, wie er z.B. von der Firma
Klockner-Humboldt-Deutz A. G., Kéln-Deutz, bereits seit Jahrzehnten ge-
baut wird, in entsprechend abgewandelter Form in Kraftfahrzeugen zu ver-
wenden, geht in die Zeit nach dem Weltkriege zuriick, als sich ein Mangel
an fliissigem Treibstoff bemerkbar machte. Der Wunsch nach einem wirt-
schaftlichen Betrieb von Kraftfahrzeugen unterstiitzte diese Entwicklung. In
der Zeit der Scheinbliite trat der Wirtschaftlichkeitsstandpunkt jedoch in
den Hintergrund, so dafl die Entwicklung in den Kinderschuhen stecken-
blieb. In den Zeiten des allgemeinen Niederganges wurde die Forderung der
Fahrzeughalter nach einem Kraftfahrzeug mit geringen laufenden Brenn-
stoffkosten erneut Schrittmacher der technischen Entwicklung des Fahrzeug-
generators. Von verschiedenen Firmen wurden Gaserzeuger herausgebracht,
die schon brauchbare Ansitze zeigten. Die Entwicklung war jedoch planlos.
Die eine Seite hielt Holz, die andere Seite Kohle fiir den einzig richtigen
Kraftstoff. Eine staatliche Férderung war so gut wie iiberhaupt nicht vor-
handen. Anstatt geschlossen die technischen Probleme zu lésen und gemein-
sam die Widerstinde zu iiberwinden, die sich einer Einfithrung des Gene-
rators entgegenstellten, arbeitete jeder fiir sich. Vielfach trat sogar ein
Gegeneinanderarbeiten ein, das der Gesamtentwicklung keineswegs dien-
lich war.

Durch die seit 1933 einsetzende Forderung, die der Motorisierungs-
gedanke erfuhr, erhielt auch der Generator neuen Auftrieb. Fiir den Umbau
von Benzin- und Diesel-Fahrzeugen und stationiren Anlagen auf Generator-
betrieb wurden nichtriickzahlbare Staatszuschiisse gewihrt. Die Entwicklung
der Generatoren, Reiniger- und Kiithlanlagen, der Mischer usw. erfolgte
nicht mehr ausschliefllich in den Firmenlaboratorien, sondern wissenschaft-
liche Institute schufen die theoretischen Grundlagen, auf denen die Industrie
dann aufbauen konnte. Bereits im Jahre 1935 erkannte die Fithrung des
NSKK. die Wichtigkeit der Verwendung fester Treibstoffe im Kraftfahrzeug
und schrieb gemeinsam mit dem Verein Deutscher Ingenieure (VDI.) einen
Wettbewerb aus. An dieser bis dahin und wohl auch bis heute umfang-
reichsten Priifungsfahrt fiir Generatorfahrzeuge, der ,I. Versuchsfahrt
mit heimischen Treibstoffen 1935", deren Oberleitung in den
Hinden von Obergruppenfithrer Erwin Kraus, des jetzigen Korpsfiithrers
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Bild 1 und 2: Eréffnung der 1. Versuchsfahrt mit heimischen Treibstoff il

) f als en 1935" durch d
dama_hgen Korpsfuhrﬁr des NSKK. Adolf Hihnlein und den Inspekteur fiir T:chniscﬁg
Ausbildung und Geréte, Obergruppenfiihrer Erwin Kraus, des jetzigen Fiihrers des NSKK.
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des NSKK. lag, nahm der Verfasser als von der Fahrtleitung eingesetzter
Versuchsbeobachter teil. Ebenfalls wirkte er bei der an der Technischen
Hochschule Berlin, Versuchsanstalt fiir Kraftfahrzeuge, unter der Leitung
von Dr.-Ing. habil. Rixmann durchgefihrten Auswertung der Versuchs-
ergebnisse mit. Auf einer durch ganz Deutschland fithrenden Strecke und in
zahlreichen auf der Avus und dem Nirburgring durchgefithrten Sonder- -
priifungen wurden Fahrzeug, Motor und Generatoranlage scharfen Unter-
suchungen unterzogen. Bei dieser Gelegenheit wurde die breite Offentlich-
keit erstmalig auf das Vorhandensein von Generatorfahrzeugen und die
technische Méglichkeit, Holz oder Kohle als Kraftstoff fiir Fahrzeugmotoren
zu verwenden, aufmerksam.

EIMISCHE
3STOFF

Bild 3: Plakette der ,l. Versuchsfahrt mit heimischen Treibstoffen”
(Plakette im Besitz des Verfassers)

In Auswirkung der in propagandistischer und technischer Hinsicht erfolg-
reichen NSKK.-Versuchsfahrt und der Werbearbeit der von den mafl-
gebenden deutschen Generatorbaufirmen _inzwischen gegriindeten Gene-
ratorengemeinschaft wurden immer mehr Fahrzeuge auf Generatorbetrieb
umgebaut. In groflerem Umfange setzte sich der Generatorbetrieb aller-
dings erst durch, als der grofle technische Lehrmeister .Krieg” die Ver-
héltnisse bestimmte. Da der Holzgasgenerator technisch zu Beginn des Krieges
am weitesten durchentwickelt war, wurde zunichst bevorzugt auf diese
Generatorbauart umgestellt. Erkundigte man sich bei den Fahrern iiber
die Erfahrungen, die sie mit ihren umgebauten Fahrzeugen gemacht hatten,
so konnte man als verantwortlicher Kundendienstingenieur feststellen, dafl
fast ausnahmslos die Fahrer mit dem Betrieb zufrieden waren, die zu-
gleich Fahrer und Besitzer des Wagens waren. Dagegen stieff man viel-
fach auf eine Abneigung der Lohnfahrer. Es war ein kluger Gedanke der
mit der Lenkung des Generatoreinsatzes beauftragten staatlichen Stellen,
den Kraftfahrzeughaltern zu empfehlen, ihren Fahrern eine nach der
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Fahrleistung berechnete Primie zu geben. Auf diese Weise wurde auch
der Lohnfahrer daran interessiert, eine méglichst hohe Fahrleistung ohne
Stérung zuriickzulegen. Voraussetzung war dafiir gute Pflege und Wartung
seiner Anlage. Hinzu trat die Erkenntnis des einzelnen, dafl dem Trans-
port der Riistungs- und lebenswichtigen Giiter eine im wahrsten Sinne des
Wortes kriegsentscheidende Wichtigkeit zukommt.

Die durch den Beauftragten fiir den Vierjahresplan ausgesprochene Be-
trauung des Generalbevollmachtigten fiir Riistungsaufgaben, Reichsminister
Albert Speer, mit der Lésung aller mit dem Generatorbetrieb zusammen-
hangenden Aufgaben ist die folgerichtige Erkenntnis dieser Tatsache. Zur
Durchfithrung der erforderlichen Mafinahmen ist innerhalb des Dienstbe-

reiches des Reichsministers Albert Speer die Zentralstelle fiir Generatoren
geschaffen worden.

Vor der Beauftragung des Reichsministers Speer wurde der einzelne
Fahrzeughalter aufgefordert, sein Fahrzeug in der oder jener Werkstatt
umbauen zu lassen, wofiir er eine Geldbeihilfe erhielt. Um nun weitgehend
die Umstellung méglichst aller in der gewerblichen Wirtschaft laufenden
Kraftfahrzeuge auf den Betrieb mit Generatorgas durchfithren zu kénnen,
erlief} Reichsminister Speer am 22. Oktober 1942 einen Aufruf an alle Halter
von Nutzkraftfahrzeugen, aus eigener Privatinitiative an den Umbau ihrer
Fahrzeuge heranzugehen. Der Inhalt dieses Aufrufes wird auf lange Sicht
fir den Umbau von Kraftfahrzeugen auf Generatorbetrieb richtungweisend
sein, so daf} er in vollem Wortlaut abgedruckt sei:

+Jeder Fahrzeughalter, der sich seiner Verantwortung der. Ver-
kehrswirtschaft gegeniiber bewuft ist, muf} sein Nutzfahrzeug auf
den Betrieb mit Generatorgas umstellen. Generatoren und Umbau-
teile werden in ausreichenden Mengen zur Verfiigung gestellt. Die
Einschaltung der Privatinitiative und der Eigenverantwortlichkeit
des Unternehmers hat in der deutschen Riistungswirtschaft eine
gewaltige Steigerung der Produktion erméglicht. Ich erwarte ;
dafl die Halter von Nutzkraftfahrzeugen es an Ein-
satzbereitschaft der Riistungswirtschaft gleich-
tun und in eigener Verantwortlichkejt den Umbau
ihrer Nutzfahrzeuge vornehmen. Im Einvernehmen mit
dem Reichswirtschaftsminister habe ich an die Zentralstelle fiir
Generatoren folgenden Erlaf} gerichtet:

1. Halter von bewinkelten Nutzkraftfahrzeugen (ausschlieflich
Behelfslieferwagen), die in der Lage sind, ihre Fahrzeuge ohne
Inanspruchnahme fremder Werkstitten auf den Betrieb mit Gene-
rator-, Hoch- oder Niederdruckgas umzustellen, erhalten unter
Abweichung von den allgemein fiir die Umstellung geltenden Be-
stimmungen auf Antrag die hierzu erforderliche Genehmigung von
dem Bevollmichtigten fiir den Nahverkehr.

2. Auch bei Umstellungen, die in eigener Initiative der Kra.tt-
fahrzeughalter durchgefithrt werden, wird j‘f Nutzfahrzeug eine
nichtriickzahlbare Beihilfe von je 1000 RM. fiir Kraftfahrzeflge mit
Diesel-Motoren und von 600 RM. fiir Kraftfahrzeuge mit Ver.-
gasermotoren gewdhrt. Fir die Umstellung von Fahrz.eugen mit
Zweistoff-Betrieb (Diesel-Gasverfahren) auf Einstoff-Betrieb betrigt
diese Beihilfe 400 RM.

3. Kraftfahrzeughalter, die in eigener Werkstatt Nutzkraftfahr-‘
zeuge (aufler Behelfslieferwagen) auf Generator- / Hoch- '?del
Niederdruckgasbetrieb umgestellt haben, werden bei fler Erteilung
von Ausnahmegenehmigungen fiir die Umstellung fiir .Perso.ner;-
kraftwagen oder Behelfslieferwagen be.vorzugt, wenn die Umstel-
lung in eigener Werkstatt erfolgt und die B"enut.zung c!er Personeli-
oder Behelfslieferwagen im Rahmen der fiir die Bewinkelung g? -
tenden Bestimmungen liegt. Zur Umstellung von Personenkrz; t-
wagen geeignete Generatoren werden von der Zentralstelle ‘llll‘
Generatoren iiber die Bevollméchtigten fiir den Nahverkehr erteilt.

Ich fordere hiermit alle Kraftfahrzeughalt-er auf,
die Umstellung in eigener Verantwortlichkeit vor-
zunehmen und sich bei den Nahverkehrsbevolnl-
michtigten als Beauftragten der Zentralstelle fur
Generatoren zu melden.

Die Beauftragten der Zentralstelle weisen den F'f\hrzeughalte.rn
die einzubauenden Generatoren und Motorumbauteile zu, vermit-
teln sachverstindigen Rat und zahlen nach erfolgter Umstellung

die Reichsbeihilfen aus. Nach der Umstellung der Nutzfahrzeuge
erteilen sie die Genehmigung zur Umstellung der Personenkraft-
fahrzeuge.

Ich weise darauf hin, dafl die Versorgungslage
fiir flissige Treibstoffe allen Haltern von Nutz-
fahrzeugen die Umstellung im eigenen Interesse
zur Pflicht macht. Wer sein Fahrzeug nicht umstellt,
kann in absehbarer Zeit nicht damit rechnen,
weiterhin Benzin oder Diesel-Kraftstoff zu er-
halten.

Auskunft tiber die Umbauaktion erteilen die Fahrbereitschafts-
leiter bei allen Landratsimtern und Oberbiirgermeistern.”

Wie aus dem Aufruf zu entnehmen ist, soll der Fahrzeughalter nicht
wie bisher in Ruhe und Ergebenheit warten, bis der Gedanl«.a des Umbaues
- seines Fahrzeuges auf Generatorgas an ihn herangetragen wird, sondern er
soll von sich aus, nach Moglichkeit in eigener Werkstatt, an den Umbau
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herangehen. Im vorletzten Absatz des Aufrufes wird ganz offen festgestellt,
daf} der Fahrzeughalter, der seinen Wagen nicht auf Generatorgas umstellt,
in absehbarer Zeit nicht mehr mit der Zuteilung von fliissigen Kraftstoffen
rechnen kann. Er steht also vor einem kategorischen Entweder-Oder.

Das vorliegende Buch hat nun den Zweck, den vor diese Aufgabe ge-
stellten Fahrzeugbesitzer, oder seinen Fahrer bzw. Fuhrparkleiter, oder
den Werkstittenbesitzer, der bisher nicht zu Einbauarbeiten herangezogen
wurde, mit der Materie vertraut zu machen. Das Buch ist deshalb bewufit
einfach gehalten in bezug auf die theoretischen Vorginge, die mit dem
Betrieb von Generatorfahrzeugen zusammenhingen. Es gibt aber in seinem
praktischen Teil Winke und Hinweise, die einen Schatz von Erfahrungen
darstellen, der von Kraftfahrzeughandwerkern und Kraftfahrern, und nicht
zuletzt von den Generatorbaufirmen, in vielen Jahren unter Aufwand von
Schweifs und Geld gesammelt wurde. Erleichtert wird das Verstindnis des
Inhaltes durch die vielen Zeichnungen und Abbildungen. In Falsch - Richtig-
Bildgegeniiberstellungen werden besonders schwierige Fragen, wie die An-
saugrohrgestaltung oder die zweckmiflige Anordnung des Hilfsvergasers, ein-
gehend behandelt. Die einzelnen Generatortypen der verschiedenen Firmen
werden ausfihrlich beschrieben. Der Aufbau der verschiedenen Anlagen ist
aus 12 Bildtafeln zu ersehen. Besonderes Gewicht wurde auf die Behandlung
aller mit dem Einbau von Fahrzeuggeneratoranlagen zusammenhingenden
Fragen gelegt. In zahlreichen Zeichnungen wird dem Leser der zweck-
mifligste Einbau der verschiedenen Anlageteile vor Augen gefiihrt. In 24 Fin-
bauzeichnungen wird die Einbauweise fiir die bekanntesten LKW.-, Omnibus-,
Schlepper- und PKW.-Typen dargestellt. Erméglicht das Buch den vorschrifts-
mifligen Einbau der angelieferten Generatoranlage und den Umbau des
Motors, so hat es den gedachten Zwedk voll erfiillt.

Uber diesen Hauptzweck hinausgehend, befafit sich das Buch noch mit
der Bedienung, Wartung und Pflege der Generatoranlage. Diese Themen
werden auflerdem in der von dem NSKK. durchgefiihrten Schulung der
Fahrer ausfiihrlich behandelt. Bei erfolgreichem Abschlufl der Schulung
wird dem Fahrer ein »Betriebsberechtigungsschein” (BB-Schein) ausgestellt.
Zur Durchfiihrung von Schulungskursen und zum Abhalten von Priifungen
ist der Besitz des ,Lehrscheines” (L - Schein) notwendig, der nach erfolg-
reicher Absolvierung eines ca. zwolftigigen Kursus an der Technischen
Fithrerschule in Miinchen erteilt wird. Diese vom NSKK. zu leistende Schu-
lungsarbeit ist in hohem Mafe entscheidend fiir die erfolgreiche Durchfithrung
der im Speer-Aufruf gestellten Aufgaben, denn seit jeher gilt der Satz: ,Der
Generatorbetrieb steht und f3llt mit dem Fahrer.” In Er-
kenntnis dieser Tatsache wird die Gewihrung der Geldbeihilfe fiir den Um-
bau von dem Besitz des BB-Scheines abhingig gemacht.

So wenig weitsichtig auch manche Kreise in bezug auf das Erkennen der
Zukunftsmoglichkeiten des Generators, insbesondere des fiir Kohle und Koks
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geeigneten, waren, so hatten doch die an der Entwicklung direkt. beteiligteg
gmtlichen Stellen, die Generatorhersteller, die Ingenieure der Flrme.n- un
Forschungslaboratorien die Gewifiheit der Notwendigkeit ihrer Arbeit.
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Bild 4: Links NSKK.-Betriebsberechtigungsschein; rechts NSKK.-Lehrschein

Diesem Kireise ist es bevorzugt zu danken, dafl auch im v.ierten Krieg"sjahre
die Rader unserer Kraftfahrzeuge ohne Unterbrechung we1terro.llen k.onnen,
ohne daf} dem Wehrmachtsbedarf fliissiger Kraftstoff entzogen wird. Die Auf-
rechterhaltung des Fahrzeugverkehrs in der Heimat mit Hilfe von Generator-
fahrzeugen kommt damit nicht nur dem einzelnen Fahrzeughal.ter zugute, sotl‘i
dern auch der Front, denn die eingesparten Mengen an Be{lzm und 'D1eselo
koénnen der Wehrmacht zur Verfiigung gestellt werden. ,Viele \Wefng"geb.en
ein Viel.” Dieser Satz gilt auch hier. Durch die Einsparung des Fluss1g'tre1b-
stoffbedarfes flieflen so grofle Kraftstoffmengen zusammen, daf} dar1‘1‘1t zu-
satzlich Tausende von Flugzeugen und U-Booten betrieben .werden konnen.
Daran mufl man immer denken, dann werden die Mehrarbeiten an \Wartt(ling
und Pflege, die ein Generator nun einmal benétigt, zur Bagatelle. Von der
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| _ selbstverstindlichen Generatorbejahung ist dann nur noch ein kleiner Schritt
zur Generatorfreudigkeit. Mit diesem Grundgedanken soll man an alle mit
dem Generatorbetrieb zusammenhingenden Fragen herangehen

Nun ein kurzes Schluflwort zu der Frage ,Waswirdaus dem Gene-
rator nachdem Kriege ?” Fins ist gewifl: er wird nicht zum alten Ei
Ig(e\‘/vorfen werden{ sondern seine Pflicht weiter tun miissen! Denn nach cllse::
| ; ;}Seggizgzrd:iréh:ile I;Amfo;‘gfrungen an die Motorisierung so gewaltig sein,

ol ol ) ohne ilfe von Generatoren erfiillt werden koénnen. :
eispiel sind bestimmte Fahrzeuggruppen so fiir den Generatorbetrieb Die: Festirafisiofie

5 5 ’ ﬂ i i auerersc einur g
geeignet da 1u] dlese de] (;e]lelatol eine D

.

Wer den dulfte.

TEIL I

1. Welche Festkraftstoffe stehen uns zur Verfiigung?

Fiir die Vergasung im Fahrzeuggaserzeuger kommen im wesentlichen fol-
gende Festkraftstoffe in Frage: Holz, Braunkohlenbriketts, Torf, Holzkohle,
Torfkoks, Anthrazit, Steinkohlenschwelkoks und Braunkohlenschwelkoks.
Das Vorkommen der Rohstoffe, die fiir die Aufbereitung dieser Generator-
kraftstoffe notwendig sind, verteilt sich in verschiedener Dichte iiber ganz
Deutschland. Das Generatorholzt) fillt noch einigermaflen gleichméfig ver-
, streut in ganz Deutschland an, dagegen hiufen sich die Kohlevorkommen
! revierartig. Diese naturgegebene Lage zwingt die den Generatoreinsatz
| lenkenden amtlichen Stellen, die durch den Kraftstoff bedingten Bauarten
von Generatoren regional je nach dem Kraftstoffvorkommen einzusetzen.
Wie in Teil Il Abschnitt 3 niher ausgefithrt wird, werden nimlich grund-
sitzlich zwei Arten von Generatoranlagen gebaut, und zwar
‘ 1. die fiir die Vergasung der teerhaltigen Kraftstoffe Holz, Braunkohlen-
briketts und Torf geeigneten sogenannten HB-Anlagen,

2. die fiir die Vergasung der teerarmen bzw. teerfreien Kraftstoffe An-
thrazit, Braunkohlenschwelkoks, Steinkohlenschwelkoks, Torfkoks und

. Holzkohle geeigneten sogenannten AK-Anlagen.

! So wird man also die HB-Anlagen in waldreichen Gebieten oder in Ge-

genden, wo die beiden jiingsten fossilen Treibstoffe Braunkohle und Torf

vorkommen, einsetzen, und die AK-Anlagen bevorzugt in den Gegenden,

wo ein Steinkohlenrevier in der Nihe ist.

! Das Kraftstoffvorkommen bildet also den Ausgangspunkt
f der Planung des Generatoreinsatzes. Jeder Fehler in dieser Rich-
tung zieht eine Belastung der sowieso hochbeanspruchten Verkehrswirtschaft
nach sich, abgesehen von einer Verteuerung des Kraftstoffes, denn infolge
seines gegeniiber den fliissigen Treibstoffen hohen Gewichtes im Verhiltnis
zum Energiegehalt sind zur Beférderung von Generatorkraftstoffen grofie
Transportleistungen aufzuwenden, die ihrerseits wieder Kraftstoffe erfordern.

S et

1) Unter Generatorholz versteht man das fiir Tankholzzwecke geeignete und bestimmte
Holz. Das generatorfertige Holz wird mit Tankholz bezeichnet.

S
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2. Die Eigenschaften der verschiedenen Festkrafistoffe

Fiir einen einwandfreien Fahrzeuggeneratorbetrieb ist Voraussetzung, dafl
der zu vergasende Kraftstoff gewisse Giiteanforderungen erfiillt. Man denke
nur an die Forderung eines méglichst geringen Aschegehaltes fiir Fahrzeug-
generatorkraftstoffe. Bei ortsfesten Gaserzeugern ist das Auftreten von
Schlacke direkt ein Vorteil, denn sie schiitzt den hochbelasteten Rost gegen
zu hohe Temperaturen. Als Folge des hohen Schlackeanfalls muf} dafiir jedoch
ein baulich sehr umfangreicher Drehrost, der zudem noch einer Antriebs-

machen. Da stark aschehaltige Kraftstoffe nicht ohne mechanische Schlacke-
austragung vergast werden kénnen, mufl man von vornherein an den festen
Kraftstoft fiir Fahrzeuggaserzeuger die eingangs erwihnte Forderung eines
méglichst geringen Aschegehalts stellen, der ja fir den Schlackeanfall aus-
schlaggebend ist. Ahnlich liegt der Fall in bezug auf den Schwefel- und Teer-
gehalt der Kohlekraftstoffe. Auch hier muf} ein moglichst geringer Schwefel-
und Teergehalt gefordert werden, weil die Anordnung von wirksamen
Schwefel- und Teerabscheidern aus raumlichen Griinden nicht moglich ist.
Fiir den Fahrzeugbetrieb miissen also die Kraftstoffe gewissen Anforderungen

gentigen, die nachstehend im Rahmen einer Betrachtung der verschiedenen
Kraftstoffarten besprochen werden sollen.

a) Teerhaltige Kraftstoffe
Holz

Wie bereits in der Einleitung dieses Buches zum Ausdruck gebracht wurde,
erfolgte zu Beginn des Krieges ein fast ausschlieflicher Finsats von Holzgas-
generatoren. Zuriickzufithren ist dies auf den seinerzeitigen héheren Entwick-
lungsstand des Gaserzeugers fiir Holz gegeniiber dem fiir fossile Treibstoffe.
Dies riihrt seinerseits wieder davon her, daf} das Holz Eigenschaften besitzt, die
seine Vergasung in einem Generator von einfachem Aufbau ermdglichen.
Infolge des Grofieinsatzes von Gasgeneratoren war jedoch eine Verbreiterung
der Festkraftstoffdecke in Richtung auf die Kohlenkraftstoffe notwendig ge-
worden. Nach wie vor wird aber auds der Holzgasgenerator noch in zahlen-

. bevorzugt als Holzgasgenerator geliefert, da Holz fiir den Bauern der natur-

gegebene Kraftstoff ist, den er zumeist auf eigener Scholle heranziehen kann,
Wo dies nicht zutrifft, kann der Torf oder das Braunkohlenbrikett an seine
Stelle treten. Auch bej Fahrzeugen, die von holzverarbeitenden Betrieben
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gehalten werden, wird man selbstverstindlich Holzgasgeneratoranlagen
2 -
vorsehen. ‘

War es in den ersten Holzgasgeneratoren nur méglich, ausge.sucllllt %.lclytersl
Holz, vielfach nur Hartholz (Buche), zu vergasen, so stelll(en die :;I 1;’;5.
Cene’ratoren in dieser Richtung keine Bedggulngen. Man darllln :voetb; A

iefdli i inderer Qualitit, verwenden,
schliefilich Weichholz, selbst min i \ wenn Sk

holz oder eine Mischung von
zugegeben werden mufi, daf} Buchen . . :
ulrlfi t%—Iartholz ein besserer Generatorkraftstoff ist. Die guten Elgencsl?haft?sri
von Hartholz liegen nicht in der Zusammensetzung del:snll—.loliz?: —a chle::iner

i : ie gleich —, sondern in der Fihigkeit, n
bei allen Holzarten so gut wie g ; gk, nash 6 o

i besonders fester Beschaffenheit zu ]
Verschwelung eine Holzkohle von : ' e o

i i i hrbetriebes nicht so zum Abrie
die bei den Erschiitterungen des Fa um Abrich und er
i i ist die Holzkohle von Weichholz infolg
fall neigt. Demgegeniiber weist dxe. o e e
i -uktur eine grofle, wirksame Oberfliche auf, :
e Anf i shrleistet. Der Nachteil des
it ei chzeit gewiahrleistet.

Anbrennen und damit eine kurze Anfa g e
grofleren Abriebes kann durch entsprechende Wartung des Gaserzeug
aufgehoben werden. .

Welche Eigenschaften besitzt nun das Holz und welche Anforderung
muf} man an Tankholz stellen?

Der wichtigste Vorteil, den das Holz geger;liibler andlesren fiﬁ:;ﬁﬁl:rzf;
i i hegehaltes. Der As
stoffen hat, ist der des geringen Asc ‘ : bt o
it Ri i d 290. Da die Holzasche se
Holzes mit Rinde schwankt zwischen 0,5 un o
i ird ei i h den Saugzug des Motors mi
leicht ist, wird ein grofler Teil derselben durd .
g(::isssl, so daf} sie in den Reinigern aufgefangjin }\llver%en ksacxlnll. Eee)r igner{;legre_
; i ffen (Asche oder Schlac
Anfall von nicht brennbaren festen Sto k) I e
i i ogli i i Vergasung von Holz das absteig .
bindung mit der Mdglichkeit, bei der o el e 8
i chnitt 2) anzuwenden, ergibt, wie
Vergasungsverfahren (Teil II Abs . T
ahnt, einen Gaserzeuger von sehr emfa.c em kons At v, de
::1‘21? ]hnin/sichtlich seiner Wartung nicht so viel Zeitaufwand benétigt wie ein
Kohlegasgenerator. o
Ein weiterer wichtiger Vorteil liegt in der Sc}.lwefelfreff)lelt gei
Holzes. Er wirkt sich ebenfalls in Richtung eines einfachen A.u 'atzles e_
Gesamt.anlage aus, da durch die damit verbundene Schw‘efelflrelhelt es er
zeugten Gases die Gasreinigungsanlage nicht so umfangreich wird.

Das Holz bzw. die aus dem Holz entstehende Holzkohle ist lei cht e;lt -
ziindbar, so daf} zur Inbetriebsetzung nur eine kurze Anfachzeit erfor-
derlich ist.

Ein Nachteil des Generatorholzes, soweit dieses aus dem Walde gewor.l.rlljen
wird, ist der hohe Feuchtigkeitsgehalt des Roh%«illft]sgt(;ffes, C;ler L\IWer

, i amli allast dar. Wer

/o betragen kann. Wasser im Tankholz stellt nimlic r. W
gca)hg" ine de% Lage ist, trockenes Industrieabfallholz zu bekomrr}en, fahrtl l;m
wahren Sinne des Wortes gut. Entgegen vielen Behauptungen, die man selbst
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in der Fachpresse vertreten findet, muf} eindeutig festgestellt werden, dafl
Tankholz um so besser ist, je trockener es ist. Das beste Holz
wire ein solches mit 0/ fliichtigem Wasser. Fiir den Ablauf der chemischen
Vorgénge im Gaserzeuger (Teil Il Abschnitt 4), fiir die Wasser benétigt wird,
insbesondere fiir die Wasserstoftbildung, geniigt das im Holz gebundene
Wasser. Da jedoch ein Holz unter 159/, Feuchtigkeitsgehalt kaum ohne
kiinstliche Trocknung zu erzielen ist, gibt man sich mit der Forderung von
maximal 25 %/o zufrieden. Aus betrieblichen Griinden sollte man jedoch einen
zwischen 15 bis 20, liegenden Wert anstreben. Den gréfiten Teil des
Wassergehaltes verliert das Holz bereits nach dem Einschlag wihrend der
Liegezeit im Walde. Der restliche Feuchtigkeitsgehalt wird dem Holz nach der
Zerkleinerung durch sachgemifie Lagerung entzogen.

Damit sind wir bei der wichtigen Frage der Holzzerkleinerung angelangt.
Machen wir uns zuniichst einmal den EinfluR klar, den die Stiickgrsfe
des Holzes ausiibt. Grofistiickiges Holz fithrt zum ,,Hohlbrenner”, wie sich
der ziinftige Gasfahrer ausdriickt, wenn das Holz wegen Briickenbildung
nicht nachrutschen will. Zu kleines Holz (z. B. ausschliefilich Splitterholz oder
Sigespéne) verdichtet sich durch die Fahrerschiitterungen derartig stark, daf}
der Gasdurchtritt erschwert wird. Ein hoher Generatorwiderstand, der einen
Leistungsabfall des Motors nach sich zieht, ist dann die Folge. Splitterholz
und Sigespine kénnen auch nur eine grufiihnliche Holzkohle bilden, die zu
Herdverstopfungen fiihrt. Als Grenze fiir die untere Stiickgréfle des Tank-
holzes kommt eine Stirke von 2 bis 3 cm in Frage, jedoch soll dieses Holz
dann nicht ausschlieflich aus so kleinen Anteilen bestehen, sondern mit gro-
ferem Holz vermischt werden. Als obere Grenze wird eine Stirke von 5 bis
7 cm und eine Linge von 8 bis 10 cm empfohlen, wobei man nach Még-
lichkeit an der unteren Grenze bleiben soll.

Die Zerkleinerung des Generatorholzes zu Tankholz ist im Handbetrieb
wegen des Mangels an Arbeitskriften und insbesondere wegen der durch
den Grofieinsatz von Generatoren notwendig gewordenen ungeheuren Holz-
mengen nicht méglich.

Die maschinelle Zerkleinerung des Holzes ist nicht so einfach, wie es auf
den ersten Blick erscheint, um so mehr als von einer brauchbaren Generator-
holz-Zerkleinerungsmaschine verlangt werden muf}, dafl sie die verschie-
densten Arten von Waldholz, sei es Stangenholz, Kniippelholz und Reiser-
kniippel sowie Schwarten und Sdumlinge und nach Méglichkeit auch noch
Industrieabfallholz in Stangen oder Brettform ohne zu grofien Anfall von
Splitterholz zerkleinert. Bei der Entwicklung von Holzzerkleinerungsma-
schinen machte man sich die Erfahrungen zunutze, die verschiedene Fabriken
bereits bei dem Bau von Zerkleinerungsanlagen fiir die Zellwolle-Industrie
gemacht hatten. Inzwischen wurden recht brauchbare Anlagen zur Tankholz-
aufbereitung geschaffen, von denen einige beschrieben und abgebildet wer-
den sollen.
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Bild 5: Hackrotor der Firma Wigger, Unna (Westf.)

Der in Bild 5 gezeigte Hackrotor der Firma. Wigger, },Innsah(ze;z;
falen), ist am besten fiir gradschiftiges lez, wie Stz-mgen.}_xokz, cl: w;ocm
und Siumlinge, geeignet, die allerdings. m"cht wes.?nthch Stir KX B}S]'ne "
sein diirfen, weil sie sonst nicht in die Emfuhrungsoffnung der :Sc I'Imir-
steckt werden konnen. Thre Stundenleistung betrigt etwa 10 rm. : er'C 1r e
halb einer Werkstattgruppenaufnahme (Bild 6) ersichtliche Hzltc rolo B
Firma Maier K. G., Brackwede, zerhackt ) sowohl \Waldhokzb.a 515 ud
Industrieabfallholz jeder Art bis zu einer Stirke von etwaﬁlQ llskrumm_.
Stundenleistung ca. 12 bis 14 rm. Er ist so konstru}ert, da. aumNhSChine
schiftiges Waldholz aufgearbeitet werdel? ka.nn. .Nebe.:n d1if1er > ;en ine
stehen zwei fahrbare Anlagen, auf denen jeweils eine du.eser. aschit
sammen mit je einem Becherwerk auf Fahrgestellen montiert ist.

Wie umfangreiche Versuche und' der Einsatz d1e§er é/laschl;x::l ZIL? V(ieltf
Praxis gezeigt haben, ist das zerkleinerte Holz. gut im ene};a e
wenden. Voraussetzung fiir einwandfreies Arbelten der ME]i(SC me.nht T
die von den Lieferern angegebenen max_llmalen Holzstarden 1/1\1{.; e
schritten und die Maschinen ordnungsgemaf} gepﬂegt weé‘1 en.—’ rtr%mmem
und ausgeschlagene Messer scheren das Holz nicht ab, sondern ze

und zersplittern es nur.
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_ Bild 6: Werkstattgruppenaufnahme
von Holzzerkleinerungsmaschinen der Firma Maier K G., Brackwede.

Links im Bilde: orisfester Hackrotor, daneben zwei auf Fahrgestellen montierte Hackrotore
kombiniert mit Becherwerken

Vom Reic}]skommissar fir die Preisbildung sind fiir den Verkauf von
T'ankholz Hochstpreise festgesetzt worden. Die entsprechende Anordnung
wird nachstehend im vollen Wortlaut wiedergegeben

Anordnung
iiber Hochstpreise fiir Tankholz

Vom 19. September 1942

Auf Grund von §2 des Gesetzes zur Durchfiihrun ierj
) 2 g des Vierjahresplanes
— Bestellung eines Reichskommissars fiir die Preisbildung — vom]29. OlI:tolrJler

1936 (RGBLI 8.927) wird mit Zustimmung des B i i
jafresplan wgeoti ng des Beauftragten fiir den Vier-

§1

Der Hochstpreis ﬁir Holz zum Betrieb von Holzoas
betrigt je Raummeter (rm) bei Abgabe BRagensuaionen (Tankaolz)

1.a) durch. ho}zbearbeitende und holzverarbeitende Betriebe, die aus
dem in ihrem Betriebe anfallenden Abfallholz Tankholz her-

stellen und als Tankstelle zugelassen sind . . . . . . 21,—
e oo os 21—

b) durch GroBapfbereitungsst&itten, denen die Berechtigung zum
Absatz von Tankholz an einzelne Kraftfahrzeuge erteilt ist . . 21,—,
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2.a) an den Verbraucher ab Lager des Verteilers irei verladen . . . 24,—,

b) an den GroBverbraucher frei Empfangsstation . . . . . . . . 24—,

3.von der Tankstelle an den Verbraucher . . . . . . . . . . .. 20,—.
§2

(1) Die Hochstpreise gelten fiir geriitteltes oder geschiitteltes Tankholz in
betriebsfihiger Stiickelung, von normaler Beschaffenheit mit nicht mehr als
30 vH. Feuchtigkeitsgehalt, und fiir ein Gemisch von Laub- und Nadelholz mit
einem Anteil von mindestens 30 vH. Laubholz. Sinkt der Laubholzanteil unter
30 vH., so ist der Preis um 1,50 RM. je rm zu erméBigen. Bei Lieferungen von
reinem Laubholz (ausgenommen Eiche) erhoht sich der Preis um 1,50 RM. je rm.

(2) Wird Ware minderer Beschaffenheit geliefert oder werden die genannten
Lieferungsbedingungen zum Nachteil des Verbrauchers gedndert, so ist der
Preis entsprechend zu ermiBigen.

(3) Eriolgt die Lieferung des Tankholzes in Sdcken, so diirfen die Kosten
fiir die Sicke besonders berechnet werden.

L] § 3
Wird das Tankholz nach Gewicht verkauft, so ist von einem durchschnitt-
lichen Raummetergewicht von 330 kg auszugehen.

§4
Uber jeden Tankholzverkauf muBl vom Verkdufer eine Rechnung ausgestellt
werden. Die Rechnung muB Namen und Ort des Verkidufers, Menge und Qua-
litit sowie den Preis enthalten.

§5
Der Reichskommissar fiir die Preisbildung und die von ihm beauftragten
Stellen konnen in volkswirtschaftlich begriindeten Fillen oder zum Ausgleich
unbilliger Hérten Ausnahmen von den Bestimmungen dieser Anordnung zu-
lassen.

§6
Der Reichskommissar fiir die Preisbildung erldBt die zur Durchfithrung

oder Erginzung dieser Anordnung erforderlichen Rechts- und Verwaltungs-
vorschriften.

§7
Diese Anordnung tritt am 1. Oktober 1942 in Kraft. Sie gilt auch fiir die zu
diesem Zeitpunkt laufenden Vertrige, soweit sie vom Verkaufer noch nicht
erfiillt sind.

Gleichzeitig tritt die Anordnung iiber die Festsetzung des Hochstpreises
fiir Holz zum Betriebe von Holzgasgeneratoren vom 12. April 1941 (RAnz.
Nr. 87 vom 16. April 1941) auBer Krait.

Berlin, den 19. September 1942,

Der Reichskommissar fiir die Preisbildung.
L A:HeB8.
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Bild 7: Generatorbrikett des Ostelbischen Braunkohlensyndikates (natirliche Gréke)
Braunkohle

Dle- zu den teerhaltigen Kraftstoffen zihlende Braunkohle kann in Form
von Briketts nach dem neuesten Stande der Technik in allen HB-Anlagen auch
?Is ausschliefllicher Kraftstoff benutzt werden. Die Beherrschung des gegen-
tiber Holz hoheren Asche- und Teergehaltes der Braunkohlenbriketts ist durch
entsprechende Konstruktion dieser Generatoren gelungen.

Die in Deutschland gefsrderte Braunkohle f3ll¢ grofitenteils in einem Zu-
star.ld an, der eine Vergasung im Rohzustand unméglich macht. Sie ist zumeist
erdig 1fnd hat einen Wassergehalt von 50 bis 60 /. Die Rohbraunkohle muf}
fiaher in einen Zustand und eine Form gebracht werden, der die Vergasung
im Generator erméglicht. Zu diesem Zweck mufl ihr zunichst das Wasser
bis ca. 1590 entzogen und ferner muf sie in Brikettform gebracht wer-
den. Der hohe Prefidruck von ca. 1000 atii ist dabei entscheidend fiir die
Feuers’Fandfestigkeit des Briketts. Fine gute Feuerstandfestigkeit
d. h. die Fahigkeit, in der Glut nicht zu zerfallen, ist Vorbedingung fiir ein’
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brauchbares Generatorbrikett. Um sie zu erzielen, ist eine besonders sorg-
faltige, stindig iiberwachte Aufbereitung der Rohbraunkohle erforderlich.
Die Prefiform des Briketts kann rund, oval oder wiirfelig sein. Bevorzugt
wird die runde Form gewihlt. Die Gréfle des Briketts kann bis zu etwa 7 cm
grofiter Lingenausdehnung betragen. Allgemein ist diese jedoch kleiner. So
weist z. B. das von dem Ostelbischen Braunkohlensyndikat auf den Markt
gebrachte Generatorbrikett einen Durchmesser von etwa 6,5 cm und eine
Hohe von etwa 4,5 cm auf. (Bild 7.) Wie man sieht, ist bei der Braunkohle
die Frage der Stiickgréfle und des Feuchtigkeitsgehaltes leichter zu 16sen als
beim Holz.

Ist als Tankholz nach seiner Zerkleinerung und Trocknung so gut wie
jedes Holz zu gebrauchen, so trifft dies fiir die Braunkohle nicht zu. Alle
Holzarten weisen, wie bereits festgestellt wurde, annihernd die gleiche Zu-
sammensetzung auf. Die Zusammensetzungen und Eigenschaften der Braun-
kohle dagegen sind je nach dem Fundort sehr verschieden. Da die Braun-
kohle im Gegensatz zum Holz stark aschehaltig und auch nicht schwefelfrei
ist, kann nicht jede Rohbraunkohle als Ausgangsrohstoff fiir die Erzeugung
von Generatorbriketts benutzt werden. Generatorbriketts miissen daher die
von der Zentralstelle fiir Generatoren angestrebten Giitewerte erfiillen, und
zwar sind diese wie folgt:

Wassergehalt: etwa 15 %o,
Aschegehalt: unter 6%,
Gesamtschwefelgehalt: unter 1 %o.

Diese Bedingungen werden von den meisten aus den Gruben des ost-
elbischen und rheinischen Kernreviers geférderten Braunkohlen erfiillt. Die
Braunkohle des mitteldeutschen Reviers ist infolge ihrer Zusammensetzung
anderen Zwecken vorbehalten. Um Generatorbriketts duflerlich als ,Marken-
ware” kenntlich zu machen, miissen diese ein grofles, iiber die ganze Pref3-
fliche sich erstreckendes ,G” und in kleinerer Prigung die Herkunftsbezeich-
nung (,Troll” oder ,Union”) tragen. Vom Reichskommissar fir die Preis-
bildung sind fiir den Verkauf von Braunkohlen-Generatorbriketts Hochst-
preise festgesetzt worden. Die entsprechende Anordnung wird nachstehend
im vollen Wortlaut wiedergegeben:

Anordnung .
iiber die Festsetzung der Preise fiir Generatorbriketts aus Braunkohle

Vom 28. September 1942,

Auf Grund des Gesetzes zur Durchfithrung des Vierjahresplanes — Bestel-
lung eines Reichskommissars fiir die Preisbildung — vom 29. Oktober 1936
(Reichsgesetzbl. I S. 927) wird mit Zustimmung des Beauftragten fiir den Vier-
jahresplan angeordnet:
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§1
Fiir Braunkohlenbriketts im Kleinformat von handelsiiblicher Beschaffen-
hel_t aus der Erzeugung d_er Mitgliedswerke des Rheinischen und des Ost-
glic)lschetn Bra?gkohlertlsyndlkats zum Einsatz in ortsbeweglichen Fahrzeug-
neratoren eneratorbriketts) diirfen fol 6 i i i
schriton wen (0 ) rien lolgende Hochstpreise nicht iiber-
a) Waggonlieferungen an GroBverbraucher frei
jeder Empfangsstation und bei Selbstabholung ab Werk 21,— RM./t

(Landabsatz)
b) ?bgabe ab GroBverteilerlager
. lose
e e e e e e e e 29,5 .
IL gesackt — in Sicken des Lieferers — ., . . . . . . . 37,58 gllt/[/lﬁ
¢) Abgabe ab Tankstelle — gesackt in 25-kg-Papiersicken 1,30 RM./25 kg

§2
Ab Tankstelle diirfen Generatorbriketts nur in den fiir de i
be§tlmmten 251kg-Séicken abgegeben werden, Diese Sicke miiss:n I\féils%(li;ls(:gg
?:z;gel;nd das Firmenzeichen der Generatorkraft AG. nebst folgender Aufschrift
25 kg ,,Union" Generatorbriketts
Verkaufspreis 1,30 RM.
bzw.
25 kg ,, Troll“ Generatorbriketts
Verkaufspreis 1,30 RM.

§3
Generatorbriketts miissen in deutlich sichtbarer, in die A i
. orbr : : s ugen fallender Pri-
gung ein moglichst iiber die ganze PreBiliche sich erstreckendes groBes ,,G“

tragen. Daneben darf in kleiner Prigung die Herkuni i
. g ¢ .,
oder ,,Union") angebracht werden, ¢ uniisbezeichuung (,Trol

§4
Der Reichskommissar fiir di isbi
r die Preisbildung
S g | ng kann Ausnahmen von den Be-
g er Anordnung zulassen oder anordnen. Er erliBt dje zur

Durchfiihrung und Ergidnzung dieser Anord i
Vatwaltioee ol LgE g rdnung erforderlichen Rechts- und

§5

(1) Diese Anordnung tritt an dem auf die Verkiindung folgend i
Kraft. Sie gilt auch in den eingegliederten Ostgebieten, & Htenten Tagrin

. ]-Etz) I?owei’[lﬂlvoiher Ldieferungen von Generatorbriketts durchgefiihrt und noch
1cht abgerechnet worden sind, kann zu den in dieser Anord e
Preisen abgerechnet werden. ’ rdnung festgesetzten

Berlin, den 28. September 1942.

Der Reichskommissar fiir die Preisbildung
Im Auftrag
gez. Hef3
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Die Giitevorschriften der Zentralstelle fiir Generatoren und die vom
Preiskommissar festgesetzten Hochstpreise fiir Generatorbriketts geben dem
Fahrzeughalter die Gewiflheit, daf} er einen Kraftstoff von stets einwandfreier
Beschaffenheit zu angemessenem Preis bekommt, wodurch ein anstandsloser
und wirtschaftlicher Betrieb seines Fahrzeuges gewihrleistet ist.

Torf

Der Torf ist seiner Entstehungsgeschichte nach ein jiingerer Verwandter
der Braunkohle. Mehr oder weniger besitzt er damit auch die Vor- und Nach-
teile der Braunkohle. Die Vorteile liegen in der Moglichkeit, dem Torf
durch Trocknung das Wasser bis zu einem Wert von 15 bis 209/ zu ent-
ziehen und ihm durch anschlieflende Brikettierung die gewiinschte Form
und Abmessung zu geben. In den Fillen, wo der Torf in fester Form und
nicht als Kriimeltorf anfallt, kann er nach entsprechender Trocknung, Bre-
chung und Absiebung unbrikettiert verwendet werden. In den reinen Holz-
gasgeneratoren kann Torf dem Holz bis zu einer Menge von 300 beige-
mischt werden, wahrend er in den HB-Anlagen ausschliefilich zur Vergasung
kommen kann.

Die Nachteile des Torfes liegen in seinem je nach Herkunft zwischen
0,1 bis 4°¢ schwankenden Schwefelgehalt und seinem zwischen 1 und
20°% liegenden Aschegehalt. Fir die Benutzung in HB-Anlagen gelten
hinsichtlich des maximalen Wasser-, Asche- und Schwefelgehaltes die bereits
fiir Braunkohle angegebenen Giiteanforderungen, jedoch sollten diese eher
unter- als tiberschritten werden.

Diese Bedingungen werden bei weitem nicht von allen Torfarten erfiillt,
so dafl nur bestimmte Torflager als Rohstoffquellen fiir den Generatorbedarf
herangezogen werden kénnen.

b) Teerarme bzw. teerfreie Kraftstoffe

Allgemeines

An die teerarmen bzw. teerfreien Kraftstoffe miissen, falls man sie im
Generator vergasen will, bestimmte Anforderungen gestellt werden. Ahnlich
wie bei den teerhaltigen Kraftstoffen wird von ihnen gefordert:

1. richtige Stiickgrofle (Kérnung),

2. geringer Aschegehalt,

3. geringer Schwefelgehalt,

4. hohe Abrieb- und Feuerstandfestigkeit,

5. hohe Reaktionsfihigkeit,

6. geringer Restteergehalt (in Abweichung von den Kraftstoffen Holz,

Braunkohlenbrikett und Tort). :
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Holzkohle

Die obengenannten Bedingungen erfiillt weitgehend die Holzkohle. Da
dieser Kraftstoff jedoch zurzeit nicht fiir Generatorzwecke zur Verfiigung

steht, braucht auf die speziellen Eigenschaften der Holzkohle nicht niher
eingegangen zu werden. :

Torfkoks

Hinsichtlich der Vergasungseigenschaften verhilt sich der Torfkoks shnlich
wie Holzkohle. So zeichnet er sich unter anderem durch seine hohe Reak-
tionsfahigkeit aus. Entsprechend dem Schwefelgehalt des Ausgangsproduktes
(Torf) -des Torfkokses enthilt er Anteile an Schwefel. Torfkoks steht als

Generatorkraftstoff nur in geringen Mengen und nur 6rtlich begrenzt zur
Verfiigung.

Anthrazit

Seit Jahrzehnten wird in ortsfesten Anlagen bereits Anthrazit zur Ver-
gasung benutzt. Fiir Fahrzeuggeneratoren stellt er den auf Steinkohlen-
basis beruhenden Kraftstoff dar, der die wenigsten Schwierigkeiten macht.
Zudem verursacht er auf Grund seiner Aufbereitung am wenigsten Arbeit,
denn im Gegensatz zu den anderen nachfolgend unter 4. und 5. bespro-
chenen Kraftstoffen, die in irgendeiner Form aus einem Kohleveredelungs-
verfahren entstammen, braucht der Anthrazit nur gewaschen und gesiebt zu
werden. Bei Anthrazit kommt als K o6rnung fir Fahrzeuggeneratoren
Nufl IV (10 bis 18 mm), fiir Querstromgaserzeuger auch Nuf} V (6 bis 10 mm)
in Frage. Das Problem der Stiickgréfle ist bei Anthrazit (und auch bei den
Schwelkoksen) leicht durch Siebung zu 15sen.

Im Verhiltnis zu den anderen fossilen Kraftstoffen, insbesondere den
Schwelkoksen, weist der Anthrazit einen verhaltnismiflig geringen Asche-
gehalt von 4 bis 89/ auf. Durch entsprechende Aufbereitung (Schwer-
fliissigkeitsaufbereitung) besteht die Maglichkeit, den Aschegehalt auf 3 bis
4% zu senken. Der bis 1,5 betragende Gesamtschwefelanteil jst
eine unangenehme Beigabe des Kraftstoffes. Durch entsprechende Ulber-
wachung der Gas- und Kithlwassertemperatur und Benutzung von Filtermasse
(Aktivkohle), die in der Lage ist, Schwefel zu binden, kann man die Korro-
sionsneigung herabsetzen.

Anthrazit besitzt eine verhéltnismiBig hohe Abrieb- und Feue r-
standfestigkeit, die ihn zum Generatorkraftstoff geeignet macht. Die
Reaktionsfihigkeit ist bedeutend geringer als die der Holzkohle und

des Torfkokses, so dafl zum Anziinden des erkalteten Gaserzeugers zumeist
Holzkohle in die Zindsffnung eingefithrt werden muf3.

Um den bis 0,5 betragenden Restteergehalt, der zum Teil erst
nach dem Zutritt der kalten Verbrennungsluft aus dem Gas ausscheidet,
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abzufangen, mufl man das Gasluftgemisch durch Prallplatten, die mit kleinen,
versetzt angeordneten Lochern versehen sind, leiten.

Steinkohlenschwelkoks

Als Korngrofle hat sich fiir Fahrzeuggeneratoren eine solche von 10
bis 20 mm bewihrt. Bei Querstromgeneratoren kann man sogar bis auf 5 mm
herabgehen. Der Schwelkoks fillt je nach dem Ausgangsprodukt in Form von
Brechschwelkoks, Schwelniissen oder Schwelbriketts an.

Der Aschegehalt von Steinkohlenschwelkoks liegt zwischen 5und 12%/o,
jedoch bewegt sich der Aschegehalt der im Handel befindlichen Sorten zu-
meist an der oberen Grenze, so daf} man der Verschlackungsgefahr trotz aller
konstruktiven Mafinahmen nur durch entsprechend sorgfaltige Wartung Herr
werden kann. Um eine Korrosion durch den bis 1,2 9/0 betragenden Gesamt-
schwefelgehalt herabzumindern, sind die bereits angegebenen Maf:-
nahmen anzuwenden. Die Reaktionsfihigkeit ist als mittelgut anza-
sprechen. Obgleich der Restteergehalt der Steinkohlenschwelkokse
bedeutend geringer ist als der des Anthrazites, ist die Einschaltung von Teer-
abscheidern hinter dem Mischer zu empfehlen, da dem Kraftstoff manchmal
mangelhaft entschwelter Koks beigemischt sein kann.

Braunkohlenschwelkoks

Dieser Kraftstoff weist eine hohe Reaktionsfahigk eit auf. Der bei
der Schwelung anfallende Braunkohlenschwelkoks kann einen bis 2590 be-
tragenden Aschegehaltund einen Schwefelgehalt zwischen 2 bis 4%/
besitzen, so dafl nur ausgesuchte Sorten fiir die Vergasung im Fahrzeug-
gaserzeuger in Frage kommen. Als giinstigste K rnung hat sich eine solche
von 10 bis 20 mm bewihrt.

3. Vertrieb der Festkrafistoffe

Die Lenkung aller mit der Kraftstoffbeschaffung zusammenhingenden
Fragen liegt in den Hiénden der Zentralstelle fiir Generatoren. Der eigent-
liche Vertrieb der Kraftstoffe erfolgt durch die Generatorkraft A. G,
Berlin. Diese Gesellschaft hat dafiir Sorge zu tragen, dafl der von den Auf-
bereitungsstitten angelieferte Festkraftstoff iiber entsprechende Verteiler-
stellen in den Besitz der Generatorfahrzeughalter kommt. Zur Verteilung der
Festkraftstoffe bedient man sich der Auslieferungsstellen und der Tankstellen.

Bei den Auslieferungsstellen wird der Festkraftstoff bevorzugt im
Grofibezug in gesacktem oder ungesacktem Zustand abgegeben. Die in dem
Vertriebsbereich der Auslieferungsstelle ansissigen Fahrzeughalter sollen sich
im eigenen Interesse fiir lingere Zeit ihren Kraftstoffbedarf im voraus be-
schaffen. Zur schnelleren Aufladung des unverpackten Kraftstoffes erfolgt
diese oft mittels Becherwerken oder Transportbindern.
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Die Tankstellen sind in der Hauptsache fiir die Befriedigung des
Kraftstoffbedarfes von durchfahrenden Generatorfahrzeugen gedacht. Die
Tankstellen der Reichsautobahn sind zum Beispiel ausschliefilich fiir den
Durchgangsverkehr geschaffen. An den Tankstellen wird der Festkraftstoff in
der Regel gesackt ausgehindigt.

Simtliche Verteilerstellen miissen von der Zentralstelle fiir Generatoren
bzw. von der Generatorkraft A. G. zugelassen werden. Jede Tankstelle wird
mit einer Nummer versehen, so daf} Beanstandungen, die unter Angabe dieser
Nummer eingehen, leicht iiberpriift werden kénnen. Auslieferungsstellen und
Tankstellen werden mit einem weithin sichtbaren Schild gekennzeichnet, aus
dem schon aus groflerer Entfernung zu ersehen ist, ob es sich um eine Aus-
lieferungs- oder Tankstelle handelt.

Um eine reibungslose Versorgung der Generatorfahrzeuge mit Festkraft-
stoff sicherzustellen, wird am 1. April 1943 eine Festkraftstoffkarte
eingefiihrt, die den Fahrer als zum Bezug von Festkraftstoffen Berechtigten
ausweist. Hiermit ist keine Kontingentierung von Festkraftstoffen verbunden,
sondern es handelt sich um eine Mafinahme zur Verhinderung von mif3-
briuchlicher Benutzung dieser Kraftstoffe fiir andere als fiir Generatorzwecke.
Die abgegebenen Mengen und die Art des an den Auslieferungs- oder Tank-
stellen ausgegebenen Kraftstoffes wird in die Karte eingetragen.

Holzverarbeitende Betriebe, Waldbesitzer, Zechen usw. kénnen zum
Selbstversorger erklirt werden. Ein Bezug von Festkraftstoffen aus Aus-
lieferungsstellen steht dem Selbstversorger nicht zu. Tankstellen darf er nur
in Anspruch nehmen, wenn bei Fahrten iiber weitere Strecken sein mit-
genommener Brennstoff ausgegangen ist. Selbstversorger erhalten einen
Selbstversorgerausweis. Geht der Kraftstoffanfall eines Selbstver-
sorgers weit liber seinen Eigenbedarf hinaus, so kann seinem Betrieb eine
Auslieferungs- oder Tankstelle angegliedert werden.
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TEILII

Das Wichtigste liber die Vorgdnge der Gaserzeugung?

Um iiber die inneren Vorginge im Gaserzeuger, iiber die verschiedenen
Vergasungssysteme, iiber die Zusammensetzung des Gases und seine Ver.bren-
nung im Motor einigermaBen informiert zu sein, mul man sich etwas mit den
theoretischen Grunderkenntnissen beschiftigen. In diesem Kapitel sollen sie in
vereinfachter Form behandelt werden. (Siehe FuBnote.)

1. Was versteht man unter Vergasung?

Unter Vergasung versteht man begriiflich die Umwandlung fester Brenn-
stoffe, sei es Holz, Braunkohle, Steinkohle, Koks oder dergleichen, in den
brennbaren Zustand unter Zusatz von Luft oder Luft und Wasserdampf. Hierbei
ist die zugefiihrte Luftmenge kleiner, als zur vollstindigen Verbrennung not-
wendig ist. Als Riickstand verbleiben bei diesem Vergasungsvorgang die
mineralischen Bestandteile in Form von Asche oder Schlacke.

2. Grundsétzliche Unterschiede der verschiedenen Vergasungs-
arten
Die Vergasung der Brennstoffe kann in Druck- oder Sauggaserzeugern

durchgefithrt werden. Da f{iir Fahrzeuge ausschlieBlich Sauggaserzeuger in
Frage kommen, werden nur diese in dem vorliegenden Buche besprochen,

Die Gruppe der Sauggaserzeuger liBt sich in vier Hauptgruppen unter-

- teilen:

a) Gaserzeuger mit aufsteigender Vergasung,
b) Gaserzeuger mit absteigender Vergasung,
¢) Gaserzeuger mit Querstromvergasung,

d) Gaserzeuger mit Doppelfeuervergasung.

Betrachtet man die vier Bilder, die diese Hauptgruppen von Vergasungs-
systemen schematisiert darstellen (Bilder 8 a bis d), so ersieht man, daf glie_ Art
der Fiihrung des Luit- bzw. Gasweges die Namensgebung bestimmt. Bei einem
Generator mit absteigender Vergasung beispielsweise ist die Gasfiihrung ab-
wiirts gerichtet. Bei einem Querstromgenerator fithrt der Gasweg quer durch

?) Lesern, die sich mit der Frage der Generatorumstellung von der rein prak?ischen Seite
beschiftigen, wird empfohlen, diesen Teil erst nach der Durchsicht der tibrigen Teile zu lesen.
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a.) aufsteigende Vergasung b.) absteigende Vergasung

Luft

c.) Querstromvergasung d) Doppelfeuervergasung

Bild 8: Schematische Darstellung der verschiedenen Vergasungsarten

denselben. }Bei eipem Generator, der nach dem Doppelfeuer-Vergasungsver-
fahren arbeitet, wird die Luft, wie es Bild 8d zeigt, einmal in halber Hohe des
Generators und einmal von unten durch das Rost zugeliihrt.
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Die Schrigaufwirtsvergasung kann man der aufsteigenden, die Schrig-
abwirtsvergasung der absteigenden Vergasungsart zuordnen.

Da die Vergasung entweder unter Zusatz von Luft oder einem Gemisch
von Luft und Wasserdampi erfolgen kann, unterscheidet man ferner auBler
nach der Art der Gaslithrung noch die trockene Vergasung (ohne Wasser-
zusatz) und die nasse Vergasung (Zusatz von Wasserdampf und Luft).

3. Der Anwendungsbereich der verschiedenen Vergasungsarten

Teerhaltige Brennstoffe, wie z. B. Holz, Braunkohlenbriketts und Torf,
werden in Fahrzeuggaserzeugern ausschlielllich absteigend vergast. Die An-
wendung der aufsteigenden Vergasung wiirde, da die Teerddmpie bei diesem
Vergasungsverfahren nicht verkrackt werden konnen, den Einbau von Teer-
abscheidern und Teerwidschern notwendig machen, was die an sich schon
geniigenden Umfang besitzende Anlage noch mehr komplizieren wiirde. Bei
entsprechender Konstruktion des Gaserzeugers konnen alle drei obenange-
fiilhrten Kraftstoife in ein und demselben Generator vergast werden. Man be-
zeichnet diese Bauart einheitlich fiir alle Firmen als HB-Generator. Die auf-
steigende Vergasung ist daher den teerarmen und teerireien Brennstoffen An-
thrazit, Braunkohlenschwelkoks, Steinkohlenschwelkoks, Torfkoks und Holz-
kohle vorbehalten. Bei Erfiillung entsprechender Giiteanforderung lassen sich
fast alle diese Krafitstoffe ebenfalls in ein und demselben Generator vergasen.
Man nennt ihn kurz AK-Generator.

Fiir die teerarmen und teerireien Kraitstoffe kommt ferner die Querver-
gasung in Frage. Sie zeichnet sich durch groBle Luft- und Gasgeschwindig-
keit aus, die eine hohe, jedoch engbegrenzte Feuerzone von hoher Temperatur
zur Folge hat.

Die Doppelfeuervergasung findet bevorzugt fiir stationidre Anlagen Ver- --

wendung.

So gern man bei der aufsteigenden Vergasung von teerarmen und teerfreien
Kraftstoffen ohne Wasseranwendung auskommen mochte, da die Wassermit-
fithrung eine Komplikation bedeutet (erhdhtes Gewicht, Einiriergefahr, Stor-
anfilligkeit), so ist dies doch nicht moglich, da das Fehlen des Wasser-
dampizusatzes zur Luft

1. ein Gas mit geringerem Heizwert und

2. ein Auftreten von stark zusammenbackender Schlacke infolge zu
heiBer Feuerzone zur Folge hitte.

Die Durchfithrung einer trockenen Vergasung ist praktisch nur bei den
Querstromgeneratoren moglich, jedoch wird wegen der oben bereits angefiihrten
hohen Feuerzonentemperatur die Diise wirmemiBig so hoch beansprucht,
da3 Wasser zu ihrer Kiihlung bené6tigt wird. MuB dem Wasser bei Gaserzeu-
gerti, die nach dem nassen Prinzip arbeiten, Wirme zwecks Dampibildung zu-
gefiihrt werden, so ist umgekehrt bei Anwendung der trockenen Vergasung
dem von der Diise zuriickilieBenden hocherhitzten Wasser Wirme in einem
Kiihler zu entziehen, so daB also auch der Querstromvergaser mehr oder
weniger die Nachteile der Einiriergefahr und der Storanfilligkeit hat, der
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man jedoch bei gewissenhafter Wartung und Pilege ohne weiteres
Herr werden kann, wie zahlreiche befriedigend laufende Kohlegasgenerator-
wagen beweisen,

4. Die chemischen Vorginge im Gaserzeuger

Diese sollen am Beispiel des wie in Teil II Abschnitt3 beschrieben, mit
absteigender Vergasung arbeitenden HB-Generators vereinfacht dargestellt
werden. Zur Erleichterung des Verstindnisses diene Bild 9, das die sich im
Gaserzeuger abspielenden chemischen Vorginge schematisiert wiedergibt,
Der Kraftstoff, zum Beispiel das Holz, durchliuft wihrend des Vergasungsvor-
ganges fiinf verschiedene Zonen, die man sich jedoch nicht scharf abgegrenzt
vorstellen darf. In der sogenannten Trocknungszome wird das im Holz ent-
haltene Wasser in der Form des Wasserdampfes durch die strahlende Wirme
des Herdes und der abziehenden Gase herausgetrieben. In der darunterliegenden
Schwelzone findet eine Verschwelung des Holzes unter Bildung von Holzessig,
dessen Hauptbestandteile Essigsdure und Methan sind, und Teer statt. In der
Verkohlungszone findet die allmihliche Umwandlung des Holzes in Holzkohle
ihre Vollendung. Die auf die angedeutete Weise erzeugte Holzkohle wird nun
zum Teil in der Oxydationszone (auch Glithzone genannt), die in der Hohe der
Luftdiisen beginnt, verbrannt. Die durch den Verbrennungsproze8 in der
Oxydationszone erzeugte Wirme dient dabei zur Auirechterhaltung der wirme-
verzehrenden Vorginge, die sich in den dariiber- und darunterliegenden Zonen
abspielen. Eine bestimmte Temperatur darf hier nicht unterschritten werden,
da sonst keine Gewihr fiir eine restlose Verkrackung des Teeres gegeben ist.
Damit auch bei Leerlauf des Motors, also geringerer Gasentnahme, diese
Temperatur nicht unterschritten wird, ist der Herd unterhalb der Luitdiisen
konisch eingezogen. In der sogenannten Redukiionszone findet eine Umwand-
lung eines Teiles der nicht brennbaren in brennbare Gase statt.

In der Formelsprache des Chemikers 148t sich dies folgendermaBen aus-
driicken:

Oxydation C 4+ 02 — CO wirmeerzeugender Vorgang
Wasser- CO -+ H20 —» CO2 4+ H2 schwach wirmeerzeugender Vorgang
stoff- C 4+ H:O0 — CO -+ H: wirmeverzehrender Vorgang
bildung C 4 2H:0-— CO:2 4 2 H> wiérmeverzehrender Vorgang
Reduktion CO2 - C — 2CO wirmeverzehrender Vorgang.

5.Zusammensetzung, Heizwert, Gemischheizwert und Luftbedarf
von Generatorgas

Das im Gaserzeuger entwickelte Gas besteht, wie bereits im vorher-
gehenden Abschnitt angefiihrt, aus brennbaren und unbrennbaren Anteilen.
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Brennbar sind:
1. Kohlenoxyd (CO),
2. Wasserstoff (Hz),
3. die Kohlenwasserstoffgase Methan (CH4) und Aethylen (C2Ha).

Unbrennbar sind:
1. Stickstoff (N),
2. Kohlendioxyd (COz = Kohlensiure).

Die Zusammensetzung eines im Fahrzeuggenerator erzeugten Gases
schwankt stindig je nach der Belastung. So wire z. B. folgende Zusammen-
setzung moglich:

16,3 9/0 Kohlenoxyd,
24,2 %/ Wasserstoff,
1,4 %0 Methan,

42,4 %/ Stickstoff,
15,7 %9 Kohlendioxyd.

Der Heizwert eines Gases ist die Summe der Heizwerte seiner Anteile.
Er bewegt sich bei Generatorgas zwischen 1100 und 1400 WE/m? (Wirme-
einheiten je Kubikmeter). So wiirde ein Gas der vorstehend angegebenen
Zusammensetzung einen Heizwert von 1237 WE/m3 besitzen, Da jedoch
Gas, wie auch jeder andere Brennstoff, nicht ohne Luft verbrannt werden
kann, eignet sich z. B. fiir Heizwertvergleiche als Mafistab besser der Heiz-
wert des Gasluftgemisches. Er wird kurz als Gemischheizwert bezeichnet und
ist abhéngig von dem Luftbedarf der verschiedenen Gasanteile. Der Gemisch-
heizwert eines Gases mit der angefithrten Zusammensetzung betrigt z. B.
590 WE/m3.

Der Luftbedarf von Generatorgas liegt um den Wert 1 m%/m3 herum.
Das heif't, fir die Verbrennung von 1 m? Generatorgas ist ca. 1 m® Luft
erforderlich.

6. Gaslieferungsmenge, Gasausbeute
und spezifischer Kraftstoffverbrauch

Im Gegensatz zum Motor, dessen Leistung man in PS angibt, erfolgt
die Festlegung der Leistung eines Generators durch die Angabe der maxi-
malen Gaslieferungsmenge pro Stunde, wobei man, da jedes Gas temperatur-
und druckabhingig ist, noch angeben muf}, bei welcher Temperatur und bei
welchem Druck die Messung erfolgte. Um einen leichten Vergleich zu er-
moglichen, werden die Meflwerte gleich auf den sogenannten Normalzustand
umgerechnet. Die Angabe: Gaslieferungsmenge = 60 Nm3/h bedeutet 60 m3,
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bezogen auf eine Temperatur von 0° und ei m Queck
: , d einen Druck von 760 m -
silber, so dafy man auch oft die Schreibweise: 60 m3/h (0°, 760 mm Hg) fiﬁ?lit

o *

‘ Als Gasausbeute bezeichnet man die aus 1 kg Kraftstoff erzeugte Gasmenge
in Nm? bei Holzvergasung betrigt diese z. B. zirka 2 bis 2,5 Nm3;k Fi
genaue Vergleichszwecke bezieht man diesen Wert aufl die Tr(ike::
substanz des Kraftstoffes. Die Schreibweise ist dann: Nm?®/kgTrockensubstanz

Die Dbei fliissigem Kraftstoff eingefiihrte V in Ki

gem . g erbrauchsangabe in Kilogra
pro PS un(.i Stu.nde (kg/PSh), bei Benzinbetrieb z. B. zirka 0,4 kg/PSgh IEE?
Diesel-Betrieb zirka 0,3 kg/PSh, findet auch beim Generatorbetrieb ihre’An-
wendung. Man bezeichnet den Kraftstoffverbrauch in kg/PSh auch oft als

spezifischen Verbrauch. Nachstehend seien die V. i
ool oo ie Verbrauchswerte fiir feste

Holz . . . .. ... 08 bis 1.2 kg/PSh
Braunkohlenbrikett . . 0,6 , 0,9 p
Totf - o wwwwsas 09 ; 13 .
Torfkoks . . . . .. 05 , 07 .
Anthrazit . . . ... 04 , 05 ,
Steinkohlenschwelkoks . 0,6 , 0,7 "
Braunkohlenschwelkoks . 0,7 , 0,8 "
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TEIL III

Der Leistungsabfall von gasbetriebenen Motoren

1. Die Ursachen des Leistungsabfalles

Die Hauptursache des Leistungsabfalles von nachtriglich auf Gasbetrieb
umgebauten Motoren ist in dem geringeren Gemischheizwert des Gene-
ratorgases gegeniiber dem Gemischheizwert von fliissigen Brennstoffen zu
suchen. Betriigt der Gemischheizwert von Benzin ca. 850 WE/m?, so liegt
er beim Generatorgas zwischen 550 und 620 WE/m?. Rein rechnerisch
entspricht allein die durch den geringeren Wirmeinhalt des Gasluftgemisches
hervorgerufene Leistungsverminderung 27 bis 35 /0. Ein weiterer Leistungs-
abfall wird durch den geringeren Fiillungsgrad des Motors, der eine Folge
des in der Generatoranlage herrschenden hohen Stromungswiderstandes
ist, sowie durch die geringere Ziindgeschwindigkeit des Generatorgases

hervorgerufen.

2. Mittel zur Verringerung des Leistungsabfalles

Um eine Verringerung des Leistungsabfalles von nachtriglich auf Gene-
ratorgas umgestellten Fahrzeugen zu erreichen, sind

a) an die Gaserzeugungsanlage gewisse Forderungen zu stellen,

b) Mafnahmen notwendig, um den Motor an die bei Gasbetrieb herr-
schenden Bedingungen anzupassen.

Zu a) Anforderungen an die Gaserzeugungsanlage.

Der Gaserzeuger soll so konstruiert und dimensioniert sein, daf} er in
allen Belastungsstufen ein méglichst heizwertreiches Gas abgibt, denn hoher
Gas- bzw. Gasluftgemisch-Heizwert ergibt hohe Motorleistung.

Die Gesamtanlage soll ferner einen moglichst geringen Stromungswider-
stand aufweisen, denn hoher Widerstand hat einen niedrigen Fiillungsgrad
des Motors und damit Leistungsabfall zur Folge. Da der vor die Notwen-
digkeit des Umbaues seines Wagens auf Generatorbetrieb gestellte Fahr-
zeugbesitzer keinen Einflufl auf die Konstruktion — ja oft nicht einmal auf
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das Fabrikat des angelieferten Generators hat —, brauchen die beiden an-
geschnittenen Fragen im Rahmen dieses Buches nicht niher behandelt zu
werden.

Einen Einflufl auf die Motorleistung hat ferner die Gastemperatur oder,
besser gesagt, die Temperatur des Gasluftgemisches, denn auch sie beein-
flut den Fiillungsgrad des Motors. Vom Konstrukteur sind daher aus-
reichende Kiihler vorzusehen.

Hat der Fahrer auf den Grundwert des Stromungswiderstandes und der
Gastemperatur keinen Einflufl, so kann er durch entsprechende War-
tung und Pflege seiner Anlage dafiir sorgen, daf} sich der Wider-
stand durch Verstopfung der Rohrleitung, durch zu starke Asche- und
Schlackenstauung im Herd oder dergleichen nicht iiber einen unzulissig hohen
Wert erhoht. Durch sachgemifle Pflege und Wartung des Kiihlers kann eben-
falls eine Verringerung der Kiihlwirkung verhindert werden. Auf diese Punkte
soll im einzelnen in Teil IX niher eingegangen werden, der sich mit der
Bedienung, Wartung und Pflege von Generatoranlagen befafit.

Da auch der Durchmesser der Rohrleitung und die Art der Rohrleitungs-
fiihrung den Widerstand beeinflussen — so erzeugen z. B. scharfe Kriimmer
eine Erhghung des Widerstandes —, wird auf die Beachtung der entspre-
chenden Mafinahmen in dem Teil LAnleitung tiber den Einbau von Gene-
ratoranlagen” besonders hingewiesen (Teil VIII Abschnitt 2 g).

Zub) Motorseits bestehen folgende Moglichkeiten der Leistungssteigerung:
1. Anderung des Verdichtungsverhiltnisses (Teil VII Abschnitt 2b),
2. Vergréflerung der Vorziindung (Teil VI Abschnitt 3 a),

3. gute Durchmischung und richtige Dosierung von Gas und Luft bei allen
Drehzahlen (Teil VI Abschnitt 3 b),

4. gleichmifige Verteilung des Gasluftgemisches auf die verschiedenen

Zylinder (Teil VIII Abschnitt 2c),
- Erhghung der Motordrehzahl, ¢
- Verbesserung des Fiillungsgrades des Motors durch Aufladung,

AN W

7. Zusatz von fliissigem Brennstoff.

Da die Punkte 1 bis 4 in den Teilen VI und VII behandelt werden, sind
vorstehend nur die entsprechenden Abschnitthinweise eingesetzt.

Zu Punkt 5 sei folgendes bemerkt: Da die abgegebene Leistung eines
Verbrennungsmotors annihernd verhiltnisgleich seiner Drehzahl ist, wire
es moglich, durch eine Steigerung der Drehzahl den durch den Umbau
hervorgerufenen Geschwindigkeitsabfall zu vermindern. Von dieser Méglich-
keit sollte jedoch nur nach vorheriger Stellungnahme der Motorbaufirma Ge-
brauch gemacht werden, denn mit der Drehzahl wachsen auch die Bean-
spruchung der Motortriebteile und der Verschleifl sehr stark an.
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Turbolader
Luft Turbine Abgase Motor
Filter

Deckelfedern ] }

I Ventilatorschieber

Bild 10: Schematische Darstellung eines mit Abgasaufladung arbeitenden Motors
(indirekte Aufladung)

Die in Punkt 6 angefiihrte Verbesserung des Fiillungsgrades kann aufler
durch die bereits erwdhnten generatorseitigen Mafinahmen (gute Gaskith-
lung, Verringerung der Ansaugwiderstinde) noch durch Aufladung des
Generatorgases erzielt werden. Zu diesem Ziele fithren zwei Wege:

1.die direkte Aufladung durch ein in die Gasleitung eingeschaltetes
Geblise, das die Generatorgase ansaugt und dem Motor unter Druck
zufiihrt, und

2.die indirekte Aufladung, durch die dem Generator die Ver-
gasungsluft und dem Motor die Verbrennungsluft unter Druck
zugefiihrt wird.

Fiir beide Verfahren kann entweder ein mechanisch oder durch die
Motorabgase betriebenes Geblise Verwendung finden. Durch die Auf-
ladung kann der Leistungsabfall weitgehend ausgeglichen werden. Das indi-
rekte Verfahren hat gegeniiber dem direkten Verfahren den Vorteil, daf} das
niemals ganz saubere Gas nicht in das Aufladegeblise gelangt, so daf} es von
dieser Seite aus keinem Verschleifl unterworfen ist. Im Gegensatz zum me-
chanisch angetriebenen Auflader wirkt sich beim Abgaslader die Kraftent-
nahme zum Antrieb desselben bedeutend weniger auf die Endleistung des
Motors aus, da die Antriebsarbeit von der sonst verlorengehenden Stré-
mungsenergie der Motorabgase geleistet wird. Nach Angabe des Herstellers
wird gegeniiber dem unaufgeladenen Motor eine Leistungssteigerung von
ca. 30 bis 4090 erzielt, wobei ein Mehrverbrauch an Festkraftstoff von nur
2 bis 3 %o auftreten soll.
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Aus Bild 10 ist
das Schema eines
Fahrzeug-Gasmo-
tors mit Abgas-
Turbolader zu er-
sehen. Bild 11 zeigt
einenineinen LKW.
eingebauten Brown-
Boveri-Abgaslader.
Das Gewicht des
Aggregates betrigt
fir einen Typ, der
fiir Motoren von 75
bis 130 PS Ver-
wendung findet, ca.
43 kg. Die grofite
Linge ist 420 mm,
der  Durchmesser
280 mm.

Aus Materialbedarfsgriinden kann das Aufladeverfahren zurzeit nicht bei
allen Generatorwagen vorgesehen werden. Fiir diejenigen Fahrzeuge jedoch,
von denen auch nach dem Umbau méglichst die volle Leistung verlangt wer-
den muf, kann das Aufladegeblise mit Erfolg Verwendung finden.

Bild 11: Saurer-Holzgas-Omnibus
mit Abgaslader der Firma Brown-Boveri

Die in Punkt 7 erwihnte Méglichkeit der Steigerung der Motorleistung
durch Zusatz von fliissigem Brennstoff, wie sie z.B. bei dem Diesel-Gas-
verfahren (Einspritzen eines Ziindstrahles in das vom Motor hochverdichtete
Gasluftgemisch) angewendet wird, stellt eine technisch elegante und in bezug
auf die Verringerung der Umbauschwierigkeiten sehr befriedigende Lésung
dar. Da jedoch der fliissige Brennstoff von auf Generatorbetrieb umgestellten
Kraftfahrzeugen restlos eingespart werden soll, ist die Anwendung dieses
Verfahrens zurzeit nicht méglich.

Es sei ferner auf einen Weg hingewiesen, die Leistungsverminderung
des Motors nicht so spiirbar zu machen. Diese besteht in der Erhohung
der Hinterachsuntersetzung. Nach dem Einbau einer sogenannten ,Gebirgs-
untersetzung” kann man beim Anfahren schneller auf die hoheren Ginge
schalten und braucht bei Bergfahrten spiter oder iiberhaupt nicht auf die
niedrigeren Ginge zuriickzugehen. Wenn die praktische Durchfithrung dieser
Mafinahme technisch auch keine Schwierigkeit macht, so muf} diese, da sie
fir den Fahrbetrieb nicht unbedingt notwendig ist, aus kriegsbedingten
Griinden unterbleiben.
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TEIL IV

Die verschiedenen Bauweisen von Generaioranlagen

Man unterscheidet im einzelnen folgende Bauweisen v

n Fahrzeugoene-
ratoranlagen: ggene

L. Blockbauweise,
2. Halbblockbauweise,
3. Aufgeldste Bauweise.

Die Anlagen nach Bauweise 3 konnen unterteilt werden ip.

a) Vollbaukastenanlagen,
b) Teilbaukastenanlagen,
c) Allgemeinanlagen.

Da die angefiihrten Bezeichnungen der verschiedenen Bauarten in dem
folgenden Teil, in dem die wichtigsten FahrzeuggeneratOren beschiiehen
werden, noch oft auftauchen, seien die Begriffe anschlieflend erliutert

1. Blockbauweise

Alle Anlageteile — aufler dem Mischer und eventuell dep
sind zu einem geschlossenen Block zusammengebaut. Typi
dieser Bauweise sind:

Anfachgerit —
sche Vertreter

1. Grunert-HB-Anlage
Beschreibung: Teil V Abschnitt 1 c; Abbildung: Bildtafel BT 3.

2. Einheitsgenerator Typ EG-Block
Beschreibung: Teil V Abschnitt 1 g; Abbildung: Bildtafe] BT 6.

3.Zeuch-HB-Anlage
Beschreibung: Teil V Abschnitt 1 b; Abbildung: Bild 23.
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2. Halbblockbauweise

Der grofite Teil der Anlage ist zu einem Block zusammengebaut, wih-
rend — aufler Mischer und Geblise — noch ein Teil, bei umfangreichen An-

lagen zwei Teile (beispielsweise Kiihler oder Reiniger) getrennt angeliefert
werden. Typischer Vertreter dieser Bauweise ist:

Imbert-W-Anlage.
Beschreibung: Teil V Abschnitt 1 a; Abbildung: Bild 13.

3, Aufgelasfe Bauweise

Alle Anlageteile kommen

getrennt zur Auslieferung. Typischer Vertreter
dieser Bauweise ist:

Imbert-HB-Generator Typ FSD.
Beschreibung: Teil V Abschnitt 1 a i Abbildung: Bildtafel BT 1.
a) Vollbaukasten

Die gesamten Teile der Anlage sind von seiten der Lieferfirma
bereits dem Fahrzeug, fiir das der Generator Verwendung finden soll,
angepafdt. Mit ebenfalls werkseitig auf Linge geschnittenen Rohrlei-
tungen brauchen die einzelnen Teile nur verbunden zu werden,

b) Teilbaukasten

Bei dieser Ausfithrungsform sind die Hauptteile der Anlage sowie
ihre Gaszu- und -ableitungen dem Fahrzeug so angepaflt, daf} die
Rohrleitungen, die zur Verbindung der einzelnen Teile notwendig
sind, vom laufenden Meter leicht hergestellt werden kénnen.

¢) Allgemeinanlage

Diese Anlage umfaflt denselben Lieferungsumfang wie eine Teilbau-
kastenanlage, jedoch sind aufler den Rohrleitungen auch die Anl
in bezug auf die Anordnung der Befestigungsteile und der Rohran-

schliisse den bei dem gerade umzubauenden Fahrzeug herrschenden
Platzbedingungen anzupassen,.

ageteile

Um den Plan, méglichst alle Fahrzeuge, die nicht im direkten Front-
einsatz stehen, auf Generatorantrieb umzustellen, verwirklichen zu kénnen,
ist der Bau recht vieler Generatoranlagen in Blockbauweise notwendig, denn
diese Anlagen kénnen auch mit beschrinkten Werkstattmitteln fehlerfrei
und mit geringstem Aufwand an Material und Werkzeug eingebaut werden.
Die Entwicklung von Generatoren in Blockbauweise wurde und wird von
der Zentralstelle fiir Generatoren weitgehend geférdert.

44

TEIL V

Beschreibung
der wichtigsten Fahrzeuggeneratoranlagen

1. Generatoranlagen fiir Holz, Braunkohle und Torf
(Sammelbezeichnung HB-Anlagen)

Wie bereits in der Einleitung dieses Buches dargel‘egt, ist der bevo.xjikugte
Einsatz der Holzgasgeneratoren zu Beginn dgs Krieges .darauf zuriic kzuIt
fithren, daf} diese zu diesem Zeitpunkt technisch am weltsst?n glrlt“{}c '113)-
waren. Mit fortschreitender Verbesserung _der Gaserzeuger fiir fossile rei
stoffe war man dann nicht mehr allein auf die aolz:gasgeneratoren angewiesen,
sondern konnte beide Bauarten je nach der értlichen Kraftstoffversorgungs-
lage einsetzen.

War es in der Zwischenzeit gelungen, die Geperatoren fiir fossile 'Treﬁé-
stoffe so zu verbessern, dafy man in ihne.n verschiedene Kraftstocflfe,Twu;kz.k !
Anthrazit, Braunkohlenschwelkoks, Stem'kohlenschwelkoks und }?r 1cl) isr;
wahlweise vergasen konnte, so waren die Holzgasgeneratoren r;1c t ?ul?h
auf Grund ihrer generatormifligen Eigenschafte‘n, s.ondern auch 1ms1cH1§
des Aufbaues ihrer Reinigeranlage auf die ausschheﬁhche Vergasun(g1 v01113 0 z
eingestellt. Selbst die Beimischung geringer Anteile von Torf oder raltmr
kohle machte schon Schwierigkeiten. Es galt, nun auch den Holzgasgen«;{ra fo
so zu verbessern, dafl er in der Lage ist, verschiedene Arten von ggstbr;? dt
stoffen zu vergasen. Hierfiir kam Braunkohle und Torf in Frage,K 1ef telffe
auf Grund ihrer Entstehungsgeschichte als de'm Holz verwapldtte rafts P;)olez:
angesprochen werden kénnen (Teil I Abschnitt 2). Im Verhi tmfs zug‘ll' -
weisen diese Brennstoffe jedoch einen sehr hohe:n Aschegehalt auf, mll_l 1uer :
liegt auch der Grund, warum die Vergasung dieser Brennstoffe im Holzgas
generator alter Bauart nicht méglich war. ;_
& Inzwischen haben sich die von den verschiedenen Firmenﬂherg'este‘lltesn Genei-
ratoranlagen fiir Holz, Braunkohlenbriketts u‘nd Torf, fu‘r die (i;e "Eimtmeso
bezeichnung HB-Anlagen geschaffen” wurde, in der Prax.ls gut bewihr ,d ’
daf} der Bau von Generatoren fiir reinen Holzgasbetrieb zugunst.erlla le):
Fabrikation von HB-Anlagen stark gedrosselt werden konnte, wobei beab-
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sichtigt ist, die Produktion von reinen Holzgaserzeugern fiir LKW allmihlich
auslaufen zu lassen.

Der Aufbau der verschiedenen HB-Anlagen wird nachstehend in Wort
und Bild erlautert, wobei, falls der Entwicklung ein reiner Holzgasgenerator
als Ausgangspunkt zugrunde lag, der Unterschied zwischen diesem und dem
HB-Generator aufgezeigt werden soll.

a) Imbert-Fahrzeuggeneratoranlage Typ FSD.
(Bildtafel 1 herausklappen)

Der Imbert-Gaserzeuger fiir die Kraftstoffe Braunkohlenbrikett, Torf und
Holz, von der Firma Imbert Generatoren GmbH., Kéln, mit TypFSD
bezeichnet (F = Fossil, S = Stahlherd, D = Drehsieb), ist aus dem Holzgas-
erzeuger Typ GMR entwickelt worden, der sich bisher in anndhernd 200 000
Exemplaren bestens bewihrt hat. Der Unterschied beider Bauarten geht deut-
lich aus den Bildern 12a und b hervor. Grundlegend ist dje Anderung des
Herdes. Vergast man niimlich aschereiche Kraftstoffe, wie Braunkohlenbriketts
oder Torf, so bilden sich leicht groflere Schlackenstiicke oder Schlackenkuchen,
die den Gasdurchgang hemmen und =y héherem Unterdruck (mangelnde
Fiillung des Motors, schlechte Leistung) fiihren. Die Schlacke bildet sich stets
unterhalb der Vergasungsluftzufiihrung, also unterhalb der Diisenebene.
Besitzt nun der Herd; wie beim Imbert-Holzvergaser, eine tiefergelegene
Einschniirung, so wird der Schlackendurchfall hierdurch behindert. Aus diesem
Grunde wurde beim HB-Generator die Dise in die Herdeinschniirung ver-
legt, eine ebenso einfache wie wiederum wesentliche Anderung. Aus dem
sich dann noch nach unten erweiternden Herdstutzen ist die Schlacke leicht
zu entfernen. Der Herdstutzendurchmesser wurde vergroflert, was einer

griindlichen Auflockerung des Holzkohle- bzw. Koksbettes. Generatorgehiuse
und Herdeinsatz haben durch die vorstehend beschriebenen Anderungen
teilweise neue Mafle erhalten, weshalb ein Austausch dieser Einzelteile mit
denen des Imbert-Holzvergasers nicht moglich ist. Dagegen ist der gesamte
Gaserzeuger ohne weiteres austauschbar, sofern Auendurchmesser und
Hohe tibereinstimmen,

Die Gasreinigun gs-und Kithlanlage der Imbert-HB-Anlage ist von
der Holzgasanlage iibernommen worden, nur daf} die Reinigerwirkung ent-
sprechend dem héheren Staubanfall bei Braunkohlenbrikettvergasung durch
Einschaltung von ein bis zwei Vorreinigern vor dem Absitzbehilter verbessert
wurde. Wie aus Bildtafel 1 zu ersehen ist, gelangt das Gas vom Gaserzeuger
zunéchst in den Vorreiniger, in welchem dem Gas durch Geschwindigkeits-
verringerung bereits ein grofler Teil des mitgerissenen Staubes entzogen wird.
Sollen zwei Vorreiniger eingebaut werden, so kénnen sie hintereinander
oder parallel geschaltet werden, Die Parallelschaltung ist dann vorzuziehen,
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r g g yp = r r SD
Bild 12 Gege tiberstellung, a) lin olzgasg s , b) rechts HB-Generato YP
I : a ks H sgeneratorT GMR hts H torT F

% ; a-
1n die Rohrleitungen so verlegt werden konnen, daﬁ'g¥e1ch l:g;gec(;ses
e ntstehen. Im Vorreiniger findet aufler der Grob.rem‘lgunl%-lls e
W?g? eder roﬁen Oberfliche des Reinigers auch bereits eine Ill 3111ng -
info gestatt gie bewirkt, daft der Taupunkt des Gases im Abs1tzb§ hilter 3/161‘-
Saseserreic,ht wird, wenn es durch geringeren Feuchtigkeitsgehalt fer zrtttr1 Ver
:;Itlnggelangende’nBraunkohlenbriketts weniger mit Wasserdamp gdesa gIh
: W kithler des Motors oder seitlic
5 asserkiihler des
sitzbehilter, der unter dem : or seitich
d - /:111) eordnet ist, sorgt der eingebaute Satteleinsatz dafiir, iaﬁ d’llts GAn
! . . . . :
aizogem gsich niederschlagenden Wasser in 1rx1ége Eelrtfllirung. eolrir}( i
” i besitzt d sitzbehilter ein
i i esitzt der
i beiden zylindrischen Enden . e und
S?n::fanasserablaﬂ wodurch der Schmutz zusammen mit dem Wasse
ein 3,
fernt werden kann. ) N
Der Gaskiihler wird vor dem Motorkiihler andgeordnet, sto. ctla{/i 1§r}<c(l'1h1.
i dem Fahrwind ausgesetzt ist.
des Motor-Ventilators und Fahr : . S
Slaugzﬁtge finden Rohre, die einen tropfenférmigen Querschl.ntt be}fltzie{?t, e
. :E:ieun Sie sind oben und unten in einem Querkanarl e{ngelszc im un.o e
Vovbere le;erkanal ist mit zwei Deckeln versehen, durch die eine Reinigung

Kiihlers méglich ist.
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Neben der Kiihlung des Gases wird im Gaskiihler
gung des Gases erreicht; denn dadurch,
Wasser entgegen der Stromungsrichtung
fliefit, wischt es die Staubanteile gleichsam

Die Befreiung des Gases von den feine
reiniger. Der Nachreiniger besteht aus ein
innerer Einsatz aus gelochtem Blech eine. K
im Gas enthaltenen Staub- und Wasserb
reiniger besitzt an seinen zylindrischen Stirnseiten zwei Luken und einen

. Wasserablafi, durch den er leicht gesdubert werden kann. In Sonderfillen ist
der Nachreiniger mit dem Absitzbehilter kombiniert (Bild 13).

Im Gasluftmischer wird dem gereinigten und gekiihlten Gas die zur

Verbrennung notwendige Verbrennungsluft zugesetzt. Beschreibung des
Imbert-Mischers siehe Teil V] Abschnitt 3 b.

Die Anfachung des Gaserzeu
vorgenommen.

gleichzeitig eine Reinj-
daf} das im Kiihler kondensierte
des Gases in den Absitzbehilter
aus dem Gas heraus.

n Staubteilchen erfolgt im Nach-
em zylindrischen Behilter, dessen
orkfillung enthilt, welche die noch
estandteile zuriickhilt. Der Nach-

gers wird mittels eines Elektrogeblises

Die Inbetriebsetzung, Wartung und Pflege von HB - Anlagen wird in
Teil IX an dem Beispiel der vorstehend beschriebenen Imbert-Anlage aus-

fihrlich besprochen werden, so dafl an dieser Stelle hierauf nicht niher
eingegangen zu werden braucht

Die Imbert-W-Anlage

Die vorstehend beschriebene Imbert-HB-Anlage ist d
einer Anlage in aufgelsster Bauweise. Diese hat sich
wiahrt, weil ihre Anlageform sich weitgehend an jede

as typische Beispiel
bisher auch stets be-
s Fahrzeug anpassen
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Bild 13: Gasreinigungs-Kuhlanlage in Blockbauweise fiir Imbert-W-Anlage Typ W2
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(Typ GMR oder

laft. Fiir die bekanntesten Fahrzeugtypen hat Imbert auf?erdem seine Anlagen
in Baukastenform herausgebracht. Eine Imbert-Anlage in Block- bzw. 'Halb-
blockbauweise gab es bisher nicht. Die Bediirfnisse der Wehrmacht haben jedoch

Bild 14: Einbauschema der Imbert-W2-Anlage

eine Spezialanlage entstehen lassen, die man zu de.n Anlagen in Halbblock-
bauweise zdhlen kann. Die Imbert-Anlage in Wehrmachtsa.us-
fihrung, die in Zusammenarbeit zwischen der Wehrmacht und der Firma
Imbert geschaffen _
wurde, ist so kon- |
struiert, daf} sie im .
LKW. im einge-
bauten  Zustande
eine grofle Boden-
freiheit aufweist, so
dafl das Fahrzeug
auch  auf  sehr
schlechten Straflen
benutzbar ist. Die
Gaserzeugungs-
anlage und das
Zubehér  dndern
sich gegeniiber der
Normalausfithrung

Bild 15: Ford-V-8-LKW. mit Imbert-W: - Anlage
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FSD) nicht. Die gewiinschte Bodenfreiheit
entsprechende Anbringun
zu erreichen. Schwierigk

g des Gaserzeugers ist leicht durch
g des an denselben anzuschweiflenden Tragwinkels
eiten wi i i

tirde nur die Anbringung der normalen

870

IHBERT

[}

Bild 16: Gasreinigungs- und Kthlanlage fiir Imbert-Ws-Anlage

}Ig%eilnigvfmgs-'und Kithlanlage mit Riicksicht auf die geforderte ausreichende
»holbelzirelhelt machen. Um Absitzbehilter, Nachreiniger und Gaskiihler ober-
alb der Stofistangenbefestigung bzw. Rahmenverlingerung anbringen zu

O
o R —

Bild 17: Einbauschema der Imbert-Ws-Anlage
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konnen, war fiir eine gedringte Anordnung dieser Teile zu sorgen, die nur
durch eine Blockanordnung zu verwirklichen ist. Wie aus Bild 13 zu ersehen
ist, bilden Gaskiihler, Absitzbehilter und Nachreiniger einen geschlossenen

Bild 18: Vorreiniger, der bei der Wi-Anlage als Absitzbehdlter dient

Zusammenbau. Der Nachreiniger, der bei Imbert-Normalanlagen zumeist fiir
sich allein unter der Pritsche angebaut wird, ist bei der W-Anlage in den
Absitzbehilter hineinverlegt worden, wie dies auch deutlich aus diesem Bilde,
das die Gasreinigungs- und Kiihlanlage des Typ W (fiir Motoren bis zu etwa
4 Liter Hubvolumen) zeigt, hervorgeht. Da durch den Einbau des Nach-
reinigers in den Absitzbehilter der letztere verhiltnismafig klein wird, ist bei
dem Typ W noch ein Vorreiniger von 200 mm Durchmesser und 1400 mm
Linge vorgeschaltet. (Einbauschema Bild 14.) Einen Ford-V-8-LKW. mit ein-
gebauter We-Anlage zeigt Bild 15. Wie man aus dem Foto ersieht, ragt kein
Teil der Generatoranlage unter Trittbretthdhe heraus.

Bild 19: Einbauschema der Wi-Anlage
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Bei der Anlage Ws (fiir Motoren bis zu etwa 6 Liter Hubvolumen) sind
Gaskiihler, Absitzbehilter und Nachreiniger ebenfalls zu einem Block ver-
einigt (Bild 16). Entsprechend der grofleren zu kithlenden und zy reinigenden
Gasmenge gegeniiber der Anlage We werden der gréflere Kiihler Typ 1,8 und
zwei runde Vorreiniger oder ein solcher von rechteckiger Form vorgesehen.
(Einbauschema Bild 17.) Fiir Fahrzeuge mit Motoren iiber 6 Liter Hub-
volumen braucht keine besondere W-Anlagenform geschaffen zu werden,
da bei richtigem Einbau der Normalanlagen hier eine geniigende Boden-
freiheit erreicht werden kann.

Fir  Fahrzeuge
mit Motoren bis zu
2,5 Liter Hubvolu-
men wird statt des
Absitzbehilters ein
Vorreiniger  von
200 mm Durchmes-
ser und 1400 mm
Lange (Bild 18) ein-
gebaut, der eben-
falls oberhalb der
Stofistangenbefes-
tigung angebracht
wird. Als Gaskiihler
findet der Typ
1,175 und als Nach-
reiniger der iibliche
runde  mit etwa
400 mm  Durch-
messer und 750 mm
Linge Verwendung.
(Das Einbauschema
dieser Anlage Wi
ersieht man aus Bild
19.) Reicht die Bo-
denfreiheit  unter
dem runden Nach-
reiniger nicht aus,
so kann ein kleiner
ovaler vorgesehen
werden. Eine W-
Anlage mit einem
Vorreiniger als Ab-
sitzbehilter ist in
Bild 20 zu sehen,

Bild 21: Eine Serie von Citro&n - LKW, mit Imbert-W-Anlage
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dem man ferner ersieht, dafl der Gaskiihler in Her Nexgung dem \gassere

]il};ler angepafit werden kann. Eine Serie von Fahrz'eugex.], die von derA rlup};fl
Glzmeratoreneinbau der Zentra Kraft West, Paris, mit Imbert-W-Anlag

ausgeriistet wurde, gibt Bild 21 wieder.

b) Zeuch-Fahrzeuggeneratoranlage
(Bildtafel 2 herausklappen)

Die nachstehend beschriebene Zeuch-HB-Anlage f{i;r (ﬁeh?/_erggsz‘?;gb\{)oen
i f ist aus den in grofler Zahl im Be -
Holz, Braunkohlenbriketts und Tor . | jm Berrieb be-
ic lagen entwickelt worden. Aus der Geg
findlichen Zeuch-Holzgasgeneratoranlag . Seer e
i - B-Gaserzeugers (Bild 22) sind die
iiberstellung des Holz- und des H ers 22) sind die Ancer
‘ung ersehen, die notwendig waren, um in einem Ga g -
i(lgl]ltl,ngxzfil{(;ize?feonrf ulnd Holz vergasen zu konnen. Sie derdstreg(tetnf sich l;iugite
1
achli i g dabmessungen und der Rostform
sichlich auf eine Anpassung de.r Her ngen nd der Rostform an cie
besonderen bei Braunkohlenbnkettvergas‘ung. errs . 1 Dot
i i herigen Form beibehalten, so
5Bte Teil der Anlage wurde in der bisherig . :
gic;{zliedieehm;ellunggder Fabrikation auf HB-Anlagen keine Stockung in der

Fertigung eintrat.

\KOOO’}

-—

Bild 22: Gegeniiberstellung, links Holzgasgenerator, rechts HB-Generator
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Der Gaserzeuge r%esteht aus folgenden Hauptteilen:
1. dem Unterteil mit Rost und Rostabstreifer
2. dem Oberteil, der als Fiillschacht ausgebild,et ist, und
3. dem zwischengeflanschten Mittelteil, dem Feuerllaerd.

De}' eigentliche Feuerherd setzt sich gegeniiber anderen bekannten K
struktionen aus noch nicht angewendeten Bauelementen zusammen Ie;cl‘ GOH‘
erzeugern, die nach dem absteigenden Verfahren arbeiten ist eine i—I 35-
einschniirung notwendig, die aus Schamottesteinen oder a’us ents herd-
geformten Blechen gebildet wird. Die Schamottesteine haben dprec\/en
zug hohex; Feuerfestigkeit, jedoch den Nachteil des hohen Cewicht:n e
Ic}leer dZerth]orcleg durchB duflere Einwirkung. Benutzt man zur Anfertigtfnsgo‘clivclzfs3

rdes Blech, so muff man bei den tiblichen Bauart i
Iélerd auftret.enden Temperaturen ein Spezialblech vighmig.ege?edreio};;cfl
5 enerator W}rd durch Anwe.ndung der sogenannten Einschniirungsplatte, als
em wesent.hchen Bestandteil des Herdes, ermdglicht, dafl normales E"
blec.h ohne jede Schamotteauskleidung als Material fir den Ga in.
schliefllich Herd genommen werden kann. e e

Wie man auf dem Buntbild (Bildtafel 2)

' sehen kann, bildet sich di
Fgulex'z;)lne.obef- und unterhalb der Einschniirungsplatte dilaboloférxfllicg aulse
s ge1ck eine au.Bere Begrenzung durch Blechkegel vollstindig fehlt Dié

oppelkegelférmige Feuerzone wird allein durch die Leitung des nach Lmten

abziehenden G : . .
Fiuecimi ?ungass-es durch die zentral in halber Héhe des Herdes angeordnete

platte erzielt. Um Gaserzeuger
die eigentliche dia- /SR St it
boloférmige Feuer- / Dot ™
zone bilden sich um Misch Q A ?J' /L";:zr':’:ﬁibe
Ringriume (auf der ~ G- n
Bildtafel mit ,tote IS4 v
Winkelu bezeiCh- ’ Kmﬂs'g;i.-. Jd N Fllehkraﬂre/nige_r
net), die nichtglii- saidee

henden Brennstoff f‘\

enthalten.  Dieser :

hat eine so starke | hi
Isolationswirkung, I"_MQ‘J

daf} die Verwen- Bild 23: Einbauschema der Zeuch~HB~Fahrzeuggeneraloranlage

dng von Normal- in Blockbauweise

E!echhfi'{r den Herd geniigt. Durch das freie Einhingen des Herdes und der
insd .nurux}gsplatte kénnen sich Spannungen, die bei Herden in Blechkon-
struktion leicht vorkommen, nicht schidigend auswirken.

Die Zufiihrung der Vergasungsluft erfolgt durch zahlreiche, auf den ge-

samten Herdumf i i : c 1.
Folge hat. rdumfang verteilte Diisen, was eine gleichmiflige Glithzone zur
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Da der Asche- und Schlackeanfall bei Braunkohlenbrikettvergasung we-
sentlich hoher liegt als bei reinem Holzbetrieb, mufite ein besonders wirk-
samer Rost vorgesehen werden. Uber dem eigentlichen starren Rost befindet
sich ein Rostabstreifer. Durch seine Betitigung (Drehung) wird die iiber dem
Rost liegende Schicht aufgelockert und die Asche bzw. zerkleinerte Schlacke
durch die Rostspalten gedriickt. Die Entfernung der Asche erfolgt durch die
Aschefalltiir. Der Rost ist durch eine dariiberliegende Tiir zugénglich.

Der nach oben durch einen Fiilldeckel verschlossene Fiillschacht endigt
unten in Flanschhohe in einer Kondenswasserauffangrinne, in die das an der
kalten Fiillschachtwand kondensierende Wasser hineinlduft. Durch einen
Ablaflstutzen kann das Wasser entfernt werden. Zur Entleerung und Reini-
gung des Fiillschachtes dient eine auflen, am unteren Ende des Fiillschachtes
angebrachte Tiir.

Die Gasreinigungs- und Kithlanlage setzt sich aus Grobreiniger,
Gaskiihler und Feinreiniger zusammen. Als Grobreiniger werden wahl-
weise ein Beruhigungsraum mit eingebautem Umlenkblech und ein Fliehkraft-
staubabscheider oder zwei hintereinandergeschaltete Fliehkraftstaubabscheider
benutzt. Der Gaskiihler ist als Taschenkiihler ausgebildet, der unter der Fahr-
zeugpritsche so angebracht wird, dafl er dem Fahrwind ausgesetzt ist.

Innerhalb des Gehiuses des Feinreinigers befindet sich eine Glaswolle-
matratze, an der sich bei dem Durchgang des Gases die feinen Staubbestand-
teile ansetzen. Im Gasluftmischer, Bauart Solex, erfolgt der Zusatz von
Verbrennungsluft. Fir die An-
fachung des Gaserzeugers ist ein
Elektrogeblise vorgesehen.
Fiir Spezialfahrzeuge findet der
Solex-Anfacher Verwendung.

Die Anordnung und Schaltung
der einzelnen Teile der Zeuch-
HB-Anlage in aufgelockerter
Bauweise in einem Normal-
LKW. ist der Bildtafel 2 zu ent-
nehmen.

Die Zeuch - HB - Fahrzeuggene-
ratoranlage kann auch in Block-
bauweise geliefert werden. Bei
ihr sind simtliche Anlageteile ein-
schlieflich Brennstoffvorratsbehilter
und Geblise auf einem Traggeriist
montiert, so dafl der Einbau des
gesamten Aggregates nicht mehr als
3 bis 4 Arbeitstage in Anspruch

Bild 24: LKW. mit Zeuch-HB-Fahrzeug- . A
generatoranlage in Blockbauweise nimmt (Bllder 23 und 24).
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gehenden Vorwirmung der Vergasungsluft durch die strahlende Wirme des
Herdes wird die Vergasung von feuchtem Kraftstoff erleichtert bzw. wird
bei Kraftstoff mit normalem Feuchtigkeitsgehalt ein Gas mit hoherem Heiz-

Bild 25: Grunerf-HB-Fahrzeuggeneraforanlage im LKW,

©) Grunert-Fahrzeuggeneratoranlage

(Bildtafel 3 herausklappen)

Die nachstehend beschriebene Grunert-HB-Anlage wurde aus der Grunert-
‘Holzgasgeneratoranlage entwickelt. Sie unterscheidet sich von ihr nur dadurch
dafl der Generator einen anderen Herd besitzt und daf} die Rein
entsprechend dem héheren Staubanfall bej Brikett- und.Torfy
einen Prallblechreiniger erweitert wurde.

!
igungsanlage,
ergasung, um

Kennzeichnend fiir den Grunert-Gaser zeuger ist die Herd-, Rost- und
Diisengestaltung. Der Herd ist schiisselfrmig ausgebildet, wodurch erreicht
wird, daf} der Druck abgefangen wird, der von der Brennstoffsiule auf die im
Herd lagernde Holzkohle (Koks) ausgeiibt wird. Der aus feuerbestindigem
Gufleisen bestehende Herd wird »nut- und federartig” mit dem inneren
Mantel des Gaserzeugers verbunden. Die gasdichte Verbindung erfolgt
mittels feuerfester Vergufimasse. Unterhalb des Herdes befindet sich der

freischwingend aufgehiingte Korbrost, darunter der durch eine Tir zuging-
liche Ascheraum.

Die Zufiihrung der Luft erfolgt durch eine Kugeldiise, die auch be; Schwach-
last ein teerfreies Gas gewihrleistet. Ehe die durch am Auflenmantel befind-

lichen Schlitze angesaugte Luft zur Diise gelangt, wird sie iiber einen inner-
halb des Unterteiles angeordneten Vorwirmer geleitet. Infolge der weit-
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wert erzielt, als es ohne Luftvorwirmung moglich wire.

Bild 26: Grunerf—HB-Fahrzeuggeneraforanlage im LKW.

In dem oberen Teile der Bildtafel ist die aus Fliehkraftreiniger, zwei Prall-
blechreinigern, Gaskiihler und Feinreiniger bestehende Gasreini gungs-
und Kihlanlage, in einer Ebene abgewickelt, gezeichnet. In Wirklichkeit
ist z. B. der Fliehkraftreiniger innerhalb des Gaserzeugerunterteiles unterge-
bracht und der Gaskiihler — dies ist ein dufieres Kennzeichen aller Grunert-
Fahrzeuggeneratoranlagen — ist seitlich an dem Oberteil des Gaserzeugers
angebaut. Die Durchmischung des Gases mit Luft und die Dosierung des Ge-
misches erfolgtim Gasluftmischer eigener Konstruktion. Er wurde bereits
im Teil VI Abschnitt 3 b eingehend besprochen, so daf} nur daran erinnert sei,
dafl er mit einer Leerlaufdiise ausgeriistet ist, die einen guten Leerlauf ge-
wiéhrleistet. Zur Anfachung des Gaserzeugers dient ein unter der Motorhaube
angebrachtes Elektrogeblise.

" Die Grunert-HB-Anlage findet zumeist als Blockanlage Verwendung,
wie dies in dem mittleren Teil der Bildtafel 3 gezeigt ist. Hierbei dienen
die Prallblechreiniger als Traggeriist, an dem alle Anlageteile befestigt sind
(Bild 26). Die Verbindung des Aggregates mit dem Fahrgestell erfolgt mittels
Auflagewinkel, die an den Prallblechreinigern angeschweif}t sind. Durch die
Ausfithrung der Anlage in Blockbauweise ergeben sich ganz bedeutende Er-
sparnisse an Einbauzeit.
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d) Evers-Union-Fahrzeuggeneratoranlage
(Bildtafel 4 herausklappen)

Die Evers-Union-Anlage, die von der Firma Union Ge neratoren
GmbH., Kéln, gebaut wird, ist bevorzugt fiir die Vergasung von Braunkohlen-
briketts entwickelt worden, jedoch ist nach Angabe der Hersteller aufier der
Benutzung von Braunkohlenbriketts im Industrieformat eine Mitverwendung
von Holz und Torf méglich, falls die Stiickgréfle dieser Brennstoffe nicht die
Mafle des Industriebriketts iibersteigt.

Der nach dem Prinzip der absteigenden Vergasung arbeitende Gas-
erzeuger besteht aus:

1. dem Unterteil, in dem der Riittelrost mit seiner vom Fahrersitz aus
zu bedienenden Riitteleinrichtung untergebracht ist. Der Rost ist absenkbar,
wodurch das Ausriumen des Gaserzeugers sehr erleichtert wird. Die auf dem

Boden des Unterteiles sich ansammelnden Verbrennungsriickstinde konnen
* durch die Aschetiir entfernt werden,

2. dem Mittelteil, welcher der Aufnahme des Feuerkorbes (Herd) dient.
Die Vergasungsluft tritt durch die Schniiffelklappe in den um den Herd
liegenden Vorwirmeraum ein, von wo sie sich durch zahlreiche Randdiisen
gleichméfig auf den Herdumfang verteilt. Zum Anziinden des Gaserzeugers
muf} in eine dafiir vorgesehene Offnung die sogenannte Ziinddiise einge-
fithrt werden, die in Betriebslage im Herdmittelpunkt endet, so dafl ein gleich-
miéfliges Anbrennen des Herdinhaltes gewihrleistet ist. Zur Kontrolle und
leichten Reinigung des Herdes dient eine im Mittelteil angeordnete Tiir,

3. dem Oberteil, der den nach oben durch den Fiilldeckel abgeschlossenen
Fiillschacht bildet.

Samtliche Deckel, Tiiren und Flansche sind durch Asbestschniire abge-
dichtet.

Die Gasreinigungs- und Kihlanlage der Evers-Union-Anlage
besteht aus Grobreiniger, Feinreiniger, Sicherheitsfilter und Gaskiihler. Die
Grobreinigung des Gases erfolgt in einem Fliehkraftentstauber (Einzelheiten
tiber diesen Reiniger siche Teil VI Abschnitt 3 h), der unmittelbar hinter den
Gaserzeuger geschaltet ist. Dem vorgereinigten Gas wird dann nach dem Durdh-
gang durch den aus tropfenférmigen Réhren bestehenden Gaskiihler, der
unter der Pritsche oder iiber das Fahrerhaus hinausragend befestigt wird, im
Feinreiniger noch die feinen Staubbestandteile entzogen. Hierzu ist ein Tuch-
filter vorgesehen. Es besteht aus Gehiuse mit Deckel und den an dem Deckel
befestigten Filterschliuchen. Nach dem Einstrémen des Gases wird das den
Filterboden bedeckende Holzkohlepulver durch den Gasstrom mitgerissen.
Zusammen mit den Staubbestandteilen des Gases setzt sich dann das Holz-
kohlepulver an den Filtersicken ab. Durch die Fahrerschiitterungen fillt dieser
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Bild 27: Evers-Union-HB-Fahrzeuggeneratoranlage im LKW.

Belag dann von Zeit zu Zeit ab. Dieser Vorgang wiederholt sich im dafiernden
Wechsel. Um ein Verkleben der Tiicher durch zu feuchtes Gas zu verhindern,
besteht, wie aus dem Foto einer eingebauten Anlage hervorgeht (Bild 27),
die Moglichkeit, das Gas vom Fliehkraftentstauber iiber eine Umgehungs-
leitung direkt zum Tuchfilter zu leiten. Zur Uberwachung der Temperatur
vor dem Tuchfilter wird deshalb an dieser Stelle ein Fernthermometer ein-
gebaut. Bei Unterschreitung einer festgesetzten Temperatur muf} eine
Drosselklappe betitigt werden, damit das Gas, ohne iiber den Kiihler zu
gehen, tiber die Kurzschlufileitung direkt zum Tuchfilter gelangen kann. Eine
Temperatur von 80° soll nicht iiberschritten werden, um Beschadigungen
der Tticher zu verhindern. Damit bei eventueller Beschidigung der Tiicher des
Feinfilters nicht der gesamte Staub und das Holzkohlepulver bis in die Zy-
linder mitgesaugt werden kann, ist hinter das Tuchfilter noch ein Sicherheits-
filter geschaltet, das sich bei beschidigten Filtertiichern schnell zusetzt, so dafl
der Fahrer durch die schlechte Leistung seines Fahrzeuges auf den Fehler sehr
bald aufmerksam wird. Falls Platz- oder sonstige Griinde dies erfordern,
konnen Tuch- und Sicherheitsfilter zusammen durch zwei hintereinander ange-
ordnete Holzwollefilter ersetzt werden.

Die Zusetzung von Verbrennungsluft zum Gas erfolgt in einem Gasluft-
mischer bereits beschriebener Bauart (Teil VI Abschnitt 3b). Zur An-
fachung des Gaserzeugers dient ein Elektrogeblise.
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e) Prometheus-Weber-Fahrzeuggeneratoranlage
(Bildtafel 5 herausklappen)

Diese Anlage wurde von der Firma Prometheus GmbH. Ma schinen-
fabrik, Berlin, bevorzugt fiir die Vergasung von Braunkohlenbriketts ent-
wickelt. Sie [4f3t sich aber ebenfalls mit Holz und Torf betreiben.

Der Gaserzeuger, nach dem absteigenden Vergasungsverfahren ar-
beitend, besteht aus:

1. dem Unterteil mit Aschetiiren und Gasabzugsstutzen,

2. dem eingehéingten Mittelteil mit Feuerherd und darunter befindlichem
Riittelrost und Ascheraum und

3. dem Oberteil, der in bekannter Weise als Fiillschacht mit Klapp-
deckel ausgebildet ist. Unterhalb des Fiilldedkels ist am Mantel des Gas-
erzeugers die Luftzufithrungséfinung mit Schniiffelklappe vorgesehen, von
der ein abgewinkeltes Rohr zu der Mitteldiise fithrt. Wie aus Bildtafel 5 zu
ersehen ist, befindet sich innerhalb des durch den Auflenmantel und dem
iiber dem Herd angeordneten kegelférmigen Leitblech gebildeten Ringraumes
mit prismatischem Querschnitt eine Kondenswasser-Auffangrinne. Der aus
dem Brennstoff herrithrende Wasserdampf kondensiert zum Teil an der kalten
Bunkerwand zu Wasser und fliefit an ihr herunter zur Sammelrinne, die von
Zeit zu Zeit zu entleeren ist.

Um den Herd herum liegt ein sogenannter Krackmantel, der unter der
Einwirkung der vom Herd ausstrahlenden Hitze so hohe Temperaturen auf-
weist, dafl dort eine Aufspaltung der noch nicht in Gasform tibergegangenen
Teernebel erfolgt. Die Anordnung des Krackmantels macht es erforderlich,
den iiber dem Rost befindlichen Ascheraum gegeniiber dem darumliegenden
Gasabzugsraum gasdicht abzuschlieflen, da sonst das Gas, ohne durch den
Krackmantel zu gehen, zum in Einschniirungshohe befindlichen Gasabzugs-
stutzen gelangen kénnte. Will man den Ascheraum entleeren, so muf} man
zunéchst die am Unterteil befindliche Tiir offnen, ehe man zu der am Asche-
raum angebrachten eigentlichen Ascheluke gelangt. In Rosthohe sind zwei in
gleicher Weise hintereinanderliegende Offnungen vorgesehen, um Schlacke
austragen und den Generator von Zeit zu Zeit entleeren zu kdnnen.

Die Gasreinigungs- und Kithlanlage besteht aus einem Flieh-
kraftentstauber als Grobreiniger, einem Kondenstopf mit Gaskiihler, einem
Feinreiniger und einem Gemischreiniger.

Fir die Mischung des Gases mit Verbrennungsluft ist ein Gasluft-
mischer und fir die Anfachung des Gaserzeugers ein Elektrogeblise ;
beide von iiblicher Bauart, vorgesehen.

Weitere Fahrzeuggeneratoranlagen

Nachstehend seien noch zwei weitere Generatoranlagen besprochen, die
nicht als ausgesprochene HB-Anlagen gewertet werden kénnen, da die eine
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speziell fiir die Vergasung von Braunkohlenbriketts und die andere fiir c{ie
Vergasung von Holz entwickelt wurde. Es handelt sich dabei um den Kré -
ning-Generator und um den Einheitsgenerator fiir Acker-
schlepper.

f) Kroning-Fahrzeuggeneratoranlage

Der von der Firma Hutter & Schrantz A. G., Wien, hergestellte Fabr-
zeuggenerator, Bauart Kroning, vergast ,schrig abwirts”. Hierbei wird eine
Kombination des Querstrom- und des absteigenden Vergasungsverfahrens
angewendet, jedoch iiberwiegen die Merkmale der absteigenden Vergasﬂung,
so daf} man diese Arbeitsweise, wie bereits in Teil Il Abschnitt 2 ausgefithrt,
zu dem absteigenden Verfahren zihlt.

Der ohne Verwendung von Sparmetallen hergestellte Gaserzeuger
besitzt einen rechteckigen Feuerherd, der mit Schamotteauskleidung versehen
ist. Auf der Riickseite wird der Feuerraum durch ein schrigliegendes Blech !36'
grenzt, das den Feuerraum nach unten einengt. Eine oder mehrere Diisen sind
auf der dem Einschniirungsblech gegeniiberliegenden Innenwand in halber
Hohe des Gaserzeugers angebracht. Genau gesagt, sind die Luftdiisen mit der
an der Vorderwand des Gaserzeugers befindlichen Feuertiir kombiniert. Der
Luftgasweg ist dadurch von den Diisen aus schriig abwirts gerichtet, wobei
die im Oberteil des Feuerherdes entstehenden Schwelgase mitgesaugt und an
der Einschniirungsstelle verkrackt werden.

Die vorstehend beschriebene Luftgasfithrung ergibt feinkornige Ver-
brennungsriickstinde, die sich leicht durch Betitigung des Riittelrostes vom
Fahrersitz aus in
den Aschefall riit-
teln lassen. Erleich-
tert wird dies noch
dadurch, daf} ein
Teil des Gases stin-
dig durch den Rost
abgesaugt wird.
Nach Angabe des
Herstellers ist eine
Entleerung des
Generatorserstnach
2000 km Fahrlei-
stung  notwendig.
Zur Entfernung der Bild 28: Kréning-HB-Fahrzeuggeneratoranlage im LKW.
Asche und Schlacke ' i
geniigt dabei ein Riitteln des Rostes vor der Inbetrlebnahme und wihrend
der Fahrt bei Nachlassen der Motorleistung. Der Kréning-Generator soll
Braunkohle bis zu 12 %0 Aschegehalt vergasen kénnen.
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Bild 29: Russenschlepper XT3 mit E-Generator in aufgeléster Bauweise

Die Gasreinigungs- und Kihlanlage setzt sich aus Grobreiniger,
Gaskiihler, Feinreiniger und Sicherheitsfilter zusammen. Als Grobreiniger
findet eine Batterie von hintereinandergeschalteten Fliehkraftentstaubern Ver-
wendung, wihrend zur Feinreinigung zwei Holzwollefilter vorgesehen wer-
den. Zur Entschwefelung des Gases wird das Gas iiber Aktivkohle geleitet.
Zur Kithlung des Gases dient ein vor dem Motorkiihler angeordneter La-
mellen-Gaskiihler. Nach dem Zusatz von Verbrennungsluft im Solex-Gas-
luftmischer wird das Gas noch iiber einen als Sicherheitsfilter wirkenden
kleinen Prallblechreiniger geleitet. Die Anfachung des Gaserzeugers erfolgt
mittels Elektrogeblises. )

In Bild 28 ist ein mit einem Kroning-Generator ausgeriistetes Fahrzeug

w'iedergegeben, aus dem die Anordnung des Gaserzeugers und insbesondere
die der Reinigungs- und Kithlanlage zu ersehen ist.

g) Einheitsgener_ator fiir Ackerschlepper
(Bildtafel 6 herausklappen)

Der Einheitsgenerator fiir Ackerschlepper, bevorzugt fiir die Vergasung
von Holz und Torf geeignet, kurz E-Generator genannt, wurde von der Gas -
schlepper-Entwicklung, Forschungsstelle des Reichskuratoriums fiir
Technik in der Landwirtschaft (RKTL.), in Zusammenarbeit mit der Schlep-
per-, Motoren-, Getriebe- und Gaserzeugerindustrie speziell fiir den Einbau
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in Ackerschlepper entwickelt. Auf Grund einer Vereinbarung mit den Gene-
ratorherstellerfirmen Hansa, Imbert und Gustloff wurden bewihrte Bau-
elemente der von diesen Firmen hergestellten Ceneratoranlagen als Grund-
lage zur Entwicklung der E-Generatoranlage benutzt. Seine Herstellung
erfolgt durch die Arbeitsgemeinschaft fiir Ackerschlepper,
Berlin, der die Firmen Gustloff-Werke und Hansa angehéren.

Auf der Bild-
tafel 6 sehen wir
die  Einheitsgene-
ratoranlage in auf-
geldster Bauweise,
wie sie zum Bei-
spiel auch  zum
Umbau des rus-
sischen Schleppers
XT3 in grofler
Stiickzahl benétigt
wird. Finen auf
Generatorbetrieb
umgestellten Rus-
senschlepper zeigt
Bild 29. Fiir das

deutsche Neu- Bild 30: Gasschlepper mit Einheitsgenerator in Blockbauweise,
schlepperbau- Fabrikat der Firma Maschinenfabrik Fahr A.G., Gottmadingen
programm findetdie

E-Generatoranlage bevorzugt in Blockbauweise Verwendung. Bild 31 zeigt
einen Langsschnitt durch die Gesamtanlage. Das Aggregat wird vor dem
Motorkiihler des Schleppers angeordnet. Der Generator selbst wird dadurch
zum tragenden Teil des Schleppers, dafl die dickwandige Wanne, in der der
Gaserzeuger steht, auf der einen Seite mit dem Motor und auf der anderen
Seite mit der Vorderachse des Schleppers verflanscht wird. Bild 30 zeigt einen
Schlepper der Firma Fahr - A. G. mit Einheitsgenerator in Blockbauweise. Auf
die Einzelheiten der Blockanlage soll spiter eingegangen werden. Des leich-
teren Verstindnisses wegen sei der Aufbau des E-Generators an der in der
Bildtafel dargestellten Anlage in aufgelockerter Bauweise besprochen.

Die E-Generatoranlage besteht aus folgenden Hauptteilen:
1. dem Gaserzeuger,
2. dem Fliehkraftentstauber,
3. dem Wirmeaustauscher,
4. dem Feinreiniger,
5. dem Gaskiihler,
6.dem Zubehdr (Mischer, Anfacher, Geblise).

63




Der Gaserzeuger besitzt einen Feuerherd, der in seiner Grundform dem
Imbert-Herd gleicht, der jedoch in bezug auf die Anordnung des Vergasungs-
volumens (Holzkohle) abgewandelt werden mufite, um einen laufenden Holz-
kohleverbrauch zu vermeiden. Als Material zur Herstellung des Herdes wird
nicht wie bei Imbert Blech, sondern Schamottestein genommen. Herde aus
diesem Material hatten sich bei Gaserzeugern der Firma Hansa bereits im
praktischen Betrieb bewihrt. Unterhalb des Vergasungsherdes befindet sich
der Rost, der mit Riihrstiften, die eine Auflockerung der Holzkohle bewirken,
versehen ist. Bei Verwendung des Gaserzeugers im reinen Holzgasbetrieb
kann der Rost erst nach Offnen der Aschetiir mittels eines innerhalb des
Ascheraumes befindlichen herausziehbaren Dornes betitigt werden. Kommt
Torf als Kraftstoff in Frage, so wird der Betatigungshebel durch das Gas-
erzeugerunterteil hindurchgefiihrt, so dafl der Rost auch wihrend der Fahrt
bedient werden kann. Fiir Braunkohlenbrikettvergasung ist ein zwangsliufig
angetriebener Rost in Entwicklung.

Die Zufiihrung der Vergasungsluft erfolgt durch fiinf gleichmiflig auf den
Herdumfang verteilte Diisen, die Gasabsaugung durch einen iiber dem Holz-
kohlespiegel liegenden Gasabzugsstutzen. Der Generator arbeitet nach dem
absteigenden Vergasungsverfahren.

Das Gaserzeugerober- und -unterteil ist doppelmantelig ausgefiihrt. Die
Zwischenrdume sind, um Wirmeverluste zu vermeiden, mit Glaswolle ausge-
stopft. Der Fiillschacht ist oben durch einen ebenfalls isolierten Deckel
verschlossen. An dem Deckel ist ein kleiner verschliefbarer Stutzen ange-
bracht, der als Kamin verwendet wird. Aufler der bereits erwihnten Aschetiir
ist im Unterteil eine Fiilltiir vorhanden, die zur Einbringung und Kontrolle
der Holzkohle dient. Die Anziindung des Gaserzeugers erfolgt durch zwei
verschlieflbare Ziindéffnungen, die vor je einer Diise angebracht sind.

Die Grobreinigung des Gases wird in einem Fliehkraftentstauber,
Bauart Walther, durchgefiihrt, dessen Aufbau und Wirkungsweise bereits in
Teil VI Abschnitt 3 h beschrieben wurde. Als Besonderheit besitzt die E-Gene-
ratoranlage einen Luftvorwirmer, den sogenannten Warmeaustauscher, der
nicht innerhalb des Generators eingebaut ist, sondern ein Anlageteil fiir sich
ist. Durch ihn wird das vom Fliehkraftreiniger kommende heifle Gas von ca.
500 bis 600° C hindurchgeleitet. Die im Gegenstrom zum Gas durch Heiz-
taschen hindurchgesaugte Vergasungsluft wird dabei auf ca. 250 bis 300° C
erwdrmt. Fliehkraftentstauber und Wirmeaustauscher sind auch bei der auf-
gelockerten Bauweise dicht an den Generator herangebaut und gut isoliert,
um méglichst wenig Wirmeverlust zu haben. Durch die Isolation der Anlage
und Riickgewinnung der im Gas enthaltenen fithlbaren Wirme ist es moglich,
im E-Generator Kraftstoffe mit 35 bis 409/ Wassergehalt zu vergasen.

Die Feinreinigung des Gases erfolgt im Glaswollefilter, das nach Kon-
struktionsprinzipien der Firma Gustloff-Werke entwickelt wurde. Reiniger
dieser Art hatten sich bereits im praktischen Betrieb bewihrt, Der durch sie
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gewéhrleistete hohe Abscheidungsgrad, der erméglicht, das Gas bis zu einem
Staubgehalt von unter 150 Milligramm pro Kubikmeter zu reinigen, hat eine
lange Lebensdauer des Motors zur Folge. Verschleiflerscheinungen durch
etwa mitgerissene Glaswollefiden konnten nicht festgestellt werden, vielmehr
wurde, wie aus Veréffentlichungen der Gasschlepper-Entwicklung zu ent-
nehmen ist, eine um 50 bis 60°/0 héhere Lebensdauer der Motoren durch Glas-
wollereinigung des Generatorgases erzielt. Wie man aus der schematischen
Darstellung der Bildtafel ersehen kann, besteht das Glaswollefilter aus einem
Blechgehiuse und zwei Glaswollefiltereinsitzen. Die Stopfung der. Glaswolle
darf nicht zu fest erfolgen, da sonst der Widerstand zu stark anwachsen
wiirde. Wiederum darf sie auch nicht zu locker eingefiillt werden, da sich
sonst Kanile bilden, durch die das Gas ungereinigt hindurchgesaugt wird.
Die Glaswolle darf nicht nafy werden, da dann durch Schlammablagerungen
ortlich begrenzte Widerstinde entstehen, so dafl das Gas sich ebenfalls
Kanile schafft, durch die es ungereinigt abzieht.

Um eine Ausscheidung von Wasser erst nach dem Glaswollefilter zu
erreichen, erfolgt die Einschaltung des Gaskiihlers erst hinter dem Fein-
reiniger. Der vor dem Wasserkithler angeordnete Gaskiihler besteht aus einer
Anzahl von Rohren, die oben und unten in einen Querkanal miinden. Der
untere, mit einem Ablalhahn versehene Kanal, ist als Kondenswassersammel-
behilter ausgebildet.

Vom Kiihler gelangt das Gas zum Gasluftmischer. Fiir die Einheits-
generatoranlage findet ein Solex-Mischer Verwendung, der mit dem als
Anfachgerdt benutzten Solex-Anfacher zu dem Mischer-Anfacher-Ag-
gregat Typ GE 1608 zusammengebaut ist. Dieses Gerit wurde bereits in
Teil VI Abschnitt 3 e ausfithrlich besprochen, so daff an dieser Stelle nur
daran erinnert sei, dafl der Ubergang von Benzin- auf Gasbetrieb durch Um-
legen nur eines Hebels vom Fahrersitz aus moglich ist. Zur Saugzugerzeugung
werden im Anfacher die Motorgase benutzt. Zur Einleitung des Anfachvor-
ganges ist ein Handgeblise vorgesehen, so daf} der Anfacher nach dem Ge-
bléseanfachen nur noch kurzzeitig in Betrieb zu sein braucht. Diese Anord-
nung wurde nur gewahlt, um fliissigen Brennstoff sparen zu kénnen. Eine
Anfachung des Gaserzeugers allein mit dem Solex-Gerit ist auch bei dem
Russenschlepper durchaus méglich.

An welcher Stelle die verschiedenen Anlageteile am Russenschlepper ange-
baut werden, zeigt Bild 29. Wie man sicht, werden Gaserzeuger, Grob-
reiniger und Warmeaustauscher zusammen auf der linken Seite des Schlep-
pers zwischen Vorder- und Hinterachse angeordnet, wihrend der Feinreiniger
auf der rechten Seite vorgesehen wird. Gaskiihler und Handgeblise werden
vor den Motorkiihler gebaut. Die Montage des Mischer-Anfachers erfolgt
direkt an das Ansaugrohr des Motors.

Wie bereits gesagt wurde, findet fiir deutsche Schle pper die Ein-
heitsgeneratoranlage in Blockbauweise Anwendung (Bild 31). Bei
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Bild 31: L&ngsschnitt durch den Einheitsgenerator fiir Ackerschlepper in Blockbauweise

ihr sind samtliche Anlageteile zu einer Baueinheit zusammengefiigt, die sich
im eingebauten Zustande als tragender Teil in das Schlepperganze einglie-
dert (Bild 31). Trotz des gedringten Zusammenbaues sind simtliche der
Wartung bediirfende Anlageteile leicht zuginglich. Besonders wirksam lief3
sich die Isolation durchfiihren, da alle Teile eng zusammengeriickt sind und
diese sich gegenseitig aufheizen. Die Isolation ist auch hier mit Glaswolle-
matten durchgefiihrt. Der Gaskiihler ist bei der Blockanlage zwischen Motor-
kithler und Gaserzeugeroberteil so angeordnet, daf} die durch den Ventilator-
fligel angesaugte Luft seitlich zugefithrt und iiber den Gaskiihler und an-
schlieflend tiber den Motorkithler geleitet wird.

Die Firma Kléckner, Humboldt-Deutz A.G., Kéln-Deutz, hat
in langjahriger Entwicklung einen Spezialgasmotor entwickelt, der aufler fiir
den Deutz-Schlepper von zahlreichen schlepperbauenden Firmen verwendet
wird, so dafl der Deutz-Motor Typ GF2M 115 in der Gréflenklasse der
25-PS-Schlepper praktisch als Einheitsgasmotor gelten kann, um so mehr als
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aufler Deutz auch einige andere Firmen diesen Motor mit gleichen Abmes-
sungen bauen. Auf dem Gebiete der Gasschlepper ist also durch die Schaffung
des Einheitsgenerators und -motors bereits ein beachtlicher Schritt in bezug
auf Vereinheitlichung getan.

2. Generatoranlagen fiir Anthrazit und Koks
(Sammelbezeichnung AK-Anlagen)

a) Wisco-Fahrzeuggeneratoranlage Typ CV
(Bildtafel 7 herausklappen)

Die fiir die Vergasung von Anthrazit und Schwelkoks geeignete Wisco-
Gaserzeugeranlage Typ CV der Firma Wisco-Fahrzeug-Gas gene-
ratoren Grau, Isendahl & Co. KG., Berlin-Halensee, besteht aus fol-
genden Hauptteilen:

1. Gaserzeuger,

2. Fliehkraft-Vorentstauber,

3. Fliehkraftentstauber,

4. Absitzbehilter (gleichzeitig Feinreiniger),
5. Gasluftmischer,

6. Teerabscheider,

7. Elektrogeblise,

8. Wassertank.

Der Gaserzeuger, nach dem nassen, aufsteigenden Vergasungsverfahren
arbeitend, besteht aus dem Unterteil und dem als Fiillschacht ausgebildeten
Oberteil. Das Unterteil ist an drei Seiten mit feuerfesten Steinen ausgemauert,
wihrend an der vorderen Seite die Verdampfertasche angebracht ist. In ihr
wird der Wasserdampf erzeugt, der der Vergasungsluft beigemischt wird.
Vor der Verdampfertasche, jedoch auflerhalb des Gaserzeugers, befindet sich
der Schwimmerkasten, der die Wasserzufuhr regelt.

Nach unten wird der ausgemauerte Feuerraum durch einen Rost abge-
schlossen, der aus einer Reihe von pendelnd aufgehingten Roststiben besteht.
Durch eine Schubstange kann der Rost von auflen bzw. iiber entsprechende
Gestiange vom Fahrersitz aus betitigt werden. Die im- Ascheraum sich ansam-
melnde Asche und Schlacke kann durch die Ascheraumtiir entfernt werden.
Zur Entschlackung und Entleerung des Gaserzeugers ist iiber der Aschetiir
die Feuertiir vorgesehen. Um ein Verbrennen der Tirdichtung durch die
strahlende Wirme des Herdes zu verhindern, wird in die Tiiréffinung ein
Schamottestein gelegt. Der Fiillschacht wird durch einen gleichzeitig als Sicher-
heitsventil wirkenden Deckel verschlossen. Zur Gasabsaugung dient ein zentral
am unteren Ende des Fiillschachtes angeordneter Gasabsaugtrichter.
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Die Reinigungs-
anlage  besteht
aus dem Fliehkraft-
Vorentstauber, dem
Fliehkraftentstau-
ber, dem gleich-
zeitig als  Absitz-
behilter ausgebil-
deten Nachreiniger
und dem Teerab-
scheider. Die Ent-
stauber, Bauart Prof.
Dr. Feifel, arbeiten
nach dem Flieh-
kraftabscheidever-
fahren. Sie sollen
nach  Moglichkeit
dicht hinter dem
Generator  ange-
ordnet werden, da-
mit auch bei tiefen
Bild 32: Wisco-AK-Fahrzeuggeneratoranlage im LKW. AuBentempera-

turen keine Kon-
densation des im Gas enthaltenen Wasserdampfes und damit eine Ver-
schlechterung des Abscheidevermdgens dieser Reiniger eintreten kann. Die
Entfernung des abgeschiedenen Staubes kann leicht nach Abnahme der
Staubkésten erfolgen.

Hinter dem letzten Fliehkraftentstauber mufl die Kithlung des Gases
erfolgen, damit sich im nachgeschalteten Absitzbehilter das Wasser weit-
gehend niederschlagen kann. Bei der Anlage Typ CV 1, die fiir kleinere Fahr-
zeugmotoren bis 50 PS bestimmt ist, wird kein eigentlicher Kiihler vorgesehen.
Bei den geringen Gasmengen wirkt die Rohrleitung geniigend stark kiihlend.
Damit der Wassertank nicht einfrieren kann, ist er direkt an dem Gas-
erzeuger-Fiillturm angebaut, ferner werden das Gasabzugsrohr und der Kamin
durch den Wassertank hindurchgefiihrt. Auch bei der Anlage Typ CV 2, die
fiir Motoren bis zu 85 PS genommen werden kann, ist noch kein besonderer
Gaskithler notwendig. Durch den Wassertank werden zwei Rohre hindurch-
gefithrt. Zu der Anlage Typ CV 3 (fiir Motoren bis 140 PS) gehért ein aus
sechs glatten Rohren bestehender Kiihler, der unter der Fahrzeugpritsche be-
festigt wird. Zur Erwirmung des Wassertankinhaltes wird das aus dem Ent-
stauber kommende Gas durch ein in den Tank eingebautes Rohr durchgeleitet.

Die Nachreinigung des Gases erfolgt im Absitzbehilter, der in seinem
oberen Teil eine Holzwollefiillung enthilt, die von Zeit zu Zeit auszuwechseln
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ist. Da nach dem Zusatz der Verbrennungsluft im Gasluftmischer,
Bauart Wisco (Beschreibung Teil VI Abschnitt 3b), eine plstzliche Abkiihlung
des Gases erfolgt, bei der sich feine Teernebel in Tropfenform ausscheiden,
wird zwischen Mischer und Motor ein aus kleinen Prallblechen bestehender
Teerabscheider eingebaut.

Arbeitsweise: Die zur Vergasung notwendige Luft, die auch im Fahr-
betriebe iiber das dann stillstehende Anfachgeblise und eine anschlieflende
kurze Rohrleitung in den Ascheraum gelangt, vermischt sich dort mit dem
durch das Dampfrohr von der Verdampfertasche zustrémenden Wasserdampf.
Wie wir aus Teil II Abschnitt 3 wissen, ist die Beimischung von Dampf zur
Vergasungsluft notwendig, um erstens ein heizwertstarkes Gas und zweitens
eine Herabsetzung allzu hoher Herdtemperaturen und damit eine Verringe-
rung der Aschebildung zu erzielen. Durch das mit Kiihlrippen versehene
Pendelrost tritt das Dampfluftgemisch in das Brennstoffbett des Gaserzeugers
ein, wo die Vergasung stattfindet. Der Vergasungsvorgang ist ungefihr in der
Héhe der Ausmauerung beendet, so dafl das Gas durch den zentral dariiber
angeordneten Gasabsaugtrichter abgesaugt werden kann. Wihrend des An-
fachens oder bei Betriebspausen geht das Gas iiber einen Kamin ins Freie.
Die Offnung oder Schlieflung der Kaminklappe kann durch einen vom Fahrer-
sitz aus zu bedienenden Hebel erfolgen.

Zur Erzeugung des notwendigen Dampfes ist eine Wassermenge notwen-
dig, deren Gewicht ca. 600 vom Kohledurchsatz ausmacht.

b) Grunert-Fahrzeuggeneratoranlage
(Bildtafel 8 herausklappen)

In seiner dufleren Gestaltung gleicht die Grunert-Fahrzeuggeneratoranlage
fiir die Vergasung von Anthrazit und Schwelkoks sehr stark der Grunert-HB-
Anlage. So werden z.B. bei beiden Anlagen gleiche Fliehkraftreiniger, Kithler
und Feinreiniger benutzt. Selbstverstindlich ist auch das Anfachgeblise und
der Gasluftmischer von gleicher Konstruktion wie bei der HB-Anlage, wes-
halb auf die Einzelheiten der Gasreinigungs- und Kithlanlage sowie
des Zubehérs nicht mehr eingegangen zu werden braucht, da Bildtafel und
Ansichtszeichnung einer im LKW. eingebauten Anlage (Bild 33) fiir sich
selber sprechen. Die Grunert-AK-Anlage wird sowohl in aufgeldster Bauweise
als auch in Blockbauweise geliefert. Auf dem unteren Teil der Bildtafel und in
Bild 33 ist die Blockanlage wiedergegeben. Dienten bei der Grunert-HB-
Anlage die beiden Prallblechreiniger als Traggeriist (siehe Bildtafel 8 und
Bild33), so setzt sich bei der AK-Anlage in Ermangelung von Prallblech-
reinigern das Traggeriist, an dem alle Anlageteile befestigt sind, aus einer
U-Schiene und dem vom Kiihler zum Feinreiniger fithrenden Rohrstiick, das
aus Festigkeitsgriinden eine rechteckige Form bekommen hat, zusammen. Bei
der AK-Anlage ist der Kiihler ebenfalls seitlich oben am Brennstoffbunker
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angebaut, wihrend der Fliehkraftreiniger wegen der grofleren Rost- und
Herdabmessungen nicht innerhalb des Gaserzeugers, sondern auferhalb
desselben, jedoch starr mit ihm verbunden, vorgesehen wird.

Bild 33: Grunert-AK-Fahrzeuggeneratoranlage im LKW,

Der Gaserzeuger selbst zeichnet sich durch einfachen Aufbau aus. Er
arbeitet ,aufsteigend naf}”. Als Rost wird, wie aus der Bildtafel zu ersehen
ist, eine Kombination von Pilz- und Ringrost benutzt. Der eigentliche Feuer-
herd ist mit Schamotte ausgemauert. Die durch die am Fiillschacht befindlichen
Schlitze eintretende Vergasungsluft wird iiber einen Vorwirmemantel gesaugt,
wobei der in dem Wassermantel erzeugte Dampf mitgerissen wird. Das
Dampfluftgemisch tritt dann durch die Spalten des Pilzrostes in das Brenn-
stoffbett des Gaserzeugers ein. Die Gasabsaugung erfolgt in halber Héhe des
Gaserzeugers. Am Unterteil des Generators ist eine in der Gréfe reichlich
bemessene Reinigungstiir angebracht, so dafl Verbrennungsriickstinde leicht
entfernt werden konnen. :

Erstaunlich ist das geringe Gewicht der Grunert-AK-Anlage, das nach Her-
stellerangabe 235 kg fiir die Gesamtanlage in Blockbauweise betrigt. Fiir die
Anlage wird kein Sparmetall benétigt.

c) Henschel-Finkbeiner-Fahrzeuggeneratoranlage
" (Bildtafel 9 herausklappen)
Der von der Firma Henschel & Sohn GmbH,, Kassel, gebaute Hen-

schel-AK-Fahrzeuggaserzeuger, Bauart Finkbeiner, vergast Anthrazit und
Schwelkoks unter Zusatz von Wasserdampf zur Luft. Die Art der Luftzu-
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Bild 34: Henschel-AK-Fahrzeuggeneratoranlage im LKW.

fihrung zum Gaserzeuger durch eine seitlich schrig in den unteren Teil
des Brennstoffbettes hineinragende Hauptluftdiise [afit im ersten Augenblick
der Betrachtung der Bildtafel auf einen Querstromgaserzeuger schlieflen. Die
Anbringung des Gasabzugsstutzens oberhalb der Diise in Hohe des Brenn-
stofftrichters charakterisiert den Henschel-Generator jedoch einwandfrei als
einen nach defn aufsteigenden Vergasungsverfahren arbeitenden Gaserzeuger.
Er besteht aus Ober-, Mittel- und Unterteil. Das Oberteil enthilt den durch
Klappdeckel verschliefbaren Fiillschacht mit herumgebautem Wasserraum
und dem eingehingten Brennstofftrichter. Im Mittelteil befindet sich der
cigentliche Feuerherd mit der seitlich hereinragenden wassergekiihlten Haupt-
luftdiise. Die Gasabsaugung erfolgt im toten Winkel des Brennstofftrichters.
An den Gasabzugsstutzen ist ein Kamin angeflanscht. Das Unterteil enthilt
den Schiittelrost, der iiber ein Gestinge betitigt wird. Die anfallende Asche
kann durch die Aschekastentiir entfernt werden. Zur Entschlackung und Ent-
leerung des Gaserzeugers ist in Rosthghe eine Feuerraumtiir vorgesehen.

Die Erzeugung und Beimischung des Dampfes zur Vergasungsluft erfolgt
auf folgende Weise: Das im Kithimantel der Hauptluftdiise befindliche Wasser
erhitzt sich sehr schnell. Der entstehende Dampf gelangt iiber ein Steigrohr
in den Wasserbehilter, von wo aus er iiber das Dampfrohr in die Dampf-
kammer und weiter durch den Rost in das Feuerbett gesaugt wird. Im Unter-
teil ist eine einstellbare Zusatzluftdiise eingebaut, durch die der Dampf mit
Luft angereichert werden kann.
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Die Reinigung des Gases erfolgt in einem Fliehkraftentstauber und in
zwei Feinfiltern, die mit Kleinkoks und Holzwolle gefiillt sind. Die Kiithlung
des Gases wird in einem Rohrkiihler vorgenommen, der zwischen Grob- und
Feinfilter angeordnet ist. Seine Anbringung erfolgt zumeist am Fahrzeugheck
unter der Pritsche.

Gasluftmischer und elektrisches Anfachgeblise sind von iiblicher
Bauart. Zur Kontrolle des Zustandes des Generators und der Reinigungs-
anlage wird ein Unterdruckmesser vorgesehen.

d) Deutz-Fahrzeuggeneratoranlage
(Bildtafel 10 herausklappen)

Die von derFirma Kléckner-Humboldt-Deutz A.G.,Kéln-Deutz,
hergestellte AK-Fahrzeuggeneratoranlage besteht aus:

1. dem Gaserzeuger,

2. dem Fliehkraftentstauber,

3. dem Gaskiihler,

4. dem Naf}- und Feinreiniger und
5. dem Zubehér.

Der Gaserzeuger, ,aufsteigend nafl” vergasend, besitzt als charakte-
ristisches Kennzeichen eine von unten her direkt in das Brennstoffbett hinein-
ragende Mittelluftdiise. Abweichend von fast allen anderen absteigend ver-
gasenden AK-Generatoren weist dieser kein Rost auf, so gdaf zur Ent-
fernung der im
Verlauf eines Fahr-
tages angesammel-
ten Schlacke wund
Asche der Gene-
rator  leergezogen
werden mufl. Um
nicht den gesamten
Kraftstoffinhalt aus-
rdumen zu miissen,
ist am unteren Ende
des an dem Brenn-
stoffbehilter ange-
brachten Einhinge-
trichters ein Schie-

Bild 35: Deutz-AK-Fahrzeuggeneratoranlage im LKW. ber vorgesehen.
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Der Wasserbehilter, aus dem das zur Dampferzeugung notwendige Wasser
entnommen wird, ist um den oberen Teil des Brennstoffbehilters herum-
gebaut, was verhindert, dafl bei tiefen Kiltegraden das Wasser wihrend
der Generatorbetriebszeit einfrieren kann. Die jeigentliche Dampferzeugung
findet in den um den Gasabsaugraum angebrachten Wasserrinnen statt, die
durch das abziehende heifle Gas und die Strahlungswirme des Herdes beheizt
werden. Die Anpassung der Dampfmenge an die augenblickliche Belastung
(Gasentnahme) erfolgt durch Zwischenschaltung eines Wasserregelhahnes in
die vom Wasserbehilter zu den Rinnen fithrende Leitung. Der Regelhahn ist
mit dem Gaspedal des Motors so gekoppelt, daf} mit steigender Gasentnahme
den Rinnen mehr Wasser zugemessen wird. Nach der Beimischung von Luft
zum Wasserdampf wird das Dampfluftgemisch durch die Mittelluftdiise dem
Brennstoftbett zugeleitet. An der Einmiindung des Dampfluftrohres befindet
sich eine Riickschlagklappe, um zu verhindern, dafl die wihrend des Anfach-
vorganges vom Elektrogeblise in die Diisenkammer hereingedriickte
Luft den Weg des geringsten Widerstandes, nimlich den iiber das Dampf-
luftrohr ins Freie, geht. Um das Anziinden des Gaserzeugers zu erleichtern,
ist in der Diisenkammer ein Ziindeinsatz vorgesehen, und um den Gaserzeuger
bei Betriebspausen in Glut halten zu kénnen in iiblicher Weise ein Kamin
angebracht.

Die Reinigungs- und Kithlanlage unterscheidet sich grundsitzlich
nicht von den bisher beschriebenen Bauarten. Die Vorreinigung des Gases
erfolgt im Fliehkraftentstauber mit reichlich bemessenem Staubkasten.

Das vorgereinigte Gas wird dann anschlieflend in dem dem Wasserkiihler
vorgebauten Gaskiihler so weit heruntergekiihlt, dafl eine Kondensation des
im Gas enthaltenen Wasserdampfes erfolgt. Das Kondenswasser liuft in den
unter dem Kiihler angeordneten Nafireiniger. In dem darin enthaltenen
Reinigungswasser erfolgt eine Waschung des Gases. Durch Einbau von Sieb-
einsitzen wird die innige Berithrung des Gasstromes mit Wasser geférdert.
Im nachgeschalteten Feinreiniger, der mit dem Naflreiniger zu einer Einheit
zusammengebaut werden kann, erfolgt die Abscheidung der noch im Gas ent-
haltenen feinen Staubbestandteile mittels Glaswattepatronen, die leicht aus-
wechselbar sind. Die sogenannte Mischarmatur, aus Luftklappe, Teerab-
scheider und Gemischklappe bestehend, weicht insofern von den Mischern
anderer Bauart ab, als dafl die Luftklappe zwar vor, die Gemischklappe
jedoch hinter dem Teerabscheider eingebaut ist, wihrend man sonst sowohl
Luftklappe als auch Gemischklappe vor dem Teerabscheider anordnet.

Zur Uberwachung des Vergasungsvorganges dient ein am Gasaustritts-
stutzen angebrachtes Fernthermometer. Um vom Fahrersitz aus feststellen zu
konnen, ob ein Abfallen der Motorleistung von einer Verschlackung des Gas-
erzeugers oder von einer Verschmutzung der Reinigungs- und Kiihlanlage
herrithrt, wird hinter dem Gaserzeuger und hinter dem Feinreiniger der
Unterdruck mittels einer Quecksilbersiule gemessen.
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e) Stinnes-Fahrzeuggeneratoranlage Typ KB 33 und KA 42
(Bildtafel 11 herausklappen)

Die von der Gewerkschaft Diergardt-Mevissen III, Rhein-
hausen-Hochemmerich, entwickelte Stinnes-,Bur-Wain”-Gaserzeugeranlage
fiir fossile Treibstoffe besteht aus:

1. dem Gaserzeuger,
2. dem Fliehkraftentstauber,
3. dem kombinierten Wassertank und Kiihler,
4. dem Nafireiniger,
5. dem Feinreiniger,
6. dem Wasserabscheider,
7. dem Zubehér
a) Gasluftmischer,
b) Teerabscheider,
c) Anfachgeblise.

Der Gaserzeuger,nachdem nassen, aufsteigenden Vergasungsverfahren
arbeitend, enthilt unterhalb des mit einer feuerfesten Ausmauerung (1) ver-
sehenen Feuerraumes den aus hitzebestindigem Gufleisen hergestellten Rost
(2), der vom Fahrersitz aus betitigt werden kann. Er ist spindelartig zu heben
und zu senken, wodurch ein Brechen der iiber dem Rost liegenden Schlacke
erfolgen soll. Durch mehrmaliges Drehen der Spindel kann der Rost so weit
abgesenkt werden, daf} die Schlacke durch die Aschetiir (3) entfernt werden
kann. Die Aschekammer (4) ist abklappbar als gufleisener Deckel ausgefiihrt.
Oberhalb des Feuerraumes befindet sich der Brennstoffbehilter (5), der
durch einen Klappdeckel (6) abgeschlossen wird. Nach unten endigt er in
dem Brennstofftrichter (7), der absperrbar ist, so dafl bei der Entleerung
des Gaserzeugers der oberhalb des Trichters befindliche Kraftstoff nicht mit
ausgerdumt zu werden braucht. Die Absaugung des Gases erfolgt seitlich
unterhalb des Trichters. Am Gasabzugsstutzen ist ein Kamin vorgesehen.
Wie bereits angegeben, arbeitet der Generator ,nafl”, d. h. unter Zusatz von
Wasserdampf. Das zur Dampferzeugung notwendige Wasser wird in einem
Wasserbehilter (8) mitgefithrt. Von hier aus fliefit es wihrend des Anfachens
iiber eine Leitung in die Aschekammer. Wihrend des Fahrbetriebes wird
die Wasserhthe des um den Vergasungsraum herumgebauten Wasserringes
durch einen Schwimmer (9) konstant gehalten. Zusammen mit der zur Ver-
gasung notwendigen Vergasungsluft wird der erzeugte Wasserdampf durch
den Rost in das Brennstoffbett gesaugt.

Die Reinigung des Gases erfolgt in drei Stufen: 1. im Vorreiniger, 2. im
Nafireiniger, 3.im Feinreiniger. Zur Vorreinigung wird ein Walther-Flieh-
kraftentstauber vorgesehen. Das vorgereinigte Gas wird dann zur Kiihlung
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durch den Doppelboden des Wassertanks und anschliefend durch einen Gas-
kithler geleitet. Im Nafireiniger findet eine griindliche Waschung des Gases
statt. Im nachgeschalteten Feinreiniger werden dem Gas weitgehend die feinen
Staubbestandteile entzogen, und zwar durch die Leitung des Gasstromes
tiber eine Filtermasse (6lbenetzte Sattelkérper, Glaswatte u. dgl.). Soll eine
anndhernd hundertprozentige Entstaubung erzielt werden, so kann ein Lurgi-
Elektrofilter (Beschreibung Teil VI Abschnitt 3h) verwendet werden. Nach
dem Durchgang durch einen Wasserabscheider erfolgt im Gasluftmischer
der Zusatz von Verbrennungsluft. Die durch die plotzliche Abkiithlung des
Gases ausgeschiedenen Teertropfchen werden in einem Teerabscheider, der
aus kleinen Prallblechen besteht, niedergeschlagen. Ein Elektrogeblise
dient zur Anfachung des Gaserzeugers.

f) Mercedes-Benz-Fahrzeuggeneratoranlage Typ G 305 und G 306
(Bildtafel 12 herausklappen)

Im Gegensatz zu allen anderen unter 2.a) bis 2. e) beschriebenen Gas-
erzeugern fiir die Vergasung von Anthrazit und Schwelkoks, die simtlich
aufsteigend nafl arbeiten, wendet Daimler-Benz A.G., Gaggenau, die
Querstromvergasung an. Wie bereits im Teil Il Abschnitte 2 und 3 angegeben,
fihrt der Gasweg bei diesem Vergasungsverfahren quer durch das Brenn-
stoffbett. Bei der Anwendung der Querstromvergasung ist ein Zusatz von
Wasserdampf zur Vergasungsluft nicht erforderlich, so daf} der Generator,
da eine Dampferzeugungs- und Dosieranlage nicht benétigt wird, sehr ein-
fach im Aufbau ist. Wegen des Auftretens einer sehr hohen, eng begrenzten
Feuerzonentemperatur ist jedoch eine Kiihlung der hochbeanspruchten Luft-
diise notwendig.

Der Gaser-
zeuger  Dbesteht
aus einem zylin-
drischen, nicht aus-
gemauerten Stahl-
blechzylinder, des-
sen Hauptteile der
Herd und der Kraft-
stoffbehilter sind.
An der zwischen

Kraftstoffbehilter
und Herd befind-
lichen Einschniirung
ist eine Fithrung
vorgesehen, in die

Bild 36: Mercedes-Benz-AK-Fahrzeuggeneratoranlage im LKW.
(Filterseite)
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ein Schieber eingeschoben werden kann, um bei der Entleerung des Gas-
erzeugers nicht den gesamten Kraftstoff ausriumen zu miissen. Im Unterteil
des Gaserzeugers befindet sich ein grofler, seitlich angebrachter waagerechter
Schacht, durch dessen Tiir der Generator leicht entschlackt und entleert wer-
den kann. Nach dem Herd zu wird der Schacht durch einen herausnehmbaren,
senkrecht angeordneten Rost abgeschlossen. Zwischen Rost und Klapptiir be-
findet sich der Gasabzugsstutzen. Die bereits erwiihnte Luftdiise miindet dem
Rost gegeniiber, schrig nach unten gerichtet, in das Brennstoffbett. An dieser
Diise entwickelt sich die Feuerzone von birnenférmiger Gestalt. Die Kithlung
der Diise erfolgt mittels Wasser, das vom Kiihlkreislauf des Motors abge-
zweigt -wird oder in einem besonderen Kiihlsystem umliuft, dessen Kiihler
zumeist stehend neben dem Generator angebracht ist. In einem Wasserkasten
wird Wasservorrat fiir die Diisenkithlung mitgefiihrt.

Die Kithlung des Gases wird in einem Gaskiihler vorgenommen, der aus
einem System von langen Rohren besteht, die einen groflen, lichten Durch-
messer besitzen. Infolge der niedrigen Gasgeschwindigkeit findet gleichzeitig
eine Grobreinigung des Cases im Gaskiihler statt, wobei die Staub-
abscheidung noch durch das anfallende Kondenswasser geférdert wird. Die
Kiihlrohre, .die am Fahrzeugheck unterhalb der Pritsche befestigt werden, sind
durch seitlich angebrachte Deckel leicht zu sidubern.

Die Feinreinigung des Gases erfolgt im Feinreiniger (Tuchfilter), und
zwar in zwei Stufen. Das durch den Rohgasstutzen eintretende Gas wird zu-
ndchst tiber eine Reinigungsmasse (Aktivkohle) geleitet, die auf chemischem
Wege unerwiinschte Bestandteile des Gases bindet (erste Stufe). Durch die
Aufwirbelung der Reinigungsmasse kommt das Gas mit ihr in innige Be-
rithrung. Ein Teil der aufgewirbelten Masse wird mitgesaugt, setzt sich an den
im oberen Teil des Filters eingehingten und durch Federn gespannten Tuch-
sicken in einer Schichtstirke von 2 bis 5 mm ab und iibt so eine mechanische
Filterwirkung aus (zweite Stufe). Durch die Erschiitterungen des Fahrbe-
triebes fillt diese Schicht dann von Zeit zu Zeit ab. Ansaugen und Abfallen
folgen einander im dauernden Wechsel. Um die Gewihr zu haben, dafl der
Tuchfilter nicht durch feuchtes Gas verklebt, ist ein Fernthermometer vor
dem Tuchfilter eingebaut, durch das die Gastemperatur iiberwacht werden
kann. Sie soll It. Herstellervorschrift nicht weniger als 80° C (jedoch auch
nicht mehr als 110° C) betragen. Die Regulierung der Gastemperatur kann
durch Schlieflen oder Offnen von vom Fahrersitz aus zu betitigenden Drossel-
klappen erfolgen, durch die je nach Notwendigkeit eine Zu- oder Abschaltung
des Gaskiihlers vorgenommen werden kann. Das Gas gelangt dann, ohne
tiber den Gaskiihler zu gehen, direkt iiber eine Umgehungsleitung in den
Tuchfilter.

Da das Filtertuch brennbar ist, wird zwischen Tuchfilter und Mischer ein
Sicherheitsfilter aus Streckmetall eingebaut, das Schutz gegen ab und
zu vorkommende Flammenriickschlige bietet. Bei Beschidigung eines Filter-
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sackes gelangt ungereinigtes Gas zum Sicherheitsfilter. Infolge der feinen
Streckmetallschlitze setzt es sich jedoch sehr schnell zu, so dafl der Fahrer
den Schaden durch den damit verbundenen Leistungsabfall des Motors
bemerken kann.

In einem Gasluftmischer iblicher Bauart wird dem Gas Verbrennungs-
luft zugesetzt. Die Anfachung erfolgt mittels Elektro geblises. Zur Kon-
trolle des Verschlackungsgrades des Gaserzeugers bzw. des Verschmutzungs-
grades der Reinigungsanlage ist je ein Unterdruckmesser am Gasabzugsstutzen
des Gaserzeugers und hinter dem Sicherheitsfilter vorgesehen.

Den Einbau des Mercedes-Benz-Gaserzeugers in einen Mercedes-Benz-
LKW. Typ L 3000 zeigt Einbauzeichnung EZ 23. Aus der Einbauzeichnung
EZ 24 ist die Einbauweise bei dem Mercedes-Benz-LKW. Typ L 3000K
(Dreiseitenkipper) zu entnehmen.

Inbetriebsetzung, Wartung und Pflege des Gaserzeugers werden in Teil X
beschrieben.
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TEIL VI

Zubehor fiir Generatoranlagen und Gasmotoren

1. Die Fabrikationsverlagerung auf dem Zubehérgebiet

In dem Anfangsstadium der Generatorverwendung wurde fast das ge-
samte Zubehdr von den Generatorfirmen hergestellt und mitgeliefert, ihn-
lich wie auch die ersten Benzinmotoren von den Herstellern mit Vergasern
eigener Bauart ausgeriistet waren.

Die Firmen, die dann spiter die Zubehorteile fiir die Motorenindustrie
lieferten, haben zum Teil auch jetzt die Fabrikation des Zubehors fiir
die Generatoranlagen und die Gasmotoren iibernommen, so dafl, soweit
vorhandene Einrichtungen benutzt werden konnten, die Lieferungen sehr
schnell und im grofilen Umfang einsetzten. Dies trifft zum Beispiel fiir das
Gebiet des elektrischen Zubehérs und fiir die Fabrikation von Gasluft-
mischern zu. Verschiedene Zubehérteile, wie z. B. Anfachgeblise, stellten eine
Zeitlang einen Engpaf} in der Lieferung dar, da die Motorzubehgrindustrie
nicht auf die Fabrikation dieser mit einem kleinen Elektromotor ausgeriisteten
Gebldse eingerichtet war. Fir die Zukunft sind Lieferungsschwierigkeiten
dadurch ausgeschaltet, dal man neben den bisherigen Lieferern nochgzu-
sitzliche hinzuzog, die bisher tiberhaupt mit der Motorzubehérindustrie nichts
zu tun hatten, die aber ihnliche Geblise fiir ginzlich andere Zwecke her-
stellten und die auf Grund der vorhandenen maschinellen Einrichtungen in der
Lage waren, grofle Stiickzahlen herauszubringen. In einem Fall handelt es
sich um eine bekannte Staubsaugerfabrik, die dhnliche Geblise in ihren Er-
zeugnissen verwendet. Fiir diese Firma kam in bezug auf die Notwendigkeit
der Lieferung grofler Mengen nach kurzer Anlaufzeit noch der Vorteil
hinzu, daf} durch den Ausfall der nicht kriegswichtigen Staubsaugerfabrikation
Kapazitit frei war.

2. Was zdhlt nun alles zum Zubehor?

Von ausschlaggebender Wichtigkeit fiir das einwandfreie Arbeiten von
Gasmotoren ist das elektrische Zubehor. Da hieriiber im Schrifttum zusam-
menfassend bisher kaum berichtet wurde, soll diese Frage eingehend be-
handelt werden.
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Als ebenfalls sehr wichtigen und fiir den Betrieb unerlafilichen Teil muf}
man den Gasluftmischer bezeichnen. Er ist ein Dosier- und Mischgerit
und setzt sich aus dhnlichen Bauelementen wie ein Vergaser zusammen,
so daf} es nicht verwunderlich ist, wenn eine der bedeutendsten Vergaser-
firmen frithzeitig die Produktion von Gasluftmischern im groflen Mafstab
aufgenommen hat. Da es méglich war, zum Teil sogar einzelne Bestandteile
des Vergasers, wie Drosselklappen, Gestinge, Schrauben usw., im Original-
zustand oder in nur gering abgewandelter Form fiir den Bau von Mischern
zu verwenden, konnte in preislicher Hinsicht die Generatoren- und Motoren-
industrie nicht mit diesem Erzeugnis konkurrieren. Auf Grund von jahr-
zehntelangen Erfahrungen im Bau von Misch-, Dosier- und Regelgeriten
(Vergaser- und Treibgasanlagen) wurde zudem der Mischer auch in tech-
nischer Hinsicht fithrend, so daf} jetzt fast alle Motor- bzw. Generator-
baufirmen ihre Mischer von dieser Spezialfabrik beziehen. Wegen seiner
groflen Verbreitung soll er ausfithrlich behandelt werden. Auflerdem werden
noch einige von den Generator- bzw. Motorbaufirmen hergestellte Mischer
abgebildet und beschrieben.

Nichst dem Elektrozubehor und den Mischern stellen die Anfachgerite
das unentbehrlichste Zubehorteil dar. Bis vor einiger Zeit war zum Anfachen
von Gaserzeugern nur das hand- oder elektromotorisch angetriebene Geblise
bekannt, dessen Anwendung verfahrensmiflig verschiedene Mingel auf-
weist (Uberbelastung der Batterie, Qualmbelistigung, Feuersgefahr bei der
Brennprobe). Jetzt gibt es ein Anfachgerit, das unter Vermeidung der ge-
nannten Nachteile die Strémungsenergie der Auspuffgase zur Generator-
anfachung benutzt. Dieses Gerét, der von der Deutschen Vergaser-
gesellschaft, Berlin, gebaute Solex-Anfacher, eine Erfindung des Ver-
fassers, wird spiter ausfithrlich besprochen.

Zahlenmiflig in gréflerem Umfange als der Solex-Anfacher wird heute
noch das Elektrogeblase, in geringerem Mafle das Handgeblise, benutzt, da
die kriegsbedingte Benzinlage die umfassende Anwendung des Solex-An-
fachers zurzeit einschrankt. Das Gerit kann vorliufig nur von bestimmten
Fahrzeuggruppen, z. B. landwirtschaftlichen Schleppern und von einem Teil
der in motorisierten Verbanden eingesetzten Fahrzeugen, verwendet werden.

Zum Zubehor rechnen ferner: Hilfsvergaser, Hebelblocke, Bowdenziige,
Drosselklappen und Umschalt-T-Stiicke, auflerdem Unterdruckmesser, Fern-
thermometer sowie Schiir- und Reinigungsgerite. Fliehkraftentstauber und
Elektrofilter sollen auch in diesem Teil besprochen werden, da diese von den
Generatorbaufirmen als Fremdfabrikate von Spezialfirmen bezogen werden.

Gerade auf dem Zubehérgebiete gibt es fiir ein und denselben Teil eine
Vielzahl von Ausfiihrungen. Es ist deshalb zu begriifien, dafl auch auf diesem
Teilgebiete eine im Interesse des Ganzen liegende Typisierung und Normung
durchgefiihrt werden soll.
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3. Beschreibung der verschiedenen Zubehgrteile
a) Das elektrische Zubehdr

Umstellung von Otto-Motoren mit Batterieziindung
Anlasser und Batterie

Das Verdichtungsverhiltnis der bisher nach dem Otto-Verfahren arbeiten-
den Motoren liegt etwa bei ¢ = 6 : 1. Unter Ausnutzung der hdheren Klopf-
festigkeit des Gas-Luft-Gemisches gegeniiber dem Benzin-Luft-Gemisch wird
das Verdichtungsverhiltnis der Motoren aus Griinden der Leistungsverbesse-
rung auf etwa == 8 :1 bis 9 : 1 erhéht. Hierdurch ergibt sich beim Anlassen
des Motors fiir den Anlasser eine erhdhte Durchdrehleistung. Um auch
unter ungiinstigen Verhiltnissen einen einwandfreien Start zu erméglichen,
ist deshalb fiir eine Vergroflerung der Anlafileistung Sorge zu tragen.
Hierfiir stehen mehrere Maglichkeiten zur Verfiigung, die im einzelnen oder
auch kombiniert angewendet werden konnen.

1. Vergrofierung der Batterie bis zu dem Werte, der als Maximum fiir den
vorhandenen Anlasser zulissig ist. Bei Uberschreitung dieser Grenze
besteht eine Gefihrdung des Anlassers.

2. Auswechseln des 6- oder 12-Volt-Anlassers gegen einen Anlasser mit
doppelter Spannung, jedoch gleicher Grofle. In diesem Falle muf} eine
zweite 6- oder 12-Voltbatterie eingebaut werden, die wihrend des
Anlafivorganges durch einen Schalter (SSH 13)3) in Serie geschaltet
wird. Durch die Verwendung von Anlassern mit doppelter Spannung
(Baureihe CJ) wird eine um etwa 30 °/o hohere Anlafileistung erreicht,
ohne Vermehrung der Batteriezellenzahl, d. h. also bei doppelter Span-
nung und halber Kapazitit. Unzul&ssig ist die Parallel- oder Serien-
schaltung zweier Batterien ohne gleichzeitigen Einbau des dazu passen-
den Anlassers. In diesem Falle lehnen die Hersteller und die Werk-
statten bei auftretenden Schiden jede Garantie ab.

3. Einbau eines gréfleren Anlassers oder Einbau von zwei Anlassern auf
beiden Seiten des Motors. Diese Mafinahmen lassen sich jedoch nur in
seltenen Fillen durchfithren, da hierfiir meistens nicht geniigend Platz
vorhanden ist.

4. Aligemeine Hilfsmittel zur Unterstiitzung des elektrischen Anlassers
bei grofler Kilte. Erwihnt sei hier nur das vorherige Durchdrehen des
Motors von Hand und das Anwirmen des Motorblockes durch duflere
Wirmeeinwirkung oder durch Eingieflen von erwirmtem Kiihlwasser.
Die beiden letzten Mafinahmen sind jedoch mit Maf} durchzufiihren,

%) Die in diesem Zusammenhang angefithrten Typenbezeichnungen beziehen sich auf Bosch-
Erzeugnisse. Sie wurden angefiihrt, um die Nutzanwendung dieser Ausfithrungen in der Praxis
zu erleichtern. Der Verfasser
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damit nicht tibergrofie Warmespannungen zu Riflbildungen im Motor-
block Anlaf} geben. Ein weiteres Hilfsmittel ist das Erwirmen der
Batterie auf etwa 20° C. Die graphische Darstellung in Bild 38 Iifit

die Ursache der Start-

VoIt I I | schwierigkeiten im Winter
| . . erkennen. Bei einer Tem-

N J20Amp 98V Batferie: 1054 peratur von —20°C hat

N .

N eine Batterie z. B. nur noch
320Amp 8TV NN, ~ etwa 159 ihrer Nenn-
\\ \\ leistung. Die Isolierung
der Batterie durch Glas-
~20%C +20%7C| wolle und die Anwir-
00 40 600 800 7000 7200Amp ™Mung der Batterie vor

3733e dem Start durch eine an
das Netz angeschlossene
Heizlampe schaffen hier
Abhilfe.

Die Anlasser sind vom Konstrukteur nur fiir kurzzeitige Betitigung ge-
baut. Nach lingstens 15 Sekunden Eingriffsdauer muf8 daher der Anlasser
aufler Betrieb gesetzt werden. Erst nach einer Pause von zwei bis drei Mi-
nuten darf der Anlasser erneut eingeschaltet werden. In der Zwischenzeit
kann sich die Batterie erholen und der Anlasser abkiihlen. Springt der Motor
nach mehrmaliger Anlasserbetitigung nicht an, so ist — brennbares Gas vor-
ausgesetzt — Verschmutzung oder Nissen der Kerzen der Grund der Stérung.
Die Kerzen sind zu reinigen und zu trocknen.
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Bild 38: Beeintréchtigung der Batterieleistung
durch niedrige Temperaturen

Lichtmaschine

Bei Vergroflerung des Anlassers wird die vorhandene Lichtmaschine den
erhéhten Anforderungen nicht geniigen, zumal das zumeist verwendete
Elektrogeblise wihrend der Dauer der Anfachzeit der Batterie zusitzlich
100 bis 200 Watt entnimmt. In diesem Falle mufy eine Hochleistungslicht-
maschine (Type R]]J) eingebaut werden. Ist das umzustellende Fahrzeug mit
stromregelnder Lichtmaschine versehen, so empfiehlt sich der Umbau auf
Spannungsregelung.

Ziindspule und Verteiler

Da wegen der Erhéhung des Verdichtungsverhiltnisses besonders hohe
Ziindspannungen auftreten, muf3 auch die vorhandene Ziindspule gegen eine
Hochleistungsziindspule (Type TK) ausgewechselt werden. Der Ziindverteiler
muf} gestatten, eine wesentlich gréflere Frithziindung einzustellen, da die
Frithziindung des Gas-Luft-Gemisches wegen seiner bedeutend geringeren
Ziindgeschwindigkeit gegeniiber Benzin-Luft-Gemisch eine friihere Einleitung
des Ziindvorganges erfordert. Aus dem Schaubild 39 ist die Verstellkurve fiir
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einen Motor bei Benzin- und einen dhnlichen Motor bei Gasbetrieb zu er-
sehen. Die Verstellkurve mufl fiir jeden Motortyp aufgenommen werden,
damit die Ziindung bei jeder Drehzahl im giinstigsten Zeitpunkt einsetzt.
Da in Deutschland

0

eine Vorschrift der 50 Lf [

Berufsgenossen- 409 BEGRLRI S ey == Z
schaft besteht, daf} //,/// = /VBermhbe/r/eb
bei Verbrennungs- £3° 77 a g
motoren {iber 375- § 2 14 ///
cm3/Zylinder mit § I# //

Batterieziindung B ! ,A Yerdichtungsanderung |
zwedes Versiei dung X }% v gegenf/ber&l’nzmbellr/eb

. - 1

von Riickschligen 77500 7500 2000 2500 3000 3500 7000 4500
die Zindung erst 37335 Umktminan kw
im oberen Tot- Bild 39: Anderung der Verstellkurve fiir die Vorziindung
punkt oder nach bei Gasbetrieb gegeniiber Benzinbetrieb

Totpunkt erfolgen
darf, ist die etwa vorhandene Handverstellung so zu begrenzen, dafl der
Zindfunken mit Sicherheit erst im oberen Totpunkt oder nach Totpunkt an

der Kerze iiberspringt.

Ziindkerzen

o

Die Ziindkerzen miissen entsprechend den durch die Verdichtungser-
héhung ansteigenden Verbrennungstemperaturen gegen solche mit héherem
Wirmewert ausgetauscht werden. Dies ist ferner deshalb notwendig, da der
Kerzenabbrand, der bei Gasbetrieb durch die im Gas enthaltenen Schwefel-
und Siurebestandteile besonders grof} ist, durch Kerzen mit htherem Wirme-
wert ausgeglichen werden kann. Durch die Wahl einer im Wirmewert hoher-
liegenden Kerze wird auflerdem das Auftreten von Isolatorspriingen als
Folge der Korrosion der Mittelelektrode und das ,Nissen” der Kerze bei
iiberfettetem Brennstoff-Luft-Gemisch verhindert.

Fiir die bekanntesten Motoren gibt die umseitig wiedergegebene Ziind-
kerzentypenliste fiir auf Gasbetrieb umgestellte Motoren die richtige Ziind-
kerze an. Es sei jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, daf} die Tabelle nur
gilt, wenn der Motorenumbau streng nach den Vorschriften der Motoren-
hersteller durchgefiihrt wurde. Ist der Kerzensitz oder der Verdichtungsgrad
ein anderer als festgelegt, so muf} die giinstigste Kerze erst durch Versuch
ermittelt werden.

Als Folge der bei Gasmotoren auftretenden erhshten Ziindspannungen ist
der Abstand der Kerzenelektroden auf 0,4 bis 0,5 mm einzustellen. Ist er
infolge Abbrand auf 0,8 mm gestiegen, so muf} derselbe auf den alten Wert
gebracht werden.
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Ziindkerzentypenliste fiir auf Gasbetrieb umgestellte Motoren

Erzeugnis

Typ

Bosch-Kerze

ASAP (Skoda)

Borgward
Biissing-NAG

Daimler-Benz
Ford

Fross-Biissing
Grif & Stift
Hanomag
Henschel

Kailble
Kléckner-

Humboldt-Deutz

MAN

Mercedes-Benz

Opel
Osterr. Autom.-
Fabr. (OAF)

Praga

Saurer (deutsch)
Saurer (schweiz.)
Skoda
Siidbremse

Tatra

Vomag
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P5AD i 5 v 5 w5 e 5 E e F e e oo oe o
600,404 . . < 5 v i v wxi w5 m i e s e
D6M44;1L.3500 . . .. .. ......
FD6,GD4, GD6 . : « s s 4 5 5 « w &
LD 4; LD 6 mit Querwellenantrieb . . . . .
LD 6 mit Stirnradantrieb . . . . . . . . . .
siehe Mercedes-Benz

BB & i 57 w6 v 55 55 v w s i w6 ow
neuere Motoren . . . . . . . . . . . ..
LD4 L6 : & ¢ s s 5 o 6,905 & 5 % 5 &
OMO7/4 . . . . . . . . . .. ... ...
Schlepper D85 (85Ltr.) . . . . . . . . ..
Fliissiggas und Generatorgas

Motortyp'Gy ] = &« oo o5 5 % 5 % 5 5 & &
Motortyp T,S . . . . . . . .. .. ...
Motoren mit 18-mm-Gewinde . . . . . . .
Motoren mit 14-mm-Gewinde . . . . . . .
F4und FOM 313,316,317,513,516,517 seit 1940

fiir Typen vor 1940 mit 18-mm-Gewinde . . .
(je nach Motornummer)
V0534 G
V 2040, HWA 526, D 0524, D 0534, D 1034 . .
V 0540, 1040, 3555,2086 . . . . . . . . . .
Fliissiggas: SM 50, 59/1, 65, 65/3, 65/4, 67,
67/3, 67/4, 77, 79,54 . . . . . . . . . ..
Generatorgas: EM (oder GM) 59, 59/1, 65, 65/3,
65/4 67, 67/3, 67/4, 77, 79, 57 und 54 . . .
35und 3,6 Ltr. . . . . ... L L L.

D1040G . . . . .. ... ... ...
SND,RND,ND . . . .. ... .....
GTDV, T . . . . . .. .. .. ....
siehe ASAP
vorwiegend . . . . . . ... ... ...
27, 27a, 27b, 23, 24, 29, 85,24/58 . . . . . .
27/64, 27/64a, 85a/91 . . . . . . . . . ..
46T L
4 GR 31780, 4 GR 4080, 4 GR 2560, 6 GR 3080,
6GR4080 . . . . . . .. ...

{

W225T1
DM225T1
W175T1
DM175T2
W225T1
W240T1

DM145T1
W145T1
W175T1
W225T1
W225T1

DM175T2
W175T 1
DM175T1
WI175T1
W175T1

DM 95T1
DM175T1

W?240T1
DM225T 1
DM225T1

WI75T1

W225T1
WI175T1

DM 145T2
W?240T1
DM225T1
W 240T 1
DMI175T1

W240T1
DMI75T1
W240T |
WI175T1

W175T1

Zur Reinigung verschmutzter Kerzen hat sich in der Praxis ein Sandstrahl-
geblise bewihrt (Bild 40), das selbst Siliziumbelige entfernt, die sich bei
schwefelhaltigem Gas auf den Elektroden und dem Kerzenfuf} ablagern. Der

a

a
as
as
b
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Diisenstock

E\“\“
NN

N
il e

(Do) —a2
3733 ¢

= zerlegbares Gehiuse ¢ = Dreiweghahn
= Mantel d = Sandbehilter
— Boden dy = Staubsack
= Deckel ds = Strahldiise
= Wasserabscheider ds = Halteschraube
= Betatigungsdruckknopf e = Einsatzstiick fiir Kerze
= WasserablaB f = Ersatzgummieinsatzstiick

Bild 40: Bosch-Sandstrahlgebldse zum Reinigen von Ziindkerzen

einzige Nachteil des Apparates besteht darin, daf} zu seinem Betrieb Pref3-

luft erforderlich ist. )
Ziindkabel
Die bei Generatorgasbetrieb meist benstigte héhere Spannung verlangt

gut isolierte Hochspannungskabel mit Lackgewebe. Gewahnliche Gummikabel
werden durch die infolge der hohen Spannung in gréflerem Mafle auftretende
Glimmentladung und durch das sich bildende Ozon sehr bald an der Ober-
flache brichig. Durch die erhdhten Ziindspannungen tritt eine verstirkte
kapazitive Beeinflussung nebeneinanderliegender Ziindkabel auf, die so grof
sein kann, daf} in einem benachbarten Kabel Aufladungen entstehen, die das
im Saug- oder Verdichtungshub befindliche Gemisch eines anderen Zylinders
unzeitig zur Entziindung bringen. Dadurch entstehen Leistungsabfall des
Motors und Patscher in der Ansaugleitung. Durch Verlegen der Ziindkabel
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in ein gut mit der Masse des Motors verbundenes Metallrohr werden diese
Stérungen vermieden. Elektrisch noch gunstiger wire es, die Kabel einzeln
zu verlegen.

Umstellung von Otto-Motoren mit Magnetziindung

Magnetziinder

Normale Magnetziinder (z. B. Bosch-Typen FF, FU und FR) geniigen
wegen ihrer geringen Schlagweite bei hoher verdichtetem Motor nicht den
Anforderungen. Um einen storungsfreien Betrieb sicherzustellen, empfiehlt
sich der Einbau einer Magnetziindertype hoherer Leistung (Type JG). Bei
Magnetziindern ohne Schnapper besagen die behsrdlichen Vorschriften, dafl
die Einstellung der Ziindung auf die Kurbelwelle bezogen bis 15° vor oberem
Totpunkt erfolgen darf. Die Zulassung der Ziindung vor dem oberen Tot-
punkt basiert auf der Tatsache, dafl bei der Drehzahl, bei der ein Magnet-
ziinder einen startfihigen Funken abgibt, ein Riickschlagen des Motors nicht
mehr eintreten wird. Die Magnetziinder mit Schnapper, die auch bei nied-
riger Drehzahl einen kriftigen Funken abgeben und die deswegen fiir Gas-
betrieb sehr geeignet sind, diirfen hinsichtlich des Betriebsfunkens vorein-
gestellt werden, sofern der Schnappfunke zum Anlassen nicht vor oberem
Totpunkt kommt.

Der giinstigste Ziindzeitpunkt muf bei Umstellung eines neuen Motor-
typs durch Versuch ermittelt werden, damit die selbsttitige Ziindzeitpunkt-
verstellung dem Motor angepafit werden kann.

Anlasser, Batterie, Lichtmaschine, Ziindkerzen

Fiir diese Teile gilt sinngemif} das unter +Umstellung von Otto-Motoren
mit Batterieziindung” Gesagte.

Umstellung von Diesel-Motoren auf das Otto-Verfahren

Um Diesel-Motoren nach dem Otto-Verfahren mit gasformigen Brenn-
stoffen betreiben zu kénnen, ist neben der Herabsetzung des Verdichtungs-
verhiltnisses ein Austausch der Einspritzpumpe gegen eine Ziindanlage not-
wendig.

Ziindspule und Ziindverteiler

Als Zindspule findet eine Hochleistungsspule (Typ TK) Verwendung,
deren Unterbringung baulich keine Schwierigkeiten bereitet. Als Ziindver-
teiler wird der von Bosch entwickelte und in Bild 41 dargestellte Diesel-
Umstellziinder (Typen VE 4 und VJ6R) eingebaut. Er enthilt den Ziind-
verteiler, das notwendige Winkelgetriebe und einen Drehzahlbegrenzer, der
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Getriebegehiuse f = Fliehkraftregler

. i —

b = Antriebszapien g = Verstellachse ) )

¢ = Olkontrollstab h = Verstellhebel (mit Gemisch-
d = Ziindverteiler drossel gekuppelt)

e = Verstellhebel (fiir Ziindverstellung)

Bild 41: Der Diesel-Umstellziinder von Bosch enthdlt den Zundverfeile_r, das notwendige

Winkelgetriebe und einen Fliehkraftregler. Bei der Ums1e|lung von D:esel-iMoioren auf

Sauggasbetrieb wird der Diesel-Umstellziinder an Stelle der Diesel -Pumpe eingebaut, mit
der er gleiche Anschlukmafe besitzt.

2u den Zinokerzen
% Zindspule
Zur m 4 .
Drosselkiappe | 4 1 15 Schalkasre,
e Masse
,g:FI?LZUﬂdVer/e//e/ 15 33_’

=
O= G35 ¢
/

Primar- Sekundar /

Dieselymstellzinder Wicklung Batterie
izze

Bild 42: Schaltschema des Diesel - Umstellziinders

nach dem Fliehkraftprinzip arbeitet. An den Umstellziinder kann auf Wunsch
auch eine Benzinférderpumpe angeschlossen werden. Um ein Durchgehen
des Motors mit Sicherheit zu verhindern, mufl der Regler geniigende Ver-
stellkrifte besitzen, damit er in der Lage ist, die Mischerdrosselklappe, die
bei teerhaltigem Gas schwer gingig ist, zu bewegen. Vor dem Einbau von
einfachen Verteilern ohne Drehzahlregler muf} gewarnt werden, da hierdurch
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eine grofle Gefahr fiir den Motor entsteht. Der Einbau elektrischer Dreh-
zahlbegrenzer, die an den Unterbrecher angebaut werden und die bei Ulber-
schreitung der Hochstdrehzahl des Motors die Ziindung ausschalten, ist nur
dann zu empfehlen, wenn es sich dabei um eine Bauart handelt, bei der nur
der Ziindstrom zu einzelnen Zindkerzen abgeschaltet wird. Schaltet man
ndmlich den Zindstrom ginzlich ab, so kann sich bei Wiedereinschalten der
Ziindung das etwa im Auspufftopf gestaute Generatorgas-Luftgemisch durch
Wirme- oder Funkeneinwirkung explosionsartig entziinden.

Der  Diesel - Um-
stellziinder kommt in
der Hauptsache nur
bei Neufahrzeugen zur
Anwendung. Bei nach-
traglich umzubauenden
Fahrzeugen kann man,
um den Beschaffungs-
schwierigkeiten aus
dem Wege zu gehen,
statt eines Diesel-Um-
stellziinders die Fin-
spritzpumpe selbst als
Antriebsorgan fiir den
Ziindverteiler be-
nutzen. Hierfiir gibt
es zwei Moglichkeiten:

Bild 43: Einbau des Ziindverteilers . P
an Stelle des Spritzverstellers der Einspritzpumpe I. Einbau  des Ziind

verteilers an Stelle
des Spritzver-
stellers (Bild 43).
Der Antrieb des
Verteilers  erfolgt
dabei  iiber ein
Schraubenrad-
getriebe von der
Pumpenwelle aus.

. Einbau des Ziind-
verteilers an Stelle
der Schwerdl-

forderpumpe
(Bild 44), wobei der
Antrieb iiber ein
doppeltes Kegelrad-

Bild 44: Einbau des Ziindverteilers b £5l
an Stelle der Schwerslférderpumpe der Einspritzpumpe getriebe erfolgt.
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Um einen Verschleify der nur fiir Diesel-Betrieb notwendigen Innenteile
der Pumpe zu verhindern, werden Kolben, Zylinder, Federn usw:. ausgebaut.4)
Der Regler der Einspritzpumpe arbeitet auf die Gemischdrosselklappe in dem
Sinne, daf} er bei Erreichung der zulissigen Hachstdrehzahl des Motors die
Gaszufuhr drosselt.

Ziindkerzen

Der Einbau der Ziindkerzen an Stelle der bisherigen Einspritzdiisen
macht bei vielen Motortypen auflerordentliche Schwierigkeiten, so daf} auf
diesen Punkt an Hand von Einbaubeispielen etwas ausfiithrlicher eingegangen
werden soll. »

Voraussetzung fiir stérungsfreie Ziindung ist:

1. richtiger Kerzensitz,

2. gute Kerzenkiihlung,

3. ausreichender Abstand der hochspannungsfiihrenden Teile der Kerze

(Zindkabelanschluf) von Masse und
4. Hineinragen der Elektroden in den Verbrennungsraum,

Wird durch Beibe-

Kerzenkihlung wird durch Zwischenmb:nel verschlech-

halten des im Diesel- rtert, Abhilfe durch Anderung des Zylinderkopfes.

Betrieb benutzten Zylin- Falsch  Richtig

derkopfes eine der vor- Oberscrioonsg |,

stehenden  Forderungen 20 kurz 218rmim

. - r-x—— ; WKS 586/32

nicht erfillt, dann emp- i fz]rGrﬂZénfsprfcthN/W!O/‘l

fiehlt sich als der auf die
Dauver billigste Weg die — -
Beschaffung  eines den Bk 7
veranderten Verhiltnissen - ; =
angepafiten Zylinder- - -

kopfes. In Bild 45 ist auf - ' ———

der linken Seite darge- — N 55
stellt, welche Verhiltnisse Fnisiro = =
sich ergeben, wenn die e ' -

Kerzen unter Verwen-
dung  von  Zwischen- — -
nippeln in den vorhan- N
denen Zylinderkopf ein- | T svasf
geschraubt werden. Der )
geringe Abstand vom Bild 45: Zylinderkopf eines auf Gasbetrieb umgestellten
nichtisolierten oberen Teil Diesel - Motors

Linke Seite: Verhéltnisse bei unverdandertem Zylinderkopf
der Kerzen zur Masse Rechte Seite: Anderungsvorschlag

4) Lt. OKH.-Befeh] — Gen. — Mot./Chef Inst. II[/W | 12 Az. 76a Nr. 750 miissen die beim
Umbau von Diesel- und Otto-Motoren auf Generatorgas tiberzihlig werdenden Teile dem zu-
stindigen HKP. zur Verfiigung gestellt werden.
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1afit es in diesem Falle ratsam erscheinen, eine Anderung des Zylinderkopfes
durchzufithren, wie dies auf der rechten Seite des Bildes dargestellt ist. Der
eingezeichnete Abstand von 18 mm ist eine Mindestforderung.

In Bild 46 ist gezeigt, welche
Vorkehrungen getroffen werden

gﬁ;ﬁ{gﬁ,‘m miissen, wenn die Kerzen in
o i |2 5mm einem tiefliegenden Schacht ein-
e | / gebaut werden sollen. Zur Ver-
—- ; ) A;J;T;ZW hinderung von  Funkeniiber-
] 5 N\ P schligen zur Masse ist tiber
— = =Xy der Kerze ein Stecker aus Iso-
— T BN koum forkerzen.  lationsmaterial angebracht. Da
== R schisselveactten  bei dieser Art der Anordnung
-—— : —— der Kerzen Wasser in den
— R = A Schacht gelangen kann, muf} der

Schacht abdeckbar sein, oder es
muf} — wie im Bilde dargestellt—
ein  Wasserablauf vorgesehen
werden.

Oft kénnen die Kerzen an
Stelle der bisherigen Vorkammer
3733 g eingebaut werden. Wie in Bild 47
gezeigt wird, benutzt man in
solchem Falle einen langen
Kerzenstecker, bei dem, um ein
Eindringen von Wasser zu verhindern, der Kerzensitz mit einer Kappe aus
Isolierstoff abgedeckt werden muf}. Damit die im Innern entstehende Warm-
luft abstromen kann, mufi die Kappe entsprechende Liiftungsbohrungen
aufweisen. Es sei hier angefiihrt, dafl die Bakelitstecker Temperaturen bis
120 ° C, die Kabel bis héchstens 100 © C aushalten.

Wie bereits kurz erwihnt, sollen die Kerzen mit ihren Elektroden még-
lichst in den Verbrennungsraum hineinragen, da sich sonst, wie in dem in
Bild 47 gezeigten Schufikanal, Abgasreste sammeln, die eine Entziindung des
eintretenden Gas-Luft-Gemisches erschweren. Eine weitere Folge der zu-
riickliegenden Funkeniibergangsstelle ist ein langer Flammenweg zum Zy-
lindermittelpunkt. Hiermit ist die Einstellung einer sehr grofen Frithziindung
verbunden, die eine unzulissige Erhdhung der Kerzentemperaturen nach
sich ziehen wiirde. Die in Bild 48 ersichtliche scharfe Spitze am unteren Ende
des Kerzensitzes, die fiir den Diesel-Betrieb vom Konstrukteur bewufit
vorgesehen ist, ergibt bei dem Betrieb mit Generatorgas unbedingt Gliih-
ziindungen. Diese Spitze mufl also beseitigt werden.

Bild 46: Beispiel eines Zylinderkopfes
mit tiefliegendem Schacht

Wie aus den geschilderten Einbaubeispielen ersichtlich ist, kénnen Vor-
kammermotoren zum Teil ohne Verwendung eines neuen Zylinderkopfes

90

auf Kerzenziindung umgestellt
werden. Bei dem Umbau von
Diesel-Motoren mit Strahlein-
spritzung kann die Kerze oft
an Stelle des Diisenhalters ein-
gebaut werden, meistens wird
jedoch die Anfertigung eines
neuen Zylinderkopfes erforder-
lich sein, bei dem die vorste-
hend gegebenen Hinweise eben-
falls zu beachten sind.

Allgemein eignen sich 18-
mm-Kerzen am besten fiir gene-
ratorgasbetriebene Motoren, da
diese unempfindlicher gegen Ver-
schmutzung sind und im Hin-
blick auf den Elektrodenabstand
auch eine lingere Lebensdauer
haben. Wegen der beschrinkten
Einbauverhiltnisse wird man oft
gezwungen sein, eine 14-mm-
Kerze zu nehmen. Unter diese
Gréfle sollte man keinesfalls
heruntergehen.

Lichtmaschine

Liftung

KEA13/2Z bzw.
EM/WT10/3 ~]

Abdeckkappe aus
Isoliermaterial

Befestigungsflansch

Auf Temperatur 4:‘_/—?’
ashten <]

.

Bild 47: Kerzeneinsatz an Stelle der Vorkammer

Die Lichtmaschine it v
kann in fast allen Fil- = I

len unverindert bei- = )
behalten werden, da ——_°|
die Diesel-Motoren- — |
Lichtmaschinen  stets
reichlich bemessen sind.

Anlasser und Batterie —_—

Da bei auf reinen —
Gasbetrieb umgestell- 3“

ten  Diesel-Motoren

zumeist das Verdich-

\ des Steckers

tungsverhiltnis herab-

gesetzt wird und der

Durchdrehwiderstand

sinkt, kénnen auch An- <

lasser und Batterie bei-
behalten werden.

|
37334 \

Mindestobstond

von Masse
5mm

KEA 12/12 bzw,
EM/W10/4

7/
/
7/ Platzbedarf fir Kerzen--
Schidssel beachten!

Schlechte Kiblung
des Kerzensitzes.

Glihstellen im Verbrennungs-
roum vermeiden.

SchuBkanal hat schiechten
Gemjschzutrift-und grofe
Vorzindung zur Folge.

Bild 48: Kerzensitz an Stelle des Indizierstopfens

91



Umstellung von Diesel-Motoren auf Diesel-Gasverfahren

Dieses Verfahren beruht darauf, daf sich der Motor ein Gas-Luft-
Gemisch ansaugt, das am Ende des Verdichtungshubes durch einen einge-
spritzten Dieselsl - Ziindstrahl zur Entflammung gebracht wird. Bei der
Wahl dieses Verbrennungsverfahrens entstehen die geringsten Kosten und
auch der geringste Zeitaufwand fiir den Umbau. Zur Ziindung werden je nach
der Bauart des Motors etwa 15 bis 259 des sonstigen Olverbrauches be-
notigt. Die elektrische Anlage bleibt unverindert. Ungeachtet der Vorziige,
die dieses Verfahren hat, kommt eine Umstellung von Diesel-Fahrzeugen
nach dieser Methode zurzeit nicht in Frage, weil die nach der Umstellung
immer noch notwendigen Diesel-Olmengen fiir andere Zwecke zur Verfiigung
gestellt werden sollen.

b) Gasluftmischer .

Wie bereits erwihnt, stellt der bei Generatorgasbetrieb notwendige Gas-
luftmischer ein Dosier- und Mischgerit dar, in welchem dem Generatorgas
zwecks vollstindiger Verbrennung Luft in anniherndem Verhiltnis von
1:1 zugesetzt wird. Diese Luftzusetzung erfolgt dadurch, dafl sich der
Motor durch einen am Mischer befindlichen Rohrstutzen Luft aus der
Atmosphire ansaugt. In dem Luftzufithrungsstutzen ist eine Drosselklappe
eingebaut, mittels der der Widerstand in der Luftzufithrungsleitung kiinst-
lich dem in der Gasansaugleitung herrschenden Widerstand angepaf’t und
auflerdem die Luftmenge je nach dem Luftbedarf des Generatorgases ein-
reguliert werden mufl. Anschlieflend wird die Luft mit dem Gas vermischt.
Ein Mischer erfiillt seine Aufgabe um so besser, je inniger durch ihn Gas
und Luft vermischt werden, denn eine gute Durchmischung ist Vorbedingung
fiir gleichmifliges Durchbrennen des Gemisches im Zylinder. Die Mischung
soll mit méglichst geringer Widerstandserhdhung erfolgen, denn diese
bedingt einen Leistungsabfall. Unngtige Wirbelung ist daher zu vermeiden.

Da der Mischer stets unter der Motorhaube angeordnet wird, wo wenig
Platz zur Verfiigung steht, ist an einen brauchbaren Mischer die Forderung
zu stellen, daf} er mdglichst wenig Raum zu seinem Anbau erfordert. Er muf}
ferner so konstruiert sein, dafl er in jeder Lage verwendet werden kann, wie
es die Platzverhiltnisse gerade vorschreiben. Sehr wichtig ist die Frage der
Korrosionsfestigkeit. Alle Teile des Mischers miissen aus gegen Schwefel-
und Siureeinwirkung korrosionsbestandigem Material hergestellt sein. Fiir
die Lager der Drosselklappenachsen darf kein Knappstoff verwendet werden.
Die Bedienung des Mischers und des gegebenenfalls an ihn angebauten
Startgasers soll mit Hilfe von méglichst wenig Hebeln oder Bowdenziigen
moglich sein.

In nachstehendem werden die bekanntesten Gasluftmischer-Typen an
Hand von Abbildungen beschrieben.
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Solex-Mischer

Rein duflerlich besticht der Solex-Mischer durch seinen geschlossenen
Aufbau (Bild 49). Infolge seiner gedringten Bauart 1t er sich auch bei
Fahrzeugen, bei denen wenig freier Raum unter der Motorhaube verfiigbar
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Bild 49: Solex - Mischer mit Benzin - Startvorrichtung

ist, leicht unterbringen. Hinzukommt, daf er vollkommen lageunempfind-
lich ist, was bedeutet, dafl er stehend, hingend, liegend, ja selbst, falls es
besondere Umstinde verlangen sollten, unter beliebiger Neigung eingebaut
werden kann. Da der Solex-Mischer mit einem angebauten kleinen Ver-
gaser geliefert wird, ist diese Tatsache, die fiir Mischer ohne Vergaser
Aligemeinkennzeichen ist, nicht ohne weiteres selbstverstindlich, vielmehr
ist es so, dafy ein Vergaser meistens nur in einer Einbaulage verwendet
werden kann. In vorliegendem Falle wird jedoch ein schwimmerloser Ver-
gaser oder, besser gesagt, eine schwimmerlose Startvorrichtung vorgesehen,
um auf diese Weise das gesamte Gerit lageunempfindlich zu gestalten,

Nun wieder zum Mischer selbst. Das Hauptteil stellt der Mischkérper A
(Bild 50) dar, an bzw. in dem simtliche Teile des Mischers untergebracht
sind. Er ist aus Graugufl, so dafl auch bei schwefelhaltigem Gas keine
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Korrosionserscheinungen auftreten. Der Mischer wird in der Saugleitung,
moglichst nahe am Motor, vermittels der beiden am Mischkérper A be-
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Verbrennungsluft
Bild 50: Schnitt durch den Solex-Mischer

findlichen Flanschen (1 und 2) befestigt. (Genaue Einbauhinweise fiir Mischer
Teil VIII Abschnitt 2f.) An der Gaseintrittsseite befindet sich im Mischkdrper
eine Drosselklappe (4). Sie kann als einfache Absperrklappe in den Fillen,
wo die Geblaseleitung vor dem Mischer abzweigt, benutzt werden. Ferner
kann' sie bei Anwendung des spiter beschriebenen ,Schniiffelanfachverfah-
rens” zur Regulierung des Motorsaugzuges dienen. Wihrend des Betriebes
ist diese Drosselklappe (4), die als Gasklappe bezeichnet wird, stets offen.
Nach dem Passieren des Gastrichters (28) wird dem Gasstrom Luft zu-
gesetzt, und zwar stromt diese- durch den Luftstutzen (5) in den Ring-
raum (6) ein, von wo aus sie gleichmiflic dem Gas beigemischt wird. Die
jeweils giinstigste Luftmenge kann durch die Luftklappe (7) eingestellt
werden. Zur mengenmifligen Regelung des Gasluftgemisches dient die Ge-
mischklappe (3), die durch Fufipedal und oft auch zusitzlich durch Bowden-
zugbetitigung vom Fahrersitz aus bedient werden kann. Die Lagerung der
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Drosselklappe erfolgt zur Einsparung von Lagermetall in Prefstoffbuchsen.
Wird mittels Gebldses oder Solex-Anfachers angefacht, so kann das Anfach-
gerit tiber eine verbindende Rohrleitung an einem am Mischer befindlichen
Stutzen angeschlossen werden. Der Startvergaser B ist seitlich am Mischer
angeflanscht. Der Benzinzulauf erfolgt durch das Ringl6tstiick (10) zur
Kraftstoffdiise (14), die Luftzusetzung durch die beiden Startluftdiisen (15),
die bei nichtlaufendem Motor und im oberen Drehzahlbereich durch ein
Plattenventil abgeschlossen sind. Bei geringstem Unterdruck éffnet sich das
Ventil, so daf} der Kraftstoff mit Luft vermischt iiber die Starterscheibe durch
einen im Mischkérper vorhandenen Kanal in die Ansaugleitung hinter der
Gemischklappe (3) eintreten kann. Die Starterwelle (11) ist als Hahnkiiken
ausgebildet, so dafl beim Schlieflen des Starters gleichzeitig die Benzin-
zufuhr abgeschaltet wird.

Bedienungsvorgéinge beim Start und im Betrieb

Bei Benzinstart missen die Gemischklappe (3), die Gasklappe (4)
und die Luftklappe (7) geschlossen sein. Nach Offnen des Startvergasers
lauft diesem Benzin zu, so dafl der Anlasser betitigt werden kann. Ist
der Motor angesprungen, so kann man durch Offnen der Gemischklappe (3)
die Drehzahl steigern. Das Umschalten auf Gas (bei Gebliseanfachung) er-
folgt nach Abschlieflen der Anfachleitung durch Offnen der Gasklappe (4)
unter gleichzeitiger Offnung der Luftklappe (7), die in die giinstigste
Stellung gebracht werden mufl. Nach dem Umschalten auf Generatorgas
wird der Vergaser geschlossen, womit die Kraftstoffzufuhr aufhort.

Im Betrieb ist die Luftklappe nur nachzuregulieren, wenn der Luft-
bedarf des Gases sich infolge Heizwertschwankungen andert, also haupt-
sachlich nach dem Tanken oder wihrend der ersten Fahrminuten, wo der
Generator noch nijcht seine Beharrungstemperatur erreicht hat, ferner bei
starken Veranderungen der Ansaugwiderstinde infolge Reinigerverschmutzung
oder durch Verschlackung des Gaserzeugers. Durch sinnvolle Kopplung der
Gemischdrosselklappe (3) und der Luftklappe (7) sowie Zwischenschaltung
einer Verzdgerungseinrichtung, «die beim ,Gaswegnehmen” in der Weise
arbeitet, dafl die Luftklappe zeitlich dem Schliefivorgang der Gemischklappe
nacheilt, wird erreicht, dafl bei Verringerung der Geschwindigkeit oder
nach dem Schalten keine Nachstellung der Luftklappe notwendig ist. (Im
Vollastgebiet ist die Kopplung unwirksam.) Diese automatische Anpassung
der Luftmenge im Teillastgebiet bedeutet eine sehr grofle Erleichterung
fir den Fahrer.

Der Solex-Mischer Typ ML wird in zwei Gréflen hergestellt, und zwar
mit der Nennweite 48 und 66 mm, die je nach dem Ansaugvolumen des
Motors ausgewidhlt werden, und zwar:

Typ ML 48 fiir Motoren  bis 8000 | Ansaugvolumen/min,
Typ ML 66 fiir Motoren iiber 8000 | Ansaugvolumen/min.
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Berechnungsbeispiel: Ford LKW., 4 Zylinder mit BB-Motor

Bohrung d = 98,4 mm -
Hub s = 108 mm
Hubraum Vy = 3,21
Drehzahl n = 2800 U/min
Berechnungsweg zur Ermittlung des Ansaugvolumens pro Minute:

Vg -n
V =
2
3,2 - 2800
Y s Sl SOUS
2
V = 4480 1/min

Ergebnis: An Hand der obigen AufsTeHung wird der Solex - Mischer
Typ ML 48 als geeignet ausgewihlt.

Imbert-Mischer

Der von der Firma Imbert Generatoren GmbH. in eigener Regie ge-
baute Imbert-Gasluftmischer (Bild 51) besteht im wesentlichen aus denselben
’ Bauelementen wie der
Solex - Mischer,  und

g ZWAr aus:

Mischergehiuse, ring-
férmiger  Mischkam-
mer, Mischdiise, Luft-
ansaugstutzen mit Fil-
ter, Luft- und Ge-
mischklappe.

In Abweichung von
der Solex - Bauart ist
der Mischer dreige-
teilt, und zwar in
1. Mischergehiuse mit
Mischdiise, 2. Luftan-
saugstutzen mit Luft-
filter und Luftklappe,
3. Zwischenstiick mit
Gemischklappe.  Alle
Teile sind mit Vier-
loch-Normflanschen
versehen, so dafd diese
je nach den Einbau-
Bild 51: Imbert- Mischer moglichkeiten  unter-

Il
2N -;E
, 3]»«\'
""'nlJ (9
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einander verbunden werden kénnen. Der Mischer besitzt keine Gasklappe,
diese kann jedoch dem Mischer durch ein Zwischenstiick v o r geschaltet wer-
den. Wird eine Reglerklappe benétigt, so wird sie ebenfalls, in einem Zwi-
schenstiick eingebaut, hinte r den Mischer geschaltet. Der Misch- und Dosier-
vorgang geht dhnlich vor sich wie bei dem Solex-Mischer.

Der Mischer wird in drei Gréflen gebaut, die je nach dem Ansaug-
volumen pro Minute gewihlt werden, und zwar:

Grofle 1, mit 50 mm lichtem (@ fiir Motoren bis 5000 1/min

Gréfle 1I, mit 65 mm lichtem (@ fiir Motoren von 4500 bis 8000 1/min

Groéfle I, mit 85 mm lichtem (3 fiir Motoren von 7500 bis 8000 1/min

und dariiber.

Das Ansaugvolumen pro Minute wird auf dem bereits angegebenen Be-
rechnungsweg ermittelt. Fiir den als Beispiel genommenen Ford-Motor mit
einem Ansaugvolumen von 4480 I/min k&nnte man, da dieser Wert im Grenz-
gebiet liegt, an Hand der obigen Tabelle zwischen der Mischergréfie I oder II
wahlen. Imbert selbst schreibt in seiner Einbauanleitung die Mischergrofie I
vor. Da das tatsichliche Ansaugvolumen auch etwas niedriger liegt als der er-
rechnete Wert (Fiillungsgrad nicht beriicksichtigt), ist dies durchaus zulissig.

Miag-Mischer

Der im Miag - Generatorschlepper verwendete Gasluftmischer (Bild 52)
weicht insofern von den bisher beschriebenen Mischern ab, als die Regel-
organe fiir das Gasluftgemisch und fiir die Zusatzluft direkt vom Fahrersitz
aus bedient werden kénnen, ohne daf} abgewinkelte Gestinge oder der-
gleichen benutzt werden miissen. Er wird demnach so eingebaut, daf die
auf dem Bilde ersichtliche Reguliermutter, die statt einer Drosselklappe
zur Luftregulierung dient, in Griffnihe des Fahrers angeordnet ist. Der
Aufbau ist sonst Leerlaufeinstellung
dhnlich wie beim  seguierschroube
Solex- und Imbert-
Mischer. Der Miag-
Mischer stellt ein .
Gerat dar . das 7 : Lufteintritt Luftregulierung

" Drosselkloppe / Reguliermutter
speziell - auf  den  rhotoreguierung AN
Miag-Schlepper zu- =
geschnitten ist und
dessen  Konstruk-
tionsprinzipien des-
wegen kaum allge-
mein fiir Fahrzeug-
mischer zur An-
wendung kommen

werden. Bild 52: Miag - Mischer

Drosselklappe Fir Geblase

Anschlaghebel

FuBgasregulierung

Mischgehause

7 Kroll - Gasgenerator 97




Wisco-Mischer

Von der Tatsache ausgehend, dafl fast stets ein Kriimmer notwendig ist,
um Gasleitung, Mischer und Ansaugrohr zu verbinden, hat die Firma
Wisco Fahrzeug-Gasgeneratoren den Mischkérper ihres Gasluftmischers als
Kriimmer ausgebildet (Bild 53). Auch dieser Mischer ist in dhnlicher Weise
wie der Imbert-
Mischer dreigeteilt.

Austritt des Gas - Luftgemisches

09 ]
/] Bei Anthrazitanla-
% % Gemischdrosselkiappe gen SdlaltEt WiSCO
58 & hinter den Mische
fé“ 7 BOWdEnZughq/{er‘ kann . n 15C _r
:3?"‘ N suh seqebberiiosend  giinen Teerabschei-
| 7 der, der aus einer
3 3 i . . .
§~té' I = & Batterie hinterein-
2 2 L
8 |/ J & andergeschalteter
l‘ Lochbleche besteht,
i / al . § Gosen- deren Locher ge-
/Verstellbarer Anschi —# . ——1_tritt. . o)
/__hebel fiir Leerlauf ‘ L | genseltlg versetzt
—— 1 N sm.d. Der“ gesamte
N Lufteintritt Mischer fallt durch
L 2. T .J seine robuste duflere
Bild 53: Wisco-Mischer Form auf.
Grunert-Mischer

Bei dem Grunert-Mischer (Bild 54) tritt die Luft tangential in einen um
die Mischdiise herumliegenden Ringraum ein, von wo sie durch Schlitze in
die Mischkammer gesaugt wird.
V\/i\/”‘ Die Luft- und Gemischeinstellung
i De)’i‘éir”éSrHX o e.rfolgt in iiblicher Weise durch je

‘ - eine Drosselklappe. Als Besonder-
heit besitzt der Grunert-Mischer
eine Leerlaufdiise, die im Prinzip
den auch bei Vergasern angewen-
deten Leerlaufdiisen entspricht. Bei
vollstindig geschlossener Gemisch-
drosselklappe gelangt das Gas iiber
eine  Umgehungsbohrung  zum
Motor. Durch die hiermit verbun-

Ringraum __

Mischdise

~d e dene Gemischanreicherung werden
v o .

Cl/\/ f* I sehr gute Leerlaufeigenschaften des
Sip S0\ Gemissiappe X

p= > Motors erzielt. Der aus Grauguf}

L | hergestellte Mischer zeichnet sich
durch seinen gedringt wirkenden

Bild 54: Grunert-Mischer
Aufbau aus.

mit Leerlaufdiise
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Deutz-Mischer

Die vorstehend beschriebenen Mischer haben ein gemeinsames Kenn-
zeichen, das darin besteht, dal die Luft im Gleichstrom zur Gassdule
zugefithrt wird. Bei dem Deutz-Gasluftmischer (Bild 55), der fiir den Deutz-
Gasschleppermotor Verwendung findet, wird die Luft im Gegenstrom zum
von der Ansaugleitung herkommenden Gas herangefithrt. Durch gleichmaflig
auf den Umfang verteilte Bohrungen tritt die Luft in die Gasleitung ein.
Infolge der Aufteilung der Luft in viele einzelne Fiden wird eine besonders

Bild 55: Deutz-Gasluftmischer fir Deutz-Gasschleppermotor

innige Mischung von Gas und Luft erzielt. In bekannter Weise wird die Luft-
und Gemischregulierung ‘durch Drosselklappen vorgenommen. Der Anlafi-
vergaser (Fallstromprinzip) sitzt zentral auf dem Ansaugrohrstutzen des
Motors. Er dient zum Anlassen des Motors und wird auflerdem wihrend
des Anfachens benutzt, da Deutz im Gasschlepper den Solex-Anfacher ver-
wendet. Schematische Darstellung des Einbaues von Mischer und Anfacher
zeigt Bild 67.

Die weitereni, von der Generatoren- bzw. Motorenindustrie hergestellten
Mischer sind shnlich im Aufbau wie die vorstehend beschriebenen, so
daf auf diese nicht niher eingegangen zu werden braucht. Der Vollstindigkeit
halber sei nur noch einer der sogenannten ,automatischen” Mischer abge-

bildet und beschrieben.
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Automatische Mischer

Wie aus der Beschreibung der verschiedenen Gasluftmischer zu ersehen
ist, mufl man bei Widerstandserhhung in der Generatoranlage sowie bei
Gas mit schwankendem Heizwert und damit variierendem Luftbedarf von
Hand die Luftklappe nachstellen. Man hat sich nun bemiiht, Mischer zu
bauen, die auf Grund einer Steuerung die notwendige Druckangleichung
in der Gas- und Luftleitung automatisch vornehmen. Dies ist technisch
durchaus zu 16sen, und so sind einige als sogenannte automatische Mischer
bezeichnete Gerite entwickelt worden,
die tatsichlich in der Lage sind, dem
Fahrer einen Teil der Regulierungsarbeit
abzunehmen. Jedoch sind dieser sehr
kompliziert, wie es aus Bild 56, das den
automatischen Mischer TMD. zeigt, zu
ersehen ist. Er wird von der Turbo-Ma-
schinen-Gesellschaft Dupont, Paris, her-
gestellt. Er erfordert zusitzliche Wartung
und Pflege, da die rotierenden Teile na-
tirlich Verschmutzungen ausgesetzt sind.

Die Regelung des Luftzusatzes wird
durch den im Bilde ersichtlichen vierfliige-
ligen Kreisel bewirkt, der durch den
Unterschied zwischen Gas- und Luftdrudk,
jeweils in Richtung des héheren Unter-
druckes, verschoben wird. Der Kreisel-
kérper bildet also gleichsam einen vor den
vier Lufteintrittséffnungen angeordneten
Schieber, der den Ausgleich zwischen
/ Luft- und Gasdruck herstellt. Die durch
die wechselnden Druckverhiltnisse be-
dingten Luftbedarfsschwankungen werden
durch das vorstehend beschriebene Gerit

Bild 56: Automatischer Mischer ausgeglichen, nicht jedoch die, die aus

der Turbo-Maschmen-_Gesellschaff der stindi hselnden Gasz fi-
Bupont, Pards g wechselnden Gaszusamme
setzung herrithren. Diese miissen nach
wie vor durch Handeinstellung berichtigt werden, so dafy man diese Art der
automatischen Mischer nicht als v ollautomatisch arbeitend ansehen kann.

Wenn auch der beschriebene Mischer noch nicht die von der Praxis
geforderten Bedingungen erfiillt, so stellt er doch eine der Anregungen
fiir die Weiterentwicklung von automatischen bzw. halbautomatischen
Mischern dar, die im Interesse des angestrebten ,narrensicheren” Generator-
betriebes liegt.

100

c) Anfachgerate

Hand- und Elekirogebldse

Bei den Anfachgeblisen fiir Gasgeneratoren handelt es sich bevorzugt
um Zentrifugalgeblise, von denen das Gas achsial angesaugt und na.ch Er-
teilang einer Zentrifugalbeschleunigung tangential herausgedriickt wird. Es

Bild 57: Scintilla-Elektro- Bild §8: Anfachg.eblése
Anfachgeblase Typ HV mit Handantrieb

gibt aber auch Anfachgeblise, bei denen das Gas achsial angesaugt und
achsial, oder unter geringer Gradabweichung von der Mittelachse (Bild 57),

weiterbefordert wird.

203

\
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Bildi59: Scintilla - Elektro - Anfachgeblése Bild 60: Elektrolux-Anfachgeblase
Typ HKR Typ LM 14b
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Der Antrieb der Geblise kann entweder von Hand oder durch elektro-
motorischen Antrieb erfolgen. In Bild 58 ist ein Handgeblise mit Zahn-
radvorgelege zu sehen, wie es bei dem mit Imbert-Generator ausgeriisteten
Rt.t.ssenschlepper Nr. 2 benutzt wird. Da die Férderleistung cvon Ce-
F)lasen sehr stark drehzahlabhingig ist und sich schon bei Anfachzeiten
iiber drei Minuten Ermiidungserscheinungen des Bedienungspersonals be-
merkbar machen, konnte sich das handgetriebene Geblise btrotz des Vor-

o

7504 — - < ——

Fabrikat: Scinfilla
Type: HKR 12 Voll
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Bild 61: Forderleistung des Scintilla-Gebldses Typ HKR in Abhangigkeit vom Unterdruck

& Fabrikat : Elektrolux
Type : LM 14 b
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Bild 62: Forderleistung des Elektrolux - Geblases Typ LM 14b in Abh#ngigkeit vom Unterdruck

teiles der Unabhingigkeit von einer Stromquelle nicht recht durchsetzen.
Bei LKW. verwendet man fast ausschliefilich Elektrogeblise (Bilder 59
und 60), wobei als Stromquelle die Fahrzeugbatterie benutzt wird. \Weg-en
der zusitzlichen Belastung der Batterie wird man meistens gezwungen sein
eine solche mit hdherer Kapazitit einzubauen. Ist bei dem Elektr%oeblélse,
zwar eine konstante Drehzahl gewihrleistet, falls die Batterie in Otr,dnung
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ist, so ist die Fordermenge — auch dies ist ein Merkmal aller Gebldse —
weitgehend von dem Ansaugwiderstand abhingig. Bild 61 zeigt in einem
Diagramm diese Abhingigkeit. So fsrdert z. B. das Scintilla-Geblase Typ HKR-
12 Volt bei einem Ansaugwiderstand von 100 mm WS (Wassersiule) 152 m%h,
wihrend es bei 250 mm WS eine Fordermenge von nur 92 m3/h erreicht. Fiir
das Elektrolux-Geblise Typ LM 14 b sind die entsprechenden Werte aus dem
in Abbildung 62 wiedergegebenen Diagramm zu entnehmen.

Fabrikat : Scintilla
Type : HKR 12 Volt

_%

§

|
|
\
| !
! l
| .

0 160 750

— leistungsaufnahme in Wott —=—

Luftmenge in m*/Std. ——

Bild 63: Leistungsaufnahme des Scintilla- Geblases in Abhangigkeit von der Férdermenge

Fabrikat: Elektrolux
Type : LM 1% b

3

Leistungsaufnahme in Walt ——
S

100 ; 200 ' 300

Luftmenge in m7/Std. ——=

Bild 64: Leistungsaufnahme des Elekirolux-Geblases in Abhangigkeit von der Férdermenge

Die Leistungsaufnahme der Elektrogeblise ist ebenfalls widerstands-
bzw. fordermengenabhingig. Sie schwankt je nach Bauart zwischen 100 und
200 Watt. Aus Bild 63 sind die entsprechenden Werte fiir das Scintilla-
Geblise und aus Bild 64 fiir das Elektrolux-Geblase zu ersehen. Eine gute
Pflege der Generatoranlage wirkt sich — das sollen die Schaubilder zeigen —
also auch giinstig auf Stromverbrauch und Férderleistung der Geblase aus.
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ﬁ Der Einbau des Geblises soll

so erfolgen, daf} die Gasabnahme
moglichst nahe am Mischer er-
folgt, damit nach dem Abstellen
des Geblises die Gasleitung bis
zum Mischer mit Gas angefiillt ist

Gemisdhklappe = : 1 5 Y
A— (Bild 65). (Einzelheiten iiber Ge-
' Wisdias blaseeinbau Teil VIII Abschnitt 2.)
Anfodgebise T s L - Das Abstellen des Geblisemotors
t% und das Schlieflen der Geblise-
S T \ absperrklappe soll vom Fahrersitz
Absperhlorpe) 4 Gos yom Geerator aus moglich sein. Man verwendet
Bild ¢ Sehemafische Darsfaliung dazu zweckmifligerweise Drossel-
der Anordnung eines Anfachgebléses klappenschalter (Bilder 80 und 81).

Solex-Anfacher

Wie bereits in Abschnitt 2 kurz angedeutet wurde, wird bei Verwendung
eines Auspuffejektors die Strémungsenergie der Auspuffgase des fiir einigz
Minuten mit flissigem Treibstoff laufenden Motors zur Saugzugerzeugung
benutzt. Wie aus Bild 68 ersichtlich ist, wird der Ejektor — vom Hersteller
mit Solex-Anfacher bezeichnet — in die Auspuffleitung des Motors eingebaut.

Ejektordiise Anfachergehduse

Halteflansch __

£jektordiise

(il

t vom Generator

Bild é6: Solex - Anfacher im zerlegten und zusammengebauten Zustand

Die Hauptteile, aus denen sich der Anfacher zusammensetzt (Bild 66), sind:
Ejektordiise, Anfachergehiuse und Fangdiise. Sie bestehen aus Cuﬁeis’en. Da
der Anfacher keinerlei rotierende oder sonstwie bewegte Teile besitzt, ist er
auch keinem Verschleify unterworfen und benétigt keiner Wartung. ’

104

Die Festlegung der Groflenabmessungen fiir die verschiedenen Motoren
wird einmal durch Versuch ermittelt. Vielfach ordnet man den Anfacher
auch in einer Nebenschlufleitung an, wie dies z. B. die Firma Deutz bei
ihrem Gasschleppermotor GF2 M 115 (Einheitsgasmotor) macht (Bild 67).

Gas
Umschalt- 1 Gemischklappe Luftklappe

—— Luf

\
Vergaser

Umschaltklappe

—
\\ T Solex-
K oo Anfacher

Bild 67: Solex-Anfacher
am Deutz-Gasschleppermotor in einer Nebenschlufleitung eingebaut

Beschreibung des Anlaf-, Anfach- und Umschaltvorganges

An Hand von Bild 68 sollen die verschiedenen Bedienungsvorgange be-
schricben werden, wobei angenommen wird, dafl der Motor mit einem
Solex-Mischer versehen ist. Da die
beiden Gerite aufeinander abge- ————
stimmt sind, ergeben sich zusatzlich (i)
betriebliche Vorteile, die den bei
Gasbetrieb besonders komplizierten
Anlaf}- und Anfachvorgang narren-
sicher machen. Diese Bedienungs- : Comischiappe
erleichterung ist besonders wichtig, T
denn jede Vereinfachung in dieser
Richtung wiegt mehr als eine ver- ‘twﬂmappe
gasungstechnische Raffinesse, die —— Gaskiappe
vielleicht ein  Gas  von einigen Bild 68: Schematische Darstellung
Wirmeeinheiten mehr einbringt. des Solex-Anfachverfahrens

Kopplung

—




Nach dem Anlassen des Motors mit Benzin, das bereits eingehend in
Abschnitt 3b behandelt wurde, durchstrémen die Abgase den Anfacher. Sie
erzeugen dabei im Saugraum des Anfachers einen Unterdruck, der sich
bei geofineter Ejektorklappe iiber die Gasleitung auf den Gaserzeuger aus-
wirken kann. Jetzt ziindet man denselben mit einer brennenden Lunte an.
Erfahrungsgemafd ist nach zwei bis vier Minuten bei Holzgaserzeugern
die Holzkohle so weit angefacht, daf} von Benzin- auf Gasbetrieb um-
geschaltet werden kann. Das Umschalten erfolgt infolge Kopplung von
Ejektorklappe, Gasklappe und Vergaserabsperrhahn durch Umlegen nur
eines Hebels. Gleichzeitig gibt man Gas und stellt die giinstigste Luft-
klappenstellung ein. Der Motor lauft nun mit Generatorgas. Sollte das
Gas qualitativ noch nicht so gut sein, dafl der Motor auf Gas arbeitet, so
legt man den Umschalthebel wieder in die Anfachstellung zuriick und
wiederholt nach 40 bis 50 Sekunden nochmals das Umschalten. Da der
Motor bereits ,in Schwung” ist, liuft er auch mit einem Gas minderer
Qualitit weiter, bei dem ein Anspringen des Motors aus der Ruhestellung
niemals erreicht werden kénnte. Der besondere Vorteil des beschriebenen
Anfachverfahrens gegeniiber simtlichen anderen Verfahren, die in irgend-
einer Form den Motor zur Saugzugerzeugung benutzen, ist der, dafl das
zunichst noch stark wasser- und auch etwas teerhaltige Gas tiberhaupt
nicht in die Motorzylinder gelangt, so daf ein ,Kerzennissen” und ein
zusitzlicher Verschleifl nicht auftreten kann. Gegeniiber dem Geblaseanfach-
verfahren hat es den Vorzug der Narrensicherheit in bezug auf die ohnehin
schwierigen Anlafiverhiltnisse. Eine Feuersgefahr, die bei Benutzung eines
Geblises wegen der Notwendigkeit der Brennprobe des Gases unbestreit-
bar vorliegt, ist bei Anwendung des Solex-Anfachverfahrens nicht gegeben.
Auch die Qualmbelistigung tritt nicht so in Erscheinung, da Anfachgase
und Motorabgase in einer Leitung ins Freie gefithrt werden konnen.

Die Griinde, warum das Auspuff-Anfachverfahren nicht umfassend an-
gewendet werden kann, liegen in der bereits angefithrten Tatsache, daf
Benzin fiir Start- und Anfachzwecke nur an in besonderem Einsatz stehende
Generatorfahrzeuge abgegeben werden kann. Ist jedoch die Benzinlage
wieder einmal giinstiger, so wird ohne Frage eine Verlagerung in der Be-
nutzung der verschiedenen Anfachverfahren zugunsten des Auspuff-Anfach-
verfahrens eintreten.

Weitere Anfachverfahren, die den mit fliissigem Treibstoff
laufenden Motor zur Saugzugerzeugung benutzen
Aufler dem Auspuff-Anfachverfahren gibt es noch zwei weitere Ver-
fahren, und zwar:
1. das Schniiffel- Anfachverfahren,
2. das Hansa-Anfachverfahren,
die, obgleich man sie selten anwendet, doch kurz beschrieben werden
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sollen. Das Schniiffel-Anfachverfahren hat den Vorteil, dafl zu seiner An-
wendung aufler einem Mischer mit Vergaser kein besonderes Anfachgerat
notwendig ist. Der gesamte Motor arbeitet gewissermaflen zeitweise als
Pumpe. Wie aus Bild 69 ersichtlich ist,

speist der zentral angebaute Vergaser Cﬁ.

samtliche Zylinder mit fliissigem
Brennstoff. Hat dfer Motor nach dem PPN
Anlassen seine mittlere Drehzahl er-

reicht, so wird die Gasklappe des Mi-
schers (bei voll gedffneter Gemisch-

klappe und geschlossener Luftklappe) Gemischilappe ——— 1=py> Vergaser
etwas gedffnet, um zu erreichen, dafl o g’z:’:fe
der Motor sich aus der Gasleitung Luft " Diese Kerpe 55.; wechsel-
und spiter Gas ansaugt. Da es wegen Loftkicppe g ot
der stindigen Veranderung der Gas- 8ild 6+ Schemalischs: Daisteliung
qualitit nicht gelingt, eine feste Stel- des Schniiffel - Anfachverfahrens

lung der Gasklappe zu finden, bei der

der Motor auf Benzin liuft und gleichzeitig durch den Drosselklappenspalt
Gas ansaugt, ist es meistens notwendig, die Gasklappe wechselweise zu
sfinen und wieder etwas zu schlieflen. Hierbei entsteht ein Schniiffel-
gerdusch, das dem Anfachverfahren den Namen gegeben hat. Dieses Ver-
fahren wird fabrikseitig nicht vorgesehen, da es aufler den beschriebenen
Nachteilen noch die des hohen Benzinverbrauches und der umstindlichen
Bedienung hat. Man sollte das Verfahren aber kennen, da man bei ,saurer”
Batterie, wie sich der Gasfahrer ausdriickt, wenn seine Batterie entladen ist,
auf diese Weise wenigstens den Generator in Gang bekommt.

Das Hansa - Anfachverfahren ver-
lagert die beiden beim Schniiffelstart
nacheinander auftretenden Arbeits-
takte nebeneinander. Erreicht wird dies
durch einfache Verlegung des beim
Schniiffelstart zentral angeordneten
Vergasers und der Drosselklappe auf
die eine Seite des Ansaugrohres, wie
dies aus Bild 70 ersichtlich ist. Jetzt
arbeiten bei dem gezeichneten Vier-
zylindermotor also zwei Zylinder als

5 Bild 70: Schematische Darstellung
normaler Verbrennungsmotor, wéh- des Hansa - Anfachverfahrens

rend die anderen Zylinder als Pumpe
auf den Generator wirken. Erkauft wird
die durch diese Mafinahme eintretende Bedienungserleichterung und Betriebs-
sicherheit durch die grofien Nachteile eines schlechten Starts und einer ein-
seitigen wirmemafigen Beanspruchung des Motors. Die Schwierigkeit, selbst
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einen normalen Benzinmotor mit giinstigstem Ansaugrohr und Originalver-
gaser bei Ausfall von einem oder sogar zwei Zylindern zu starten, sind be-
kannt. Daf} die einseitige Erwérmung des Motorblockes und besonders des
Z_ylinderkopfes zu Wirmespannungen und zu ungleichmifliger Olerwirmung
fithren muf3, leuchtet ein. Auflerdem erfiillt das Hansa-Anfachverfahren nicht
die Forderung, daf8 das zuerst noch etwas teer- und stark wasserhaltige Gas
nicht in den Motor gelangen soll.

d) Gasstartvorrichtung

Ahnlich den Benzinstartvorrichtungen bei Vergasern hat die franzésische
Firma S. E. V. Sté. Anonyme pour 'Equipment electriques des Vehicules eine
Gasstartvorrichtung entwickelt, die einen leichten Gasstart ermdglichen soll.
Da das Gerit in Frankreich vielfach auch in Verbindung mit der Imbert-
Wehrmachtsanlage (Beschreibung der W-Anlage Teil V. Abschnitt 1a) be-
nutzt wird, soll es nachstehend beschrieben werden.

Bild 71: SEV.-Gasstarter ,Tubostarmatic”

Die Hauptwirkung des Gasstarters ,Tubostarmatic” besteht darin, daf}
dem Motor wihrend des Anlassens ein genau dosiertes Gasluftgemisch unter
leichtem Uberdruck zugefithrt wird, so dafl der Motor keine Ansaug-
arbeit zu leisten braucht, um die Leitung vom Geblisesaugstutzen bis zu?n
Mischer voll Gas zu saugen. Ferner besteht sie darin, dafl der Gasstarter
automatisch eine Ziindverstirkung einschaltet, die auch bei schwacher Batterie,
schlechter Gasqualitit oder sonstigen ungiinstigen Bedingungen eine sichere
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Ziindung des Gases gewihrleistet. Der Uberdruck wird durch das normale
Anfachgeblise erzeugt, wobei die gewiinschte Druckhshe durch eine vom
Gasstarter betitigte Drosselklappe, die im Druckstutzen des Geblases hinter
dem Gasstarter eingebaut ist, eingestellt werden kann. Die Ziindverstirkung
erfolgt durch eine Ziindspule mit Summer.

Der Gasstarter vereinigt in sich simtliche Schaltorgane, die zu der In-
betriebsetzung des Gasmotores notwendig sind. Das T-formig gebaute Ge-
rit (Bild 71) wird mittels Gummimuffen in die Geblisedrudkleitung eingebaut.
Die kleine Abzweigleitung wird durch eine biegsame Metallschlauchleitung

GEBLASE

Bild 72: Blick unter die Motorhaube eines mit dem Gasstarter ,Tubostarmatic”
ausgeristeten Motors

mit dem Ansaugrohr des Motors verbunden (Bild 72). Das Geblise wird
zweckmifigerweise an der Spritzwand befestigt, da der Gasstarter, der eben-
falls unter der Motorhaube angeordnet wird, gewissermaflen einen Teil der
Geblasedruckleitung bildet. Aus dem Schaltplan der Bilder 73 bis 75 ist die
Anordnung der einzelnen Teile sowie die Art und Weise des Anschlusses der
elektrischen Leitungen ersichtlich.
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Bedienung des Gasstarters
Zur Bedienung des Gasstarters sind ein ,Starterknopf” und ein ,Leer-
laufknopf” vorhanden. Der Starterknopf kann drei Stellungen ein-
nehmen, und zwar

1. vollstindig herausgezogen,
2. halb hineingedriickt,
3. ganz hineingedriickt.

Der Leerlaufknopf kann je nach Bedarf eingestellt werden.

Bei den drei moglichen Stellungen des Starterknopfes werden folgende
Schaltungen bzw. Betitigungen jeweils automatisch durchgefiihrt:

Stellung 1 = Knopf vollstindig herausgezogen

O-deZ®
)

%

(A) Zindschalter (D) Leerlaufdrossel d. Gasstarters % Bedienungsknopf d. Gasstarters
(B) Gebldseschalter (E) Hauptabsperrdrossel Leerlaufregelknopf

© Schalter d. Summers u. d. Startwick- Gemischd, Iklappe d. Mischers Rohrleitung zum Generator

~ lung d. , Vibrostar-Ziindspule Luftdrossel d. Mischers Ausblaseleitung d. Geblises

Bild 73:
Drosselklappe in der Geblisedruckleitung ist voll gedffnet.

Drosselklappe fiir Leerlaufeinstellung ist voll gedffnet.
Bei diesen Drosselklappenstellungen wird der Generator angefacht.

Die Einschaltung des Geblisemotors erfolgt automatisch durch einen am
Casstarter angebrachten Schalter, der beim Herausziehen des Starter-
knopfes betatigt wird.

Nach zirka drei bis fiinf Minuten ist am Gebldsestutzen die Brennbarkeit
des Gases zu priifen. Ist es brennbar, so erfolgt das Einriicken des Starter-
knopfes in...
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... Stellung 2 = Knopf halb hineingedriickt

oo
@5-_-/ = | Q

®

VIBROSTAR 2 (O =

(A Ziindschalter eerlaufdrossel d. Gasstarters % Bedienungsknopf d. Gasstarters

(B) Geblaseschalter (E) Hauptabsperrdrossel Leerlaufregelknopf

© Schalter d. Summers u. d. Startwick- % Gemischdrosselklappe d. Mischers @ Rohrleitung zum Generator
lung d. ,Vibrostar-Ziindspule Luftdrossel d. Mischers ® Ausblaseleitung d. Gebldses

Bild 74

Drosselklappe in Geblasedruckleitung teilweise geschlossen.
Drosselklappe fiir Leerlaufeinstellung bleibt offen.

Anfachgeblise bleibt eingeschaltet.

Die eingeschaltete Ziindverstirkung sendet Funkenbiischel zu den Kerzen.

Nach Betitigung des Anlassers springt der Motor an, so daB der Starter-
knopf eingedriickt werden kann in... :
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... Stellung 3 = Knopf ganz hineingedriickt

@y Zn v ®

Ziindschalter (D) Leerlaufdrossel d. Gasstarters Bedienungsknopf d. Gasstarters
(B Gebliseschalter (E) Hauptabsperrdrossel Leerlaufregelknopf
@ Schalter d. Summers u. d. Startwick- Gemischd Iklappe d. Mischers @ Rohrleitung zum Generator
lung d. ,Vibrostar*-Ziindspule Luftdrossel d. Mischers ® Ausblaseleitung d. Gebldses
Bild 75:

Drosselklappe in der Geblisedruckleitung voll geschlossen.
Geblise ist abgeschaltet.
Anlafiziindverstirkung ist ausgeschaltet.

Jetzt kann der Leerlauf des Motors durch den Leerlaufknopf nach Wunsch
eingestellt werden.

Eine Gasstartvorrichtung, die grundsitzlich nach demselben Prinzip
arbeitet wie das beschriebene SEV.-Gerit, stellt der von der Firma Fritz
Wenk, Berlin W 35, hergestellte Schnellstarter System Christen dar. Bei
dieser Startvorrichtung, die sehr einfach im Aufbau ist, wird bewufit auf die
Benutzung einer Ziindverstirkung verzichtet. Auch ohne diese wird der Gas-
start bedeutend erleichtert. Die Bedienung ist noch einfacher als bei dem
SEV.-Gasstarter, da die Betitigung der Ziindverstirkung in Fortfall kommt.
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e) Hilfsvergaser, Hebelbdcke, Bowdenziige, Drosselklappen,
Drosselklappenschalter und Umschalt-T-Stiicke

Einige Motorbaufirmen, die nicht den Solex-Mischer mit angebautem

schwimmerlosen Vergaser verwenden, benutzen, um einen Benzinhilfsbetrieb
durchfithren zu konnen, kleine Hilfsvergaser, die sonst fiir Motoren mit kleinem
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a = Korrekturluftdiise P = Filterdeckel )

E = Demontierschrauben R — Verschraubung fiir Brennstoifleitung
g = Leerlaufdiise ¢ — Feder fiir Leerlaufregulierschraube
Gg = Luitbohrung fiir Startvorrichtung T — Absperrnadel fiir Startvorrichtung
Gs — Starterbrennstofidiise W = Gemischregulierschraube

h — Deckel fiir Schwimmergehduse Y = Hauptdiisenverschraubung

L = Drosselklappenhebel Z — Leerlauiregulierschraube

O = Vergasergehiuse

Bild 76: Solex-Horizontal-Vergaser Typ 22 HR mit automatischer Startvorrichtung

8 Kroll - Gasgenerator 1 1 3




A = Bowdenzugstellschraube Ls — Mutter fiir Regulierschraube
Aj = Kolbenfeder M = Diisenhalter
g = 8eckelplatte M, = Filter fiir Diise

1 = Gegenmutter Ms = Dichtungsscheibe
C = Deckelverschraubung N = Klemmring
D = Vergasergehiuse O = Klemmschraube
IE i (I\]Iazktl)lben P = Luitfilter
S = Nadelkl Q = Dichtungskonus
Gl = Nadelklemme R = Uberwurfmutter

= M.lschraum im Gaskolben S = Eingangsfilter
H = Mischrohr T = Tupfer
J’ = Nadeldiise Ty = Tupferfeder
K = Brennstoffdiise Ty = Tupfersplint
L = Leerlaufdiise ] U = Schwimmergehiusedeckel
Li = Leerlaufregulierschraube V = Schwimmernadel
W = Schwimmer

Bild 77: Graetzin-Vergaser Typ Kf

Z}flinderinhalt bestimmt sind, z. B. den Solex-Horizontalvergaser Typ 22 HR
(Bild .76) oder einen Graetzin-Vergaser der Baureihe K (Bild 77), die beide
aus einem Leerlauf- und einem Hauptdiisensystem bestehen. Das ,Brennstof’f-
niveau wird durch ein Schwimmersystem konstant gehalten. Zur Starterleich-
terung dient beim Solex-Vergaser 22 HR eine besondere automatische Start-
vorrichtung, wihrend beim Graetzin-Vergaser ein Tupfer vorgesehen ist.

YOn den Vergaserfirmen werden ferner aus der normalen Produktion Re-
gulierhebel nebst Bowdenziige geliefert, die zur Drosselklappenbetitigung
benutzt werden kénnen. T
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Solex hat auerdem fiir den Generatorbetrieb einen praktischen Regulier-
hebelbedienungsbock (Bild 78), kurz Bedienungsbock bezeichnet, heraus-
gebracht, der den Lufthebel, den Hebel zum Umschalten auf Gasbetrieb und

39

12
Bild 78: Solex-Bedienungsbock

den Startzug zum Betitigen des Benzinstartvergasers in sich vereinigt. An den
Hebeln sind Klemmschrauben vorgesehen, mit denen die notwendigen Draht-
ziige befestigt werden konnen.

Von der gleichen Firma konnen Drosselklappen und Umschaltorgane (Um-
schalt-T-Stiicke), bevorzugt in Verbindung mit Mischer und Anfacher eigener
Fertigung, bezogen werden. Eine Kombination von Mischer, Vergaser, An-
facher, Umschalt-T-Stiick und Bedienungsbock zeigt das Mischer-Anfacher-
Aggregat GE 1608 (Bild79) der Firma Solex, das in grofier Stiickzahl an einem
auf Gasbetrieb umgestellten russischen Schleppertyp Verwendung findet.
Hierbei sind mit wahrer Meisterschaft zum Teil vorhandene Teile zu einem
organischen Ganzen zusammengearbeitet, so dafl es sich schon lohnt, das
Aggregat niher zu betrachten. Ausgehend von der Tatsache, dafl einfache,
zum Teil ginzlich primitive Menschen, weitab von einer Traktorenstation, mit
dem komplizierten Mechanismus einer Generatoranlage nebst Gasmotor
umgehen sollen, wurde gréfiter Wert auf weitestgehende Bedienungsverein-
fachung gelegt. Diese wurde durch zwangsweise Steuerung aller Schaltorgane
erreicht, die Bedienungsfehler vollig ausschaltet. Die Gestinge sind so ge-
koppelt, daf3 z. B. nach erfolgtem Anfachen das Umschalten auf Gasbetrieb
durch Umlegen nur eines Hebels erfolgt, durch den gleichzeitig der Anfacher
abgeschaltet, die Gasklappe des Mischers geofinet und der Benzinstartver-
gaser geschlossen werden. Das gesamte Aggregat wird einbaufertig geliefert.
Es kann ohne Nacharbeit an den Motor angebaut werden, obwohl bei dem
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Bild 79: Mischer-Anfacher-Aggregat der Deutschen Vergasergesellschaft (Solex)

fur einen auf Generatorbetrieb umgestellten Russenschlepper

Oberes Bild: Anfachstellung. Unteres Bild: Betriebsstellung
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russischen Schleppermotor grofle Toleranzen zwischen Auspuffrohr und
Saugrohrflansch vorliegen. Es wurde dies durch Vorsehen von Klemmverbin-
dungen erreicht, die sowohl eine Dreh- als auch eine Lingsverschiebung der
einzelnen Teile ermdglichen.

Das beschriebene Aggregat zeigt besonders deutlich, wie wichtig die Mit-
arbeit der Motorzubehdrfirmen an der Verbesserung des Generatorbetriebes
sein kann.

Der in Bild 76 a dargestellte Grunert-Drosselklappenschalter fiir elektrische
Anfachgeblise stellt, wie der Name bereits ausdriickt, ein Gerét dar, in dem
Gebliseabsperrklappe und elek- ‘
trischer Schalter zu einer Einheit
zusammengebaut sind. Mit einem
Handgriff kann also das Geblise
ein- bzw. ausgeschaltet und die
Drosselklappe auf- bzw. zugemacht
werden. Durch die Benutzung eines
solchen Drosselklappenschalters tritt
eine Bedienungserleichterung bei
der Durchfithrung des Anfach- und
Startvorganges ein, die bei jedem
Generatorfahrzeug unbedingt vor-

gESehen sein sollte. Bild 80: Grunert-Drosselklappenschalter

Die Firma Imbert verwendet fiir ihre Anlagen den in Bild 81 wieder-
gegebenen Drosselklappenschalter. Wie im Teil VIII Abschnitt 2 g) niher
beschrieben, kann die Drosselklappe durch entsprechende Gestingearretie-

Bild 81: Imbert-Drosselklappenschalter

rung in drei Stellungen gebracht werden, und zwar in die geschlossene, halb
offene und offene. In der Mittelstellung ist das Geblase nicht eingeschaltet,
sie dient dazu, den nach dem Abstellen des Motors in der Gasleitung herr-
schenden Ulberdruck ablassen zu kénnen.
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f) Unterdruckmesser und Fernthermometer

:\n'vers.chiedenen Stellen des Buches wurde bereits darauf hingewiesen
dal} die Leistung des Motors stark vom Ansaugwiderstand abhingig ist Dif;
beiden grofiten Widerstandserzeuger sind der Generator und die Reinigungs-
anlage. Um an ihnen die notwendigen Wartungsarbeiten vorbeu gbe nil
nicht erst dann, wenn es zu spit ist, durchz
fithren zu konnen, ist die Uberwachung
der jeweiligen Unterdruckverhiltnisse
wihrend der Fahrt vom Fiithrersitz aus
notwendig. Zum Anzeigen von Driicken
und Unterdriicken gibt es Zeigerinstru-
mente und Quecksilber-Mef3sdulen. Die
Zeigerinstrumente haben den Vorteil des
geringen Raumbedarfs. Sie lassen sich z. B.
leicht auf dem selbst unter einem Winkel
geneigten Armaturenbrett anbringen. Da
die barometrische Dose oder die Hohl-
feder den Erschiitterungen des Fahrzeuges
und den oft starken Knallern im Ansaug-
rohr nicht immer gewachsen ist, sind diese
im gewissen Mafle stéranfillig. Die Queck-
silber-Meflsdulen zeigen unter allen Um-
stinden sehr genau an, da sie auf dem
einfachen physikalischen - Prinzip der
Druckmessung beruhen. Es sind auch
keinerlei Ulbertragungsglieder zur An-
zeige notwendig. Provisorische Ausfith-
rungen mit Hilfe eines U-Rohres, das auf
einem Brett befestigt ist, kénnen versuchs-
miflig ohne weiteres verwendet werden.
Sie haben aber den grofien Nachteil, daf}
sie sehr leicht zerspringen, so dafl sich
das Quedksilber in die Fahrerkabine er-
gieflen kann.

In der letzten Zeit ist auf dem Markte
ein Quecksilber - Unterdruckmesser der
Firma Kienzle Apparate A. G,
Villingen / Schwarzwald, erschienen, der
den Nachteil der provisorischen Queck-

S silbersiulen vermeidet, dagegen alle Vor-
Bgé:.;L“SZ"Z%ZS'QB;&;‘;?CX;O?;‘:@S:;"' teile dieses Mefprinzips aufweist, und
aus Plexiglas dabei vor allem den im Ansaugrohr,
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namentlich bei Kohlegenera- Hischer

toren, ab und zu auftretenden
sehr starken Knallern gewachsen
ist, da das Quecksilber einem
solchen Stof leicht nachgeben
kann. Bei diesem Gerit (Bild 82)
befinden sich zwei Quecksilber-  eneroror Reinigungsantoge
siulen nebeneinander vor einer
Skala in einem Bakelitgehduse,

das durch eine Plexiglasscheibe
abgedeckt ist. Wie aus der Be-
schriftung des Gerites zu sehen

ist, zeigt die linke Siule den .
Generator-Unterdruck und die
rechte Siule den Gesamt-Unter-
druck der Anlage an.

Der Unterdruck der Reini-
gungsanlage ergibt sich daher
als Unterschied beider Saulen.
Er kann, ohne zu rechnen, un-
mittelbar durch Vergleich beider \

e
Unl(rdm(j
mm WS

Reiniger -Unterdruck

[©

Siulen ermittelt werden. Zwei
einstellbare Marken geben fiir
beide Siulen den hdchstzulés-
sigen Wert an.

Steigt im Laufe der Betriebszeit z. B. der Gesamt-Unterdruck an, wihrend
gleichzeitig der Generator-Unterdruck im gleichen Mafle mitsteigt, so ergibt
sich daraus, daf3 die Ursache fiir die Unterdrucksteigerung im Generator liegt,
und daf dieser gereinigt werden muf3. Steigt dagegen der Gesamt-Unterdrudk,
wihrend der Generator-Unterdruck auf seinem Wert bleibt, d. h. wird die
Differenz beider Siulen zunehmend grofler, so ist an der Reinigungsanlage
eine Wartungsarbeit, z. B. Ablassen des Wassers oder dergleichen, vorzu-
nehmen. Das Gerit gestattet so mit einem Blick eine vollstindige Uber-
priifung nicht nur des Gesamt-Unterdruckes, sondern auch der einzelnen
Teil-Unterdriicke im Generator und in der Reinigungsanlage.

Der Kienzle - Unterdruckmesser kann auch als Differenz-Druck-
messer geliefert werden. In diesem Falle wird auf die Anzeige des Gesamt-
Unterdruckes verzichtet, und zwar zeigt eine Siule den Generator-Unter-
druck und die andere Siule den Unterdruck der Reinigungsanlage an.

In bezug auf die Anordnung der Befestigungsbiigel und der Schiauch-
anschliisse, die den Apparat mit den Mefstellen verbinden, gibt es verschie-
dene Ausfithrungen. Das Gerdt wird ferner mit und ohne Beleuchtung, je
nach Verwendungszweck, geliefert.

Bild 83: Schaltschema
des Kienzle - Unterdruckmessers
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Das Ablesen des Unterdruckes
muf} stets bei der gleichen Motor-
drehzahl und  Drosselklappenstel-
lung durchgefithrt werden. Zweck-
mifigerweise wird hierbei so vor-
gegangen: Man beschleunigt das
Fahrzeug im direkten Gang oder
im Ferngang bei voll durchgetre-
tenem Gashebel. Bei 40 km/m Ge-
schwindigkeit wird der Unterdruck
abgelesen. Auf diese Weise hat man
bei Vergleichsablesungen stets die
gleichen Belastungsverhiltnisse des
Motors.

Das Gerit kann entweder am
Armaturenbrett oder in Augen-
hohe am linken vorderen Fiihrer-
hauspfosten ~angebracht werden.
Als Meflleitung ist es zweckmaflig,
Rohre von mindestens 3, besser
Bild 84: Fernthermometer fiir einen Mefibereich 4 mm lichter Weite zu nehmen,

von 20 bis 1400 C um Verschmutzungen sicher zu ver-

meiden. Es ist ferner ratsam, von

der Anschlufistelle vor dem Gasmischer die Mefileitung ein kurzes Stiidk,

ca. 30 oder 40 cm, hochzufiithren, damit eventuell niedergeschlagenes Wasser

wieder zuriicklaufen und dabei aber nicht in den Unterdruckmesser ge-
langen kann. )

Auch die Kiihlung des Gases hat ebenso wie der Ansaugwiderstand einen
Einfluft auf den Fiillungsgrad und damit auf die Leistung des Motors. Daher
ist auch die Uberwachung der Temperaturverhdltnisse in der An-
lage von Wichtigkeit. Die bekannten und im Fahrzeugbetrieb bewihrten
Fernthermometer finden auch im Generatorbetrieb Verwendung. Bild 84
zeigt ein solches fiir den Temperaturbereich von 20 bis 1409, das z. B. fiir
die Anzeige der Gastemperatur hinter dem Gaskiihler dienen kénnte. Viel-
fach sieht man ein Fernthermometer auch an anderen Stellen der Gasleitung
vor. So baut Daimler-Benz ein solches vor dem Tuchfilter ein (Bildtafel 12).
Die Temperatur darf an dieser Stelle nicht geringer als 80° sein, da sonst
Gefahr besteht, daft der Tuchfilter durch Kondenswasser nafl wird. Fillt die
Temperatur unter diesen Wert, so wird das Gas nicht mehr iiber den Kiihler
zum Tuchfilter gesaugt, sondern es wird durch eine Umgehungsleitung zum
Tuchfilter geleitet. Hier ist also die Vornahme eines Bedienungsganges, namlich
das Umschalten von Drosselklappen, von der genauen Temperaturfeststellung
abhangig, so daf sie unbedingt zuverlassig erfolgen muf}.
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g) Schiir-, Stocher- und Reinigungsgerate

Diese Zubehorteile werden zumeist von den Generatorbaufirmen mit-
geliefert, wenn auch die Herstellung oft nicht im eigenen Werk erfolgt. Die
Hauptwerkzeuge sind: Kratzer, Schiirhaken und Stocherstange, von denen
je eine Ausfithrungsform in Bild 85 abgebildet ist. Die eingetragenen Mafle
stellen die ungefihren Grenzwerte der von den verschiedenen Firmen ge-
lieferten Werkzeuge dar. Aufler diesen Formen gibt es noch eine Vielzahl
anderer, so daf} die zurzeit in ‘Arbeit befindliche Zubehérnormung durch
den Arbeitskreis ,Zubehér” im Spezial—Sonderausschuﬁ Generatoren der
Zentralstelle fiir Generatoren sehr zu begriifien ist.

Als Reinigungsgerit fiir verschmutzte und verteerte Rohrleitungen
hat sich die von der Firma Amtmann, Augsburg, hergestellte Andra-Roht-
reinigungsschlange bewéhrt (Bild 86). In die am Ende mit einer Kurbel ver-
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sehene Schlange konnen verschiedene Reinigungswerkzeuge eingesetzt wer-
den, mittels der auch festsitzende Ablagerungen entfernt werden kénnen.

Bild 86: Andra-Rohrreinigungsschlange.
Zwischen Schaft und Birste kann eine biegsame Welle geschaltet werden

h) Fliehkraftentstauber und Elektrofilter

In den Fliehkraftentstaubern, die auch oft als Wirbelabscheider oder
Zyklone bezeichnet werden, wird dem Gas eine hohe Geschwindigkeit erteilt.
Durch die tangentiale Einfithrung des Gasstromes in den zylindrischen Ober-
teil des Entstaubers werden unter der Einwirkung der Fliehkraft die im Gas
enthaltenen festen Bestandteile herausgeschleudert. Sie fallen in den unter
dem Zyklon befindlichen Staubsammelkasten, wihrend das Gas achsial ab-
gesaugt wird. Da die den Staubbestandteilen erteilte Fliehkraft nach den
physikalischen Gesetzen um so stirker ist, je grofler ihre Masse ist, scheidet
der Fliehkraftreiniger bevorzugt die grofien und schweren Staubanteile aus.
Da das spezifische Gewicht des Kohlengasstaubes héher als das des Holzgas-
staubes ist, ist auch der Staubanfall im Fliehkraftreiniger bei Kohlegasanlagen
grofler als bei Holzgasanlagen. Um eine Kondensation des im Gas enthaltenen
Wasserdampfgases und die damit verbundene Verschlechterung des Ab-
scheidegrades infolge Wirbelbildung an den verschmutzten Innenwinden des
Fliehkraftentstaubers zu vermeiden, sollen diese im Zuge der Gasleitung
moglichst dicht an den Gaserzeuger herangebaut werden.

Der Abscheidungsgrad der Fliehkraftentstauber von Holzgasfahr-
zeugen liegt zwischen 85 und 95 %/ und der von Kohlegasfahrzeugen zwischen
98 und 99 /0. Sie werden heute von fast allen Generatorherstellern von Spezial-
firmen zum Einbau in den von ihnen hergestellten Generatoranlagen als Grob-
reiniger bezogen. In den Bildtafeln sind verschiedene von der Firma Walther-
Staubtechnik GmbH., Kéln, gebaute Walther-Wirbelabscheider zu sehen,
deren Vorteil aufler in dem fiir Fliehkraftentstauber hohen Abscheidungsgrad
in dem geringen Platzbedarf liegt. (Siehe auch Abbildung 87.)

Um auch moglichst die feinen Reststaubbestandteile aus dem Gas auszu-
scheiden, wird den Fliehkraftentstaubern stets noch ein Feinfilter nachge-
schaltet. Hierzu bedient man sich zumeist mechanischer Filter (Beschreibung
dieser Filter siche Teil V), mit denen aber eine restlose Entstaubung nicht er-
reicht werden kann. Will man diese erzielen, so mufl man ein Elektrofilter
verwenden. Diese als Fahrzeugfilter noch in der Entwicklung befindlichen
Feinreiniger sind in verhiltnismiflig kurzer Zeit zu hoher Reife gelangt, wenn
auch die Entwicklung noch nicht als abgeschlossen bezeichnet werden kann.
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Die Wirkung des Elektrofilters beruht darauf, daf} alle im Generatorgas
enthaltenen festen, fliissigen und dampfférmigen Bestandteile elektrisch auf-
geladen und an den Elektroden niedergeschlagen werden. Durch Elektrofilter
erreicht man einen Abscheidungsgrad von fast 100 /o, der von mechanischen

Bild 87: Walther-Fliehkraftentstauber in Zwillingsausftihrung am Zeuch-HB-Gaserzeuger

Reinigern niemals erreicht wird. Aufler diesen Vorteil weisen die Elektrc.)-
filter fiir Generatorgas noch den auf, dafl bei ihrer Anwendung nur ein
Filterwiderstand von wenigen Millimeter WS (Wassersiule) auftrltt,.so dafd
der bisher auf das Konto des Feinreinigers entfallende Anteil des Leistungs-
abfalls, der durch den hohen Widerstand von 100 bis 200 mm WS bervor-
gerufen wurde, in Fortfall kommt. Voraussetzung fiir stbrungsfrelet} Betl‘.leb und
fiir eine hochprozentige Staubsonderung eines Elektrofilters ist .dle Vor-
schaltung eines Grobreinigers, denn je weniger die Elektroden mit g.roben
Staubbestandteilen belastet werden, um so mehr Feinstaub kénnen sie nieder-
schlagen. Wie bereits angedeutet wurde, werden nicht nur die festen Best.and-
teile dem Gas entzogen, sondern auch Teer und Wassernebel. In gleicher
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Weise wird auch im Gas enthaltener elementarer feinster Schwefelstaub ab-
geschieden. Gasférmige Schwefelverbindungen kénnen allerdings nicht ent-
fernt werden.

Nachfolgend sei ein Fahrzeugelektrofilter an Hand des Bildes 88 kurz
besprochen. Es handelt sich dabei um ein solches der Firma Lurgi Appa-
ratebau GmbH., Frankfurt a. Main. Da das Elektrofilter ein Gerit dar-
stellt, das zurzeit noch nicht allgemein Verwendung findet, kann im Rahmen
dieses Buches bei der Beschreibung des Aufbaues und der Wirkungsweise
dieses Filters nicht auf nihere Finzelheiten eingegangen werden. Die ab-
gebildete Fahrzeug-Elektrofilteranlage setzt sich zusammen aus Filter,
Hochspannungsanlage und dem Zubehér. Das Filter selbst besteht
aus einem zylindrischen Behilter von 400 bis 500 mm Durchmesser und 750
bis 900 mm Hohe, dessen genaue Mafle sich nach der zu reinigenden Gas-
menge richten. Das tangential in den Stutzen (42) eintretende Rohgas durch-
stromt anschlieflend den Sprudeleinsatz (26) und eine Schicht von dariiber-
liegenden Fiillkérpern (37 und 38). Durch den Sprudeleinsatz und die Fiill-
korper soll eine Vorreinigung des Gases erzielt werden, um zu erreichen, daf}
die Niederschlagselektroden nicht mit groben Staubbestandteilen belastet wer-
den. Durch die Fiillkérper soll aulerdem der Gasstrom gleichgerichtet werden,
damit er gleichmaflig in das dariiber befindliche, aus konzentrisch angeordneten
Lochblechringen gebildete Elektrodensystem (14 und 15), in dem die eigent-
liche Staubabscheidung erfolgt, einstromt. Die Abfithrung des Reingases
erfolgt durch das Innenstandrohr (17), in das ein Kontrollfilter eingebaut
ist, und weiter durch den Reingas-Austrittsstutzen (20). Das Elektroden-
system besteht aus den Spriihelektroden (14) und den Niederschlagselektroden
(15). Die Zufiihrung der Hochspannung erfolgt durch den Durchfiihrungs-
isolator (2). Der Filterdeckel (6), der das Filter gasdicht verschlief}t, ist durch
Zwischenlegung von Druckfedern als Sicherheitsklappe ausgebildet, so daf}
eventuell auftretende Verpuffungen keinen Schaden anrichten kénnen. Um
eine Kondensation von Feuchtigkeit auf dem federbelasteten Durchfithrungs-
isolator (2) und den Stiitzisolatoren (10) zu vermeiden, ist im Deckel ein
Heizkorper (8) angeordnet. Als Wirmeenergie werden die Motorabgase be-
nutzt. Nach unten ist das Filter durch die Ablaflklappe (28) verschlossen. Mit
Hilfe des Fufitritts (44) kann nach Abheben der Klappe die sich ansammelnde
und mit Staub vermengte Fliissigkeit abgelassen werden.

Die zum Betrieb des Elektrofilters erforderliche Hochspannung wird in
einer blechgekapselten kleinen Hochspannungsanlage erzeugt, die
zumeist unter dem Fahrersitz angeordnet ist. Ein kleiner Einankerumformer
verwandelt den von der Lichtmaschine zugefithrten Gleichstrom von etwa
12,5 Volt in einen Wechselstrom von etwa 8 Volt, 100 HZ. Im Hochspannungs-
transformator wird dieser auf eine Spannung von ca. 12000 bis 14 000 Volt
gebracht. Da zum Betrieb des Elektrofilters Gleichstrom erforderlich ist, wird
der Wechselstrom durch einen rotierenden mechanischen Gleichrichter in
pulsierenden Gleichstrom umgewandelt.
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Bild 88: Lurgi-Fahrzeugelektrofilter

Der Strom fiir den Betrieb des Umformers wird wfcihre.nd der }ljfahrt dlff;r
Lichtmaschine entnommen (ca. 11 bis 12 Amperei}. I?xe Ilixchetlr:nvzs?ﬁl:ezgld'
i es
en sein, dafd aufler dieser Belastur}g noch eine
fl?lcllj e;3r21eestslch’cungs’zwecke und fiir die Batterie Zu(; \{erfulg)unga stegllt.kzzz)tﬁlltlg
i ine i ie Batterie geschaltet. Da das Lle .
zur Lichtmaschine ist als Puffer die : s Hlekmoler
ird, wenn der Motor mit Gas lauft, _
erst unter Spannung gesetzt wird, ; : i i e
ie nicht ein, weil dann die Lichtmas
besondere Belastung der Batterie ni )W ‘ e e
i i 0 Watt liefert. Bei schwa emesse
erforderliche Leistung von etwa 13 senet
i i i i betracht der starken Belastung du
tterie empfiehlt es sich, schon in An ; ;
]cgizs Alnfachgpebléise, diese ,um etwa 50 Amperestunden zu erhghen. In vielen
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Bild 89: -V-8- i i
i Ford-V-8-LKW. mit Anthrazitgaserzeuger und Lurgi-Fahrzeug - Elekirofilter

Fj ; L

dilrlfl? Xrllrgl es emc}ijfehlkenswe;.art sein, die Anfangsdrehzahl der Lichtmaschine
erung des Antriebsiibersetzungsverhiltni
ltnisses herauf i
schwach bemessener Lichtmaschi : e it
aschine muf} auch diese gegen ei i
. . n

héherer Leistung ausgewechselt werden. segen cine soldhe mi

Obgleich es durchaus méglich i agli
: glich ist, nachtriglich auf Generatorbetrieb -
?EierllfT Fafhl}‘lzeuge mit Eéektroﬁ'lter auszuriisten, so kommt dies docllr;fevé[rnzlggt
eutahrzeuge in Frage, da bei diesen die elektrische Anl i
vornherein entsprechend stark und d erhiltnien et
en besonderen Verhiltni
und bemessen werden kann. Rein aflig 1afit si et
‘ we . platzmaflig 148t sich das Elektrofilt i
auch in nachtréglich umgestellte Fahrzeuge einbauen, wie dies r.31us %I;lcllelf(;l;t

das einen Ford-V-8-LKW. mit A zi i
e - mit Anthrazitgasanlage und Lurgi-Elektrofilter
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TEIL VII
Einbauvorbereitung

Auf Grund des Aufrufes des Herrn Reichsministers Speer wird sich
jeder Kraftfahrzeugbesitzer auf den Umbau seines Fahrzeuges auf Gene-
ratorbetrieb vorbereiten wollen, denn jeden Tag kann ihn die Auf-
forderung des Bevollmichtigten fiir den Nahverkehr (Nbv.) erreichen, sein
Fahrzeug zur Umstellung bereitzuhalten. Auch fiir den Fahrzeugbesitzer, der
sich entschlossen hat, den Umbau freiwillig — vielleicht sogar in eigener Werk-
statt — durchzufithren, ist es notwendig, sich vor dem Eintreffen der Gene-
ratoranlage und der Motorumbauteile iiber den organisatorischen Ablauf der
ganzen Umbauaktion und iber die technischen Vorarbeiten, die fiir den
Umbau nétig sind, zu orientieren.

Diesen Fragen ist der vorliegende Teil VII gewidmet.

1. Ablauf der Umbauaktion

Vollstindige Klarheit iiber diese Fragen schafft nur die Wiedergabe der
Originalfassung der Anordnung und der dazugehérigen Durchfithrungs-
bestimmung des Generalbevollméchtigten fiir Riistungsaufgaben. Sie lauten

wie folgt: )
Anordnung des Beauftragten fiir den Vierjahresplan.
Der Generalbevollmiachtigte fiir Riistungsaufgaben.
0034/2641

Betr.: Umstellung von Verbrennungsmotoren jeder Art aufl den Betrieb
mit Generator- sowie Hoch- oder Niederdruckgas (Stadtgas, Kokereigas,
Motorenmethan, Klirmethan).

Mit ErlaB vom 30. Mai 1942 V.P. 9713/5/2/1 hat der Reichsmarschall
im Rahmen des Vierjahresplanes die Zentralstelle fiir Generatoren errichtet
und ihr den Auitrag erteilt, die Umstellung auf Ausweichkraftstoffe  mit
allen Mitteln durchzusetzen.

Im Einvernehmen mit dem Oberkommando der Wehrmacht, dem
Reichsverkehrsminister, dem Reichswirtschaftsminister und dem Reichs-
minister fiir Erndhrung und Landwirtschait ordne ich zur Durchfiihrung
dieses Auitrages an:
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1. Die Zentralstelle fiir Generatoren erliBt die grundsitzlichen Anord-
nungen fiir die Umstellung von Verbrennungsmotoren jeder Art auf
den Betrieb mit Generator- sowie Hoch- und Niederdruckgas.

2. Der Anwendungsbereich der Anordnungen erstreckt sich auch auf
das Protektorat Bohmen und Mihren, das Generalgouvernement,
die besetzten Gebiete von Belgien und Nordirankreich, das iibrige
besetzte Frankreich, die besetzten Gebiete Serbiens, auf ElsaB, Loth-
ringen, Luxemburg, Untersteiermark, Siidkdrnten und Krain sowie auf
die besetzten Osigebiete.

IL
A. Nutzkraitiahrzeuge

1. Auf Generatorgasbetrieb sind umzustellen:

a) alle Diesel-Lastkraitwagen mit einer zuldssigen Belastung von 2t
und mehr,

b) alle Lastkraftwagen mit Otto-Motoren einschlieBlich der auf den
Betrieb mit Treibgas (Propan/Butan) umgestellten Otto- und
Diesel-Fahrzeuge mit einer zuldssigen Belastung von 3 t und mehr,

c) alle mit Fliissigkraltstoff betriebenen Kraftomnibusse,

d) alle mit Fliissigkraitstoff betriebenen Zugmaschinen und Sattel-
schlepper mit einer Nutzleistung von 25 PS und mehr.

Der Begriif ,zuldssige Belastung* gilt fiir normale Serienfahrzeuge;
Fahrzeuge der gleichen Fahrgestellbauart, deren zuldssige Belastung
durch die Art des Aufbaus oder sonstige Umstinde herabgesetzt ist, sind
gleichartig zu behandeli.

Die Umstellung der unter a) bis d) genannten Fahrzeuge auf Generator-
gasbetrieb unterbleibt, wenn sie nach ihrem Verwendungszweck — bei
der Wehrmacht nach den militirischen Notwendigkeiten — oder ihrer
Bauart nach hierfiir nicht geeignet sind, oder wenn sie auf den Betrieb
mit Hoch- oder Niederdruckgas umgestellt sind oder werden.

Die ortlich zu verwendenden Kraftstofle, die Art der Generatoren
(Holz, Braunkohlenbriketts, Schwelkoks usw.) und die Art des anzuwen-
denden Verfahrens (Einstofl oder Zweistoif) werden von der Zentralstelle
fiir Generatoren gundsitzlich festgelegt.

2. Auf den Betrieb mit Hochdruckgas sind umzustellen:

a) Lastkraftwagen mit einer zuldssigen Belastung von 1,5t und mehr,
b) Kraftomnibusse,

¢) Zugmaschinen und Sattelschlepper, deren regelmiBiger Standort
bis zu etwa 3km von einer Hochdruckgasiankstelle entfernt liegt oder
deren Gasversorgung keine Umwege von mehr als 3 km bedingt, voraus-
gesetzt, dal} diese Fahrzeuge nach ihrer Bauart oder ihrem Verwendungs-
zweck hierzu geeignet sind. Zwecks Auslastung der Gastankstellen sind
auch geeignete, bereits auf den Betrieb mit Treibgas (Propan/Butan)
umgestellte Kraftfahrzeuge heranzuziehen.
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3. Auf den Betrieb mit Niederdruckgas sind umzustellen: Kraftomni-
busse, soweit sie nach ihrer Linienfithrung und Gasversorgung
hierzu geeignet sind.

B. Orisfeste und ortsbewegliche Motoren sowie Schifismotoren

Aul den Betrieb mit Generator- sowie Hoch- oder Niederdruckgas
umzustellen sind alle mit Fliissigkraftstoff betriebenen ortsfesten und
ortsbeweglichen Motoren sowie Schiffsmotoren, wenn sie

a) nach ihrer Bauart, ihrem Standort oder ihrem Verwendungszweck

hierfiir geeignet sind,

b) die Umstellung in Anbetracht der Hohe des absoluten Kraltstofi-

verbrauches kriegswirtschaitlich vertretbar ist und

¢) sie nicht auf andere Antriebsarten (beispielsweise elektrischen Strom,

Dampf, Wasser usw.)
umgestellt werden.

C. Die Umstellung von Personenkraftwagen

(einschl. Behelfslieferwagen) wird bis auf weitere Anordnung nur fiir
Ausnahmefille genehmigt.

1L

Da die Umstellung auf Ausweichkraitstoffe mit allen Mitteln durch-
zusetzen ist, muB bei der Beurteilung der Umstellungsidhigkeit in tech-
nischer und betrieblicher Hinsicht der weiteste MaBstab angelegt werden.

Iv.

Die Durchfiihrungsbestimmungen zu den Anordnungen der Zentral-

stelle fiir Generatoren erlassen:

a) das Oberkommando der Wehrmacht fiir' die eigenen Kraitfahrzeuge
und sonstigen Motoren der Wehrmacht;

b) die Kraitstoffi-Sonderkontingentstriger mit Ausnahme der Riistung
sowie der Binnen- und Seeschiffahrt fiir ihre eigenen Kraitfahrzeuge
und sonstigen Motoren;

¢) der Reichsminister fiir Erndhrung und Landwirtschait fiir Schlepper
(Zugmaschinen) und sonstige Motoren der landwirtschaitlichen Er-
zeugung, erstere jedoch nur, soweit sie nach § 55 der Durchfiih-
rungsbestimmungen zum Kraitiahrzeugsteuergesetz steuerbefreit sind;

d) der Reichsverkehrsminister fiir die iibrigen mit einem Winkel ver-
sehenen und fiir eine Bewinkelung in Betracht kommenden still-
gelegten Kraltiahrzeuge sowie fiir Schilis- und sonstige Motoren
seines Dienstbereiches;

e) der Reichswirtschaftsminister fiir alle iibrigen ortsfesten und orts-
beweglichen Motoren;

f) der Reichsprotektor, der Reichsminister fiir die besetzten Ost-
gebiete, der Generalgouverneur, die Reichskommissare fiir die
sonstigen besetzten Gebiete, die Militdrbefehlshaber — Chefs der
Militirverwaltung — sowie die Chefs der Zivilverwaltung jeweils
fiir ihren Dienstbereich.
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Diese Durchiiihrungsbestimmungen bediirfen des Einve_zrnehrpeqs mit
dem Generalbevollmichtigten fiir die Riistungsaufgaben im Vierjahres-
plan, Zentralstelle fiir Generatoren.

V.

Fiir die Dauer der Umstellung wird innerhalb der Grenzen des Grof-
deutschen Reiches sowie im ElsaB, in Lothringen und Luxemburg fiir jeden
Wehrkreis beim Bevollmichtigten " fiir den Nahverkehr ein Beauftragter
der Zentralstelle fiir Generatoren eingesetzt, der fiir die Durchlithrung
dieser Anordnung sowie der hierzu erlassenen Durchfiihrungsbestim-
mungen verantwortlich ist, soweit die Umstellung.nicht.aui Grund be-
sonderer Regelung von zentraler Stelle aus bearbeitet wird. Der Beaui-
tragte fiihrt die Bezeichnung: .

Der Reichsstatthalter (Der Oberprisident, Der Regierungsprasident,

Der . . . Staatsminister des Innern usw.).

Bevollmichtigter fiir den Nahverkehr.

Der Beauftragte der Zentralstelle fiir Generatoren.

Zu dem Beaultragten der Zentralstelle fiir Generatoren entsenden der
Bevollmichtigte fiir den Nahverkehr, das Landwirtschaftsamt, das Lande;-
(Provinzial-) Erndhrungsamt und das Forst- und Holzwn.'tschgftsa'mf je
einen Vertreter; diese haben gemeinsam die Auigabe, fiir eine einheitliche
Steuerung der Umstellaktion und fiir einen Ausgleich der Interessen
zu sorgen.

Der Beauitragte der Zentralstelle fiir Generatoren, in de.r Regel dgr
Bevollmichtigte fiir den Nahverkehr oder sein Vertreter, wird von mir
bestellt.
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Alle dieser Anordnung entgegenstehenden Bestimmungen treten auBer

Krait.

Berlin, den 22. September 1942.

Der Beauftragte fiir den Vierjahresplan
Der Generalbevollmichtigte fiir Riistungsaufgaben
Speer.

Durchfithrungsbestimmung Nr. 1 zur Anordnung des
Beauftragten fiir den Vierjahresplan.
Der Generalbevollmichtigte fiir Riistungsaufgaben.

Umstellung von Kraftfahrzeugen auf nichtfliissige Kraftstoffe.

I.Grundsatz

Die Umstellung auf Ausweichkraftstoife ist mit allen Mitteln voran-
zutreiben (s. Nr. III der obenangefiihrten Anordnung). Dabei ist der Kreis
der fiir die Umstellung auf Generator- sowie Hoch- oder Niederdruckgas-
betrieb zu bestimmenden Fahrzeuge soweit wie nur irgend moglich zu
ziehen.

II. Geltungsbereich

Diese Durchiiihrungsbestimmung gilt fiir alle nach der Verordnung
vom 6. September 1939 (RGBL I S. 1698) zur Weiterbeniitzung zugelassenen
(rot bewinkelten) oder zuzulassenden Kraitlahrzeuge. Sie gilt nicht fiir
die eigenen Kraitfahrzeuge der Kraftstoff-Sonderkontingentstriger, ferner
nicht fiir die Schlepper (Zugmaschinen) der landwirtschaftlichen Er-
zeugung, soweit sie nach § 55 der Durchfiihrungsbestimmungen zum

* Kraftfahrzeugsteuergesetz steuerbefreit sind, wohl aber fiir die Riistung.

A. Umstellung auf Generatorgasbetrieb
III. Auswahl der Kraftfahrzeuge

Fiir die in die Umstellung einzubeziehenden Fahrzeugarten gelten die
Bestimmungen in Nr. II, A, 1 der o. a. Anordnung. Die einzelnen Fahrzeuge
sind bereits gemidB ErlaB des Reichsverkehrsministers vom 27. Juni 1942
— K. 21. 15818 — durch die Bevollmichtigten fiir den Nahverkehr (Nbv.)
festgestellt worden.

2.Von den nach Ziffer 1 festgestellten Fahrzeugen sind vorab jene aus-
zuscheiden,

a) die nach Verfiigung des Ortlichen Luftschutzleiters im Sicherheits-
und Hilfsdienst (Luftschutz) oder von der Feuerschutzpolizei regel-
maBig verwendet werden (zeitweiliger Katastropheneinsatz entbindet
nicht von der Umstellverpilichtung);

b) die auf Grund besonderer Weisung zur Abgabe an die Wehrmacht
vorgesehen sind;

c) deren Versorgung mit Hoch- oder Niederdruckgas gesichert ist (s. 0. a.
Anordnung) und die daher auf diese Betriebsart umzustellen sind.

3. Die Zentralstelle fiir Generatoren bestimmt ortlich, auf welche Kraft-
stoffe (Holz, Braunkohlenbriketts, Anthrazit, Schwelkoks usw.), welche
Generatoren und auf welches Verfahren die Umstellung durchzufiihren
ist. AuBer bei Abwicklung bereits getatigter Umstellungen ist grundsitz-
lich auf das Einstoffverfahren umzustellen; technisch bedingte Ausnahmen
bediirfen der Genehmigung durch den Nbv.

4. Innerhalb der einzelnen Kraftstoffarten bestimmt sich die Reihenfolge
des Aufrufs nach den Beschaffungsmoglichkeiten der Motorumbauteile
und der Generatoren, woriiber den Nbv. die erforderlichen Mitteilungen
von der Zentralstelle fiir Generatoren zugehen. Fiir die Reihenfolge der
Umstellung selbst ist die Wichtigkeit des Fahrzeugeinsatzes, der Kraft-
stoffverbrauch und der Zustand des umzustellenden Fahrzeuges (s. V4
dieser Durchfiihrungsbestimmung) zu beriicksichtigen. Fahrzeuge fiir den

Berlin, den 24. September 1942 (K 21. 21 960).

] Zur Durchfiihrung der Anordnung des Beauftragten fiir den Vier-

i jahresplan — Der Generalbevollméchtigte fiir.Rijstungsaufgaben — vom
22, September 1942 wird im Einvernehmen mit der Zentra}lstelle fur Ge-
neratoren und beziiglich Abschnitt C (Umstellung auf Treibgas) im Ein-
vernehmen mit dem Reichswirtschaitsminister bestimmt:
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Betrieb mit fliissigem Kraftstoft sind in der Regel vor Treibgasfahrzeugen
umzustellen. Bevorzugt sind ferner die Fahrzeuge der For§t- und Holz-
wirtschaft sowie derjenigen Unternehmer umzustellen, bei denen feste
Austauschkraftstoffe im eigenen Betrieb aniallen (Tankholz-Selbstversorger,
Gasanstalten, Kohlengruben usw.).

5.Es ist mit allen Mitteln dafiir zu sorgen, daB die Umstellung L_md
Instandsetzung so arbeits- und zeitsparend wie moglich durchgefiihrt wird.
Hierzu ist es erforderlich, daB gleichartige Typen zusammengefaﬁt }md
‘den fiir diese Typen am besten geeigneten Werkstitten flieBend zugefiihrt
werden. ’

6. Bei Mangel an Umbauteilen fiir Diesel-Fahrzeuge muB3 die jewe.1ls
vorhandene Werkstittenkapazitit durch Aufruf von Vergaser- und- Treib-
gaslahrzeugen unter Beriicksichtigung des vorstehend Gesagten stets
restlos ausgenutzt werden.

7.LaBt sich an Hand der vorliegenden Unterlagen ni'cht e'ntschei(.ien,
ob ein Fahrzeug fiir die Umstellung geeignet ist, dann ist eine Besich-
tigung an Ort und Stelle oder seine Vorfithrung zu veranlassen.

IV.Aufruf der Kraftfahrzeuge

1. Der Aufruf zur Umstellung ist vom Nbv. zu fertigen. .D.ieser Aufruf
enthilt auch die Verpilichtung zur vorherigen oder glelch'zeltlgen Instand-
setzung des Fahrzeuges. Jedoch soll die Instandsetzung in der Regel nur
in dem Umifange durchgefiihrt werden, daB er'neute In_standsetzungs-
arbeiten innerhalb Jahresirist nicht zu erwarten sind. Je ein Dgrchdruck
des Auiruis ist der Vertriebsabteilung der Zentralbiiro fiir Minerall-GmbH.
und der Umbauwerkstatt (s. V) zuzuleiten.

2. Die Bestellung der Generatoren und der Motorumbauteile erfolgt
durch die Werkstatt, der vom Halter des Fahrzeuges der Auitrag zur UI.T.]'
stellung erteilt worden ist, nach den Anweisungen der Zentralstelle fiir
Generatoren.

V.Ausnahmen; Einspriiche

1. Fahrzeuge, deren Bauart die Umstellung auf Generatorgasbetrieb aus-
schlieBt, unterliegen nicht der Umstellpilicht.
9. Ferner sind von der Verpilichtung zur Umstellung auf Generatorgas-
betrieb zu beireien o
a) Fahrzeuge, die nachweislich regelmiBig in gefihrdeten Teilen von
Betrieben eingesetzt werden miissen, in denen
aa) brennbare Fliissigkeiten oder brennbare Gase‘hergestellt, ver-
wendet oder gelagert werden oder in denen mit dem Auitreten
brennbarer oder explosiver Gemische von Gasen, Dimpfen oder

Stauben mit Luft zu rechnen ist. (Hierzu gehoren in der Regel
nicht Kohlenlager ‘— ausgenommen solche fiir Kohlenstaub —

und Getreidemiihlen),
bb) Zellhorn verarbeitet oder gelagert wird und
cc) Sprengstoffe hergestellt, verarbeitet oder gelagert werden;
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fiir die Festlegung der gefdhrdeten Betriebsteile gelten die Richt-
linien zur Polizeiverordnung iiber die Verwendung von Generator-
kraftfahrzeugen vom 5. August 1942 — RGBILI S. 495 —;

b) Kraitiahrzeuge, die nachweislich regelmidBig Zellhorn (soweit es
nicht in geschlossene, feste Behilter verpackt ist), Sprengstoffe,
brennbare Fliissigkeiten der Gruppe A, Gefahrenklasse I und II, und
der Gruppe B oder brennbare verdichtete oder veriliissigte Gase in
groBeren Mengen (iiber 500 1 brennbare Fliissigkeiten oder mehr als
10 Flaschen iiblicher GroBe mit brennbaren Gasen) beférdern miissen;

c) StraBentankwagen fiir brennbare Fliissigkeiten und fiir brennbare
verdichiete und verfliissigte Gase.

Ausnahmen zu Absatz b) bediirfen einer Genehmigung durch den Reichs-
wirtschaftsminister (vgl. § 3 der o. a. Polizeiverordnung).

3. Eine durch die Umstellung bedingte Leistungsminderung mufl vom
Kraftiahrzeughalter in Kauf genommen werden. Nur wenn ein Fahrzeug
regelmiBig auBergewdhnliche Steigungen befahren muBl und die sich
dabei ergebende Leistungsminderung nicht tragbar ist, kann nach sorg-
faltiger Priifung des Falles eine Umstellung unterbleiben.

4, Alter und Zustand des Fahrzeuges sowie die Hohe der Umstellkosten
sind in der Regel nicht zu beriicksichtigen, doch sind Fahrzeuge, deren
Lebensdauer voraussichtlich nicht mehr als ein Jahr betrdgt, an letzter
Stelle umzustellen. Dasselbe gilt fiir Fahrzeiige mit der ReifengroBe 10 bis
20 und groBer, soweit nicht eine Ersatzbeschaffung, z. B. durch Entreifung
anderer Fahrzeuge, besonders Anhdnger, moglich ist.

5. Uber Einspriiche gegen Umstellaufrufe entscheidet der Nbv. nach
sorgfiltiger Priifung (s.].) endgiiltig. Dabei ist auch zu priifen, ob eine
Stillegung und Entwinkelung des Fahrzeuges bei der zustindigen Zu-
lassungsstelle fiir Kraftiahrzeuge zu veranlassen ist.

6. Kommt der Fahrzeughalter dem Aufrufe nicht innerhalb der dafiir
festgesetzten Frist nach, so ist erforderlichenfalls gem. §§ 15 und 25 RLG.
die Beschlagnahme und Ubereignung des Fahrzeuges an einen anderen um-
stellwilligen Fahrzeughalter zu veranlassen.

V. Umbauwerkstdtten

Die fiir die Durchfithrung der Umstellung erforderlichen Werkstdtten
werden vom Beauftragten der Zentralstelle fiir Generatoren im Einver-
nehmen mit dem stellvertretenden Generalkommando in Zusammenarbeit
mit dem Priifungsbeauftragten der Zentralbiiro fiir Mineral6l-GmbH.
(s. XVIL) festgestellt. Soweit eigene Werkstitten vorhanden sind, ist die
Umstellung, wenn moglich, in diesen durchzufiihren.

VILDurchiithrung der Umstellung; Uberwachung

Die Hersteller der Generatoren und Motorumbauteile verstindigen
von deren Absendung den Nbv. und die zustdndige Vertriebsabteilung
der Zentralbiiro fiir Mineralol-GmbH.; letztere stellt die Vollzédhligkeit
fest und veranlaBt den Nbv. zur Einweisung des Fahrzeuges in die nach
IV, 2 bestimmte Werkstatt. Gleichzeitig ist die Sperrung der Kraitstoii-
zuteilung zu veranlassen.
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VIIL.Beihilfen
1. Fiir die Umstellung von rotbewinkelten Nutzkraitfahrzeugen — aus-
oenommen Behelislieferwagen — auf den Antrieb mit Generatorgas ge-
wiihrt das Reich nichtriickzahlbare Beihilten.
Diese betragen fiir die Umstellung
a) eines Fahrzeuges mit Otto-Motor . . . . . . . . . . 600,—RM.,,

b) eines Fahrzeuges mit Diesel - Motor auf D_iesel-Gas_-
(Zweistofi-) Betrieb (nur noch im Anlauf bis auf wei-

teres zuldssig) . . . . . . e e e e e 600,— RM.,,
¢) eines Fahrzeuges mit Diesel - Motor durch Umbau des

Motors auf Einstoffbetrieb . . . . . . . . . . .. = 1000,— RM.,
d) eines Fahrzeuges mit Diesel-Gas- (Zweistoff-) auf Ein-

stofibetrieb . . . . . . o o e e e e e e e e e e 400,— RM.

2.Die Gewihrung der Beihille wird an die Bedingung gekniipit, daB
der regelmiBig zur Fithrung des Fahrzeuges bestellte ‘Fahrer einen von
einer Motorgruppe des NSKK. ausgestellten ,Betriebsberechtigungs-
schein® erwirbt und bei sich fiihrt, aus dem hervc_)rgeht, daB er mit (31er
Wartung und Fithrung des Generatorfahrzeuges hinreichend vertraut ist.
Bereits mit der Fithrung von Generatorfahrzeugen vertraute Fa}g.rer_ er-
halten diesen Schein nachtriglich ohne Priifung von der zustdandigen
Motorgruppe des NSKK.

3.Nach erfolgter Umstellung hat der Halter dem amtlich anerkannten
Sachverstindigen die Bescheinigung zur Eintragung der Angaben auf
dieser vorzulegern.

4. Die Anweisung der Beihilfe an den Fahrzeughalter erfolgt nach
Vorlage dieser vom amtlich anerkannten Sachverstidndigen unterzel.chneten
und mit dem Dienststempel seiner Priifstelle versehenen Bescheinigung
beim Nbv. .

5. Der Nbv. vermerkt die Gewdhrung der Beihilfe im Kraftfahrz'e.ug.brlef
im Anschluf an die Eintragung des amtlich anerkannten Sachverstindigen.

B. Umstellung auf Hoch- oder Niederdruckgas
(Stadtgas, Kokereigas, Motorenmethan, Klidrmethan)

IX.Auswahl; Aufruf

1. Fiir die Umstellung auf Hoch- oder Niederdruc_kgas gelten Nr. 1L A, 2
und 3 der o. a. Anordnung und der — nichtverdifentlichte — RunderlaB3 des
Reichsverkehrsministers vom 4. Juni 1942 — K21. 13944 —.

2. Der Aufruf zur Umstellung erfolgt, soweit es sich um Umste}lung
auf Hochdruckgas handelt, im Benehmen mit dem Besitzer der ortlichen
Hochdruckgas-Tankstelle (A. G. der Kohlenwertstofiverbdnde oder Gas-
werk u. dgl), soweit es sich um Umstellung von Kraftomnibussen auf
Niederdruckgas handelt, im Benehmen mit dem Verband Deutscher Kraft-
verkehrs-Gesellschalten durch den Nbv.

3. Wechselbetrieb (Hoch- oder Niederdruckgas/Treibgas) ist mit Ge-
nehmigung des Nbv. zuldssig.
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4. Im iibrigen gelten fiir den Aufruf, die Bestellung der fiir die Um-
stellung erforderlichen Teile und die Auswahl der Werkstatt III, 7, 1V, 1
und 2 und V, 4 bis 6 sowie VI sinngemiB.

C. Umstellung auf Treibgas (Propan Butan)

X. Auswahl der Kraftfahrzeuge

1. Die nach II. umstellpflichtigen Nutzfahrzeuge — -ausgenommen
Behelislieferwagen — sind, soweit sie nicht nach Abschnitt A oder B
fiir Generator- sowie Hoch- oder Niederdruckgasbetrieb vorgesehen sind,
auf besonderen Aufruf des Nbv. auf Treibgas umzustellen, wenn ihr
regelméBiger Standort nicht mehr als 10 km von einem Treibgaslager
entfernt ist oder ihre Treibgasversorgung ohne erhebliche Leerfahrten
gesichert werden kann.

2. Kraitiahrzeuge, die regelmidBig fiir Sprengstofftransporte verwendet
werden, diirfen nicht aul Treibgas umgestellt werden.

3. Umfang und Reihenfolge der Umstellung richten sich nach der Ver-
sorgungsmoglichkeit, der Beschaffungsmoglichkeit der Umbauteile, der
Wichtigkeit des Fahrzeugeinsatzes und nach dem Kraftstoffverbrauch.
Uber die Moglichkeit der Versorgung und der Beschaffung der Umbau-
teile ist vom Nbv. im Einvernehmen mit der zustindigen Vertriebs-
abteilung des Zentralbiiros zu entscheiden.

4. Im iibrigen gelten fiir den Aufruf 111, 7, IV, 1 und V, 4 bis 6 sinn-
gemdaB.

XI. Wechselbetrieb

Die Umstellung hat so zu erfolgen, daB ein Betrieb mit fliissigen Krait-
stoff jederzeit moglich ist; doch kann der Nbv, hiervon Ausnahmen geneh-
migen, wenn ein voriibergehender Ausfall des Fahrzeuges bei Stockungen
der Treibgaszufuhr vom Verkehrsstandpunkte aus vertretbar erscheint.

XII. Durchfiithrung bei Umstellung

Die fiir die Umstellung auf Treibgas erforderlichen Werkstitten wer-
den von der zustdndigen Vertriebsabteilung der Zentralbiiro fiir Mineral-
0l-GmbH. in Zusammenarbeit mit dem Beauftragten der Zentralstelle fiir
Generatoren . und dem stellvertretenden Generalkommando ausgewihlt;
der Vertriebsabteilung obliegt auch die Uberwachung der Umstellung
und die Lieferung der bei ihr zu bestellenden Treibgasapparaturen. Die
etwa erforderlichen Motor-Umbauteile liefert die Werkstatt.

D. Sondervorschriften fiir die Umstellung von Kraftomnibussen
XIII. Wahl des Ausweichkraftstoffes

1. Generatorbetrieb ist besonders fiir den Uberlandverkehr in der
Ebene mit groBeren Haltestellenabstinden und fiir groBe Tagesleistungen
ohne wesentliche Fahrtunterbrechungen geeignet; auch im Stadt- und
Vorortverkehr ist bei entsprechenden Betriebsbedingungen Generator-
betrieb vorzusehen, wenn die Umstellung auf Hoch- oder Niederdruck-
gasbetrieb nicht in Betracht kommt. In erster Linie sind die mit Fliissig-
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kraftstoff betriebenen Omnibusse mit 30 Fahrgastplitzen und mehr fiir
den Generatorbetrieb geeignet. Zur Erhaltung der Nutzlast kommt auch
die Verwendung von (auswechselbaren) Generatoranhidngern in Frage.
Die Verwendung solcher Anhinger ist jedoch von einer Genehmigung
des Nbv. abhingig. Bei kleinerem téglichen Fahrbereich (bis etwa 50 km)
ist bevorzugt Holzgeneratorbetrieb zu wihlen.

2. Hoch- oder Niederdruckgasbetrieb ist in erster Linie im inner-
stidtischen Verkehr und Vorortverkehr anzuwenden. Wechselbetrieb mit
Treibgas ist zuldssig.

3. Treibgasbetrieb ist auf schwachen Beruisverkehr, auf Einsatzziige
des Stadt- und Vorortverkehrs und auf Reservewagen zu beschrinken.
Im Uberlandverkehr ist er vorldufig noch auf steigungsreichen Strecken
zu bevorzugen, Omnibusse mit Junkers-Motoren sind zurzeit ausschlieB-
lich auf Treibgas umzustellen.

E. Freiwillige Umstellungen
XIV. Nutzkraftfahrzeuge

Eine freiwillige Umstellung eines Nutzfahrzeuges, das nach der o. a.
Anordnung und dieser Durchfiihrungsbestimmung nicht — oder noch
nicht — umstellpilichtig ist, bedarf der Genehmigung des Nbv., welcher
den zu verwendenden Kraftstoff und die Umbauwerkstitte bestimmt.

XV. Personenkraftwagen
(einschlieBlich Behelislieferwagen)

1. Diese diirfen bis auf weitere Anordnung nur auf Grund einer Aus- |

nahmegenehmigung des Reichsverkehrsministers umgestellt werden, der,
soweit es sich um eine Umstellung auf Generator- oder Niederdruckgas-
betrieb handelt, nach Grundsitzen entscheidet, die mit der Zentralstelle
fiir Generatoren aulgestellt werden.

2. Ausnahmeantrige auf den Betrieb mit Treibgas, Generator-, Hoch-
oder Niederdruckgas sind nur beim Nbv. einzureichen; sofern dieser den

Antrag nicht ablehnt, hat er ihn mit entsprechender Begriindung an den .

Reichsverkehrsminister weiterzuleiten. Eine Befiirwortung kommt nur in
Betracht, wenn sie mit dem Einsatz des Fahrzeuges, der Werkstitten-
belastung und der Kraitstofiversorgung vereinbar ist.

F. Allgemeine und SchluBbestimmungen
XVI. Betriebserlaubnis

1. Alle umgestellten Kraftiahrzeuge sind, unbeschadet ihrer sofortigen
Wiederinbetriebnahme, moglichst ohne Verzug dem zustindigen amtlich
anerkannten Sachverstindigen vorzufithren. Dieser darf Fahrzeugumstel-
lungen jeder Art nur bei Vorliegen eines amtlichen Umstellaulrules oder
einer Umstellgenehmigung abnehmen. Soweit es sich um eine Umstellung

2. Die Art der Umstellung — auf Holz-, Anthrazit-, Braunkohlen-
brlkett- und Schwelkoksgenerator, Hoch-, Niederdruck-, Triebgas usw. -—
ist vom amtlich anerkannten Sachverstindigen im Kraftf;hrzeutrbrief
einzutragen; wenn der Generator fiir mehrere Kraftstoffe sich eignZt, ist

dies anzugeben. Auch die Umstellung auf Zweistofibetrieb ist besonders
anzufiihren,

3. Die: Zulassungsstellen haben die Art der Umstellung im Kraftiahr-
zeugschein kurz zu vermerken und die vollzogene Umstellung gemiB
§ 20 Abs.3 der StVZO. (vgl.RdErl. vom 18.Februar 1941 — RVkBL B
S.27 —) sofort dem Statistischen Reichsamt, Sammelstelle fiir Nach-
richten, zu melden. Durchschrift ist gleichzeitig an den Nbv. zu senden.

XVIL. Mitwirkung der Zentralbiiro fiir Mineraldl-GmbH.

De.rp Nbv. stehen fiir die Auswahl der Fahrzeuge, die Uberpriifung
der Einspriiche und die Uberwachung der Umstellung Prﬁfunfrsbeaufb-
tragte der Zentralbiiro fiir Mineral6l-GmbH. zur Verfiigung, sowe;t nicht
in Sonderfillen amtlich anerkannte Sachverstindige herangé’zooen werden.
Die Priifungsbeauitragten werden vom Beauftragten der Zenttfalstelle fiir
Generatoren mit einem entsprechenden Ausweis ausgestattet. Sie erhalten
die erforderlichen Unterlagen vom Nbv. bzw. dem Kiz.-Halter.

XVIII. Treibgasapparaturen

Die durch die Umstellung auf Generator- oder Hoch- bzw. Nieder-
dl.:uckgasbetneb frei werdenden Treibgasapparaturen sind der Zentral-
biiro fiir Mineraldl-GmbH. zur Verfiigung zu stellen.

XIX. Inkrafttreten

Diese. Dur_chﬁil"lrungsbestimmung tritt sofort in Kraft. AuBerdem gelten
auch weiterhin die Runderlasse des Reichsverkehrsministers:

1. vom 16. Mérz 1942 — K 22.7510 — betr. Tankholzbeschaffung,

2. vom 4. Juni 1942 — K 21. 13944 — betr. Umstellung von Kraftiahr-
zeugen auf Permanentgasbetrieb, "

3.vom O. Juni 1942 — K 22.11347 — betr. Tankholz-Selbstversorger,

4.vom 28. Juli 1942 — K 21. 18047 — betr. Monatsmeldungen,

Alle iibrigen, die Umstellung von Kraftfahrzeugen betreffenden Anwei-

sungen und Runderlasse des Reichsverkehrsministers treten zum gleichen
Zeitpunkt auBer Kraft.

Der Reichsverkehrsminister. — RVKBIL B S. 145. —

2. Priifung und Herrichtung des umzustellenden Fahrzeuges

Wie aus der Durchfithrungsbestimmung Nr.1, und zwar aus Ab-

§chnitt IV Absatz 1 hervorgeht, sollen vor dem Umbau Fahrzeug und Motor
instand gesetzt werden, und zwar in dem Umfange, daf} erneute Instand-
setzungsarbeiten innerhalb Jahresfrist nicht zu erwarten sind. Hierbei geht

aul Treibgasbetrieb handelt, ist auBerdem das vom Zentralbiiro heraus-
gegebene Merkbuch vorzulegen, das unter anderem den Priifungsver-
merk des Zentralbiiros enthilt.
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man von dem Gedanken aus, daf ein Fahrzeug, das im Betrieb mit fliissigem
Treibstoff schon nicht befriedigend arbeitet, bei Generatorbetrieb noch ent-
sprechend stirker versagen wird.

a) Priifung des Motorzustandes

Es ist zunichst die Zugleistung des umzustellenden Fahrzeuges mit
fliissigem Brennstoff von einem Fachmann zu iiberpriifen. Hieraus kann
man Riickschlitsse auf den Zustand des Motors ziehen, z. B. auf die Be-
schaffenheit der Kolben, Lager usw.

Von grofler Wichtigkeit ist bei Gasmotoren die Frage der Verdich-
tungsanderung, so daf auf diese in Teil VII Abschnitt 2 b) ausfiihrlich einge-
gangen wird. Ob die Verdichtungsdnderung zum Beispiel eines Diesel-Motors
durch Verwendung niedrigerer Kolben oder durch Beilegen einer Platte
zwischen Zylinderblock und Zylinderkopf durchgefithrt wird, hingt u. a. vom
Ausgang der Prifung des Motorzustandes ab. Haben die vorhandenen
Kolben ein zu grofles Spiel, wire also aus diesem Grunde schon eine
Kolbenerneuerung zu empfehlen, so wird man hohere Kolben verwenden,
wihrend man in dem Falle, wo vielleicht gerade der Motor iiberholt wor-
den ist, zu der anderen Mafinahme greifen wird. (Voraussetzung ist, daf}

technisch beide Maglichkeiten durchfithrbar sind.)

Das vorhandene Ansaugrohr kann zumeist nicht wieder benutzt werden.
Aus welchem Grunde es gedindert werden muf} und wie diese Verdnderungen

durchzufithren sind, wird in Teil VII Abschnitt 2 c) behandelt.

Sehr wesentlich ist auch eine Uberpriifung der Ziindanlage. Zunéchst
wird es notig sein, diese den bei Gasbetrieb herrschenden Bedingungen
anzupassen. (Einzelheiten hierzu sieche unter Teil VI 3a.)

b) Die Verdichtungsinderung bei Otto- und Diesel-Motoren

Bei nachtriglich auf Gasbetrieb umgestellten Otto-Motoren ist eine
Verdichtungserhdhung notwendig, da auf diese Weise der mit der Um-
stellung verbundene Leistungsabfall bis zu einem gewissen Teil wett-
gemacht werden kann. Bei dem Diesel-Motor steigen bei gleichem Ver-
dichtungsverhiltnis die Verbrennungshochstdriicke um 20 bis 30 Prozent
an, so dafl man in den meisten Fillen die Verdichtung erniedrigt, um das
Triebwerk zu entlasten. Bei Otto- Motoren wird im allgemeinen das Ver-
dichtungsverhltnis — je nach Motorbauart — auf e =8 : 1 bis9:1erhdht,
wihrend das der Diesel- Motoren bis ebenfalls an diese Grenze herab-
gesetzt wird. Bevor im einzelnen auf die Berechnungsweise der Verdich-
tungsinderung eingegangen wird, sollen zunichst die Begriffe Verdichtungs-
verhiltnis, Verdichtungsraum und -grad usw. kurz erldutert werden. Zur
Erleichterung des Verstindnisses diene folgende Skizze.
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Bild 90: Erkldrungen hierzu in nachstehender Tabelle

. Kurz- | MaB-
Bezeichnung zeichzen grgBe Erlduterung Berechnungsweg
Hub s cm | Kolbenweg s = 2r = 2 - Kurbelhalb-
Bohrung d cm | Zylinderbohrung messer
Hubraum Vi | em?® | Zylinderraum zwi- x.d2
schen oberem (OT) | VH = 2 S (r=3,14)
und unterem (UT)
: Totpunkt
Verdichtungsraum| Vi | em3 |Raum iiber dem | Purch Auslitern oder aus
. Hubraum Normogramm ermitteln
Zylinderraum \% cm3 |Hubraum -+ Ver-|y =V +vVv
dichtungsraum ¢ 1

Verdichtungsgrad | e

Verhiltnis von
Hubraum -+ Ver-
dichtungsraum :

Verdichtungsraum

v_Ye+Vn

Ve Vg
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Zeichnung und Tabelle sprechen fiir sich, so daf3 keine niheren Erlaute-
rungen notwendig sind.

Berechnung der gewiinschten Verdichtungsanderung

gezeigt an einem Otto-Motor mit folgenden Kenndaten:

d = Bohrung = 12cm

s = Hub = 16 cm
Vu = Hubraum — 1800 cm”®

¢ = Verdichtungsgrad = 5 : 1

Dieser Motor soll auf ¢, = 8 : 1 hdher verdichtet werden.

Berechnungsweg: Zur Berechnung des neuen Verdichtungsraumes (V¢,)
dient die Formel:

Ve

o

, " Setzt man die bekannten Werte fiir Vi und ¢, ein, so ergibt sich fol-
i gende Gleichung:

| 1800 1800

| Ve, = — = —

| 2 g —1 7
Ve, = 257 cm?

Diesen Wert kann man auch graphisch mit Hilfe des nachstehend abge-
bildeten Normogramms ermitteln.

Anleitung zur Benutzung des Normogramms: Auf der Grundlinie, auf
der das Hubvolumen auigetragen ist, geht man von dem Wert des Hub-
volumens — in unserem Beispiel V; = 1800 cm® — senkrecht nach oben,
bis man auf dem Linienzug, der mit 8 : 1 bezeichnet ist, stéBt. Jetzt wandert
.man von dem Schnittpunkt waagerecht nach links und kann dann an der
senkrechten Skala den Wert fiir den neuen Verdichtungsraum (V,) ableser.
Wie man aus dem Normogramm ersieht, ergibt sich bei einem Hubvolumen
von 1800 cm?® und einem Verdichtungsverhiltnis von 8:1 ein Verdichtungs-
raum mit einem Inhalt von 257 cm®, also genau derselbe Wert, der bereits
rechnerisch ermittelt wurde.

Wenn man die Hoherverdichtung durch héhere Kolben, durch Ab-
hobeln des Motorblockes, durch Verwendung diinnerer Dichtungen oder
durch andere Mittel erreichen kann, die eine Verringerung des zylin-
drischen Teiles des zu verindernden Stiickes bewirken, so errechnet sich
das Maf}, um das der Kolben erhoht oder der Bock (bzw. der Deckel) abge-
hobelt werden muf}, wie folgt:
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Bild_91: Normogramm zur Ermittlung des Verdichtungsraumes




Ve, — Ve.
FE
4
wobei, um unser Berechnungsbeispiel fortzusetzen,

X =
ﬂ

= Zylinderbohrung = 12cm
= 3,14 ist.

Unbekannt ist noch V¢, = der Inhalt des bisherigen Verdichtungsraumes.
In unserem Falle ist, da uns das Verdichtungsverhiltnis bekannt ist, eine
graphische Ermittlung des bisherigen Verdichtungsraumes aus dem Normo-
gramm moglich. Es ergibt sich dabei ein Wert von 445 cm?.

Ist das Verdichtungsverhiltnis nicht bekannt, so gibt es zwei Wege, den
Inhalt des Verdichtungsraumes festzustellen, und zwar

1. Einstellen eines Kolbens auf OT und Auslitern des iiber dem Kolben
befindlichen Raumes mittels Ol oder Petroleum.

2. Bei abgenommenem Zylinderkopf oder -deckel wird der im Zylinder-
kopt oder -deckel befindliche Teil des Verdichtungsraumes mittels Glaserkitt
gestrichen voll angefiillt. Nach Abnahme des Formlings wird er in ein
MeBglas mit Wasser eingetaucht, an dessen in cm?® geeichter Skala die Ver-
drangung direkt abgelesen werden kann. Zidhlt man den zylindrischen im
Motorblock befindlichen Teil des Verdichtungsraumes, dessen Inhalt gleich
x d?:h’ ist (siehe Bild 91) hinzu, so hat man den Inhalt des Gesamtverdich-
tungsraums V -, der in unserem Falle wieder 445 cm® betragen wiirde.

Uns interessiert als Endergebnis nun der Wert, um den die Kolben
erhght werden miissen oder dergleichen.

Ve, = graphisch oder rechnerisch ermittelter Verdichtungsraum = 257 cm?®
d
T

Setzt man jetzt alle Werte in die bereits angegebene Formel

o VCl — VCz .

X = ein,

T4

so ergibt sich
445 — 257 188 188
X=—=—"——= —— = 1,66 cn

1272 144 113

3,14+ 3,14 — -

x = 16,6 mm.

Der neue Kolben miifite also um 16,6 mm hoher sein, oder es miifite
auf den anderen bereits angegebenen Wegen der Verdichtungsraum um
445 — 257 = 188 cm? verringert werden.

In sinngemifler Anwendung der Formeln und des Normogrammes lafit
sich auch bei Diesel-Motoren das Mafl bestimmen, um das die Kolben
erniedrigt werden miissen.
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Hierfiir ein kurzes Beispiel:

d = Bohrung = 10,5 cm
s = Hub = 15 cm
Vu = Hubraum = 1374 cm?®

®

= Verdichtungsgrad = 18 : 1

Der Verdichtungsgrad des Motors soll auf 9 : 1 erniedrigt werden. Der
vorhandene Verdichtungsraum V¢, soll graphisch oder durch Auslitern mit
80 cm? und der gewtinschte Verdichtungsraum mit 172 cm3 festgestellt worden
sein. Setzt man die Werte in die Formel fiir Verdichtungserniedrigung

o Ve, — Ve, P
X = ein,
ﬁ —
4
so ergibt sich
172 — 80 92 106
X = — —
10,52 11025 0"
14— 314.—,
x = 10,6 mm.

Die Verringerung der Verdichtung kénnte. also beispielsweise durch den
Einbau eines um 10,6 mm niedrigeren Kolbens oder einer Platte von
10,6 mm Stirke durchgefithrt werden.

c) Die Gestaltung des Ansaugrohres

In der ersten Zeit der Anwendung des Generators fiir Fahrzeugmotoren
machte man sich weiter keine Sorge um eine besondere Gestaltung des
Ansaugrohres. Das gereinigte, gekiihlte und mit Luft vermischte Gas wurde
einfach in das vorhandene Ansaugrohr eingefithrt, und zwar in der Weise,
dafl nach dem Abbau des Vergasers an dem vorhandenen Vergaseranschluf}-
flansch des Saugrohres der Gasluftmischer (damals hiefl er noch Misch-
ventil) befestigt wurde. Der Vergaser erhielt dann seinen Sitz irgendwo
anders. Als man aber mit der Zeit feststellte, daf} durch strémungstechnisch
richtige Ausbildung des Ansaugrohres eine bessere Leistung erzielt wurde,
widmete man auch dieser und den mit ihr zusammenhingenden Fragen
(gtnstigste Mischerkonstruktion und -anordnung, Vergaseranordnung usw.)
groflere Aufmerksamkeit. Durch Priifstandversuche wurde festgestellt, dafl
der Leistungsunterschied bei Verwendung eines guten und schlechten Ansaug-
rohres tiber 10 Prozent betragen kann.

Welche Anforderungen sind nun an ein vorbildliches Ansaugrohr zu
stellen?

1. méglichst grofler Rohrquerschnitt (jedoch nicht grofler als Mischer-
querschnitt),
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keine scharfen Ulberginge von einem Querschnitt auf den anderen,
Ansaugrohrkriimmer sollen groflen Kriimmungsradius besitzen,
moglichst glatte Rohrwandungen,

- gleichméBige Verteilung des Gasluftgemisches auf alle Zylinder,

. unbedingte Dichtheit des Rohrsystems,

. Planlage der Anschlufiflansche,

Vermeidung méglichst jeder Vorwirmung des durch das Ansaugrohr
stromenden Gasluftgemisches durch die Wirme des Auspuffrohres.

Die von den Motorenherstellern gelieferten Ansaugrohre sind bereits
nach diesen Gesichtspunkten konstruiert. Fiir manche Motoren kénnen aber
Spezialansaugrohre nicht geliefert werden, so dafd fiir die Selbstanfertigung
von Ansaugrohren in Form einer »Falsch-Richtig-Gegeniiberstellung” nach-
stehende Hinweise gegeben werden sollen.

N I

Falsch Richtig
Zu1.:
@) ©)
Bild 92:
Dieses Ansaugrohr hat einen zu Unmittelbar vor dem Ansaugrohr-
kleinen Rohrquerschnitt. Die Ver- flansch mufl der Rohrquerschnitt
groflerung unmittelbar vor dem durch Einfiigen eines schlanken
Mischer bringt nicht die beabsich- Ubergangsstiickes erweitert werden.
tigte Wirkung.
Zu 2. und 3.:
LO O ] e} 0
Bild' 93:
Zu scharfer Ubergang von einem Flitssiger Ubergang von einem Quer-
Querschnitt auf den anderen. schnitt auf den anderen. Kriimmer
mit groflem Kriimmungsradius ver-

wenden.
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Falsch Richtig
Zu 4.:

Bild 94:
Die auf dem Bilde ersichtlichen  Die innere Wandung des Ansaug-
Schweifiperlen und Rohrvorstéfie rohres soll moglichst glatt und frei

hindern den Gasstrom.

von Schweifiwiilsten und sonstigen
\ vorstehenden Teilen sein.

Zus5.:

Bild 95:

Einbau' von Drosselklappen quer Drosselklappen vor dem Ansaug-
zur Achse des Ansaugrohres hat rohr stets waagerecht zum
verschiedenen  Fiillungsgrad  der Ansaugrohr einbauen, damit Gas-
Zylinder zur Folge, weil Gasluft- luftgemisch  gleichmiflig auf alle
gemisch einseitig abgelenkt wird. Zylinder verteilt wird.

=} =

<
o
2 9
1
Bild 96:
Verschieden lange Gaswege vom Gleich lange Gaswege —

Mischer zu den einzelnen Zy-
lindern - bedingen verschiedenen
Fillungsgrad.

gleiche Zylinderfiillung.

10 Kroll - Gasgenerator




Zu 6. und 7.:

Die in Punkt 6 geforderte Dichtheit des ganzen Ansaugrohrsystems ist
Voraussetzung fiir eine einwandfreie Regelung des Gas-Luft-Mischungsver-
hiltnisses durch den Mischer. Oft wird eine Undichtigkeit dadurch verursacht,
daf} die Ansaugrohrflansche nicht in einer Ebene liegen. Die Planlage ist
unbedingt auf einer Tuschierplatte zu iiberpriifen.

Zu 8.:

Wie wir wissen (Teil IIl Abschnitt 2), hat warmes Gas einen geringeren
Zylinderfiillungsgrad zur Folge als gekiihltes Gas. Aus diesem Grunde ist
gegen die Strahlungswirme des Auspuffrohres eine Abschirmung vorzusehen.
Etwa vorhandene Vorwirmeklappen sind zu schlieflen. Wo es sich einrichten
lafdt, sind das Saugrohr und das Auspuffrohr in geniigendem Abstand von-
einander getrennt zu verlegen.

Anordnung des Vergasers

Viele Fehler werden auch bei der Anbringung des Vergasers gemacht.
Obgleich ein Benzinhilfsbetrieb allgemein nicht vorgesehen wird, soll diese
Frage hier trotzdem behandelt werden, da man bei bestimmten Fahrzeug-
gattungen, z.B. landwirtschaftlichen Schleppern und Fahrzeugen, die stets
einsatzbereit sein miissen, doch ohne ihn nicht auskommt. So gut wie keine
Schwierigkeiten entstehen bei der Verwendung eines Mischers mit ange-
bauter schwimmerloser Benzinstartvorrichtung (Teil IIl Abschnitt b), denn
Mischer und Vergaser sind lageunempfindlich, so dafl es leicht ist, den Mischer
so anzuordnen, dafl kein Schmutz- und Kondenswasser in den Vergaser ein-
dringen kann. Cft wird man aber gezwungen sein, den alten Vergaser oder
einen kleinen Hilfsvergaser zu verwenden. Hierfiir seien einige Hinweise
gegeben. (Hinweise tiber den Anbau des Gasluftmischers siehe Teil VIII
Abschnitt 2.)

Die Anbringung des Vergasers erfolgt zwischen der Regler- oder Ge-
mischdrosselklappe und dem Motor. Der Vergaseranschluflstutzen soll so
angeordnet sein, dafl zu jedem Zylinder anndhernd gleich lange Wege sind,
und dafl kein Schmutz oder Kondensat in den Vergaser eindringen kann.
Da die fiir Start-, Rangier- und Anfachzwecke benétigte Benzinmenge be-
deutend unter derjenigen liegt, die der Motor vor dem Umbau auf Gas-
betrieb bendtigte, miissen kleinere Diisen eingebaut werden. Der Luft-
trichter kann ebenfalls verkleinert werden. Der Vergaser darf nicht in der
Nihe des Auspuffrohres angebracht werden. Zwischen Benzintank bzw.
Benzinpumpe und Vergaser ist ein Benzinabsperrhahn einzubauen, der
unbedingt vom Fahrersitz leicht zu betitigen sein mufl. Nach dem Um-
schalten auf Gasbetrieb ist dieser Hahn zu schlieflen, damit nicht durch
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Undichtigkeit von Drosselklappen stindig fliissiger Kraftstoff mitgesaugt
wird. Die Regelung des Vergasers soll durch Bowdenziige méglich sein.
Aus rdumlichen und betrieblichen Griinden wird empfohlen, statt des vor-
handenen Vergasers einen kleinen Hilfsvergaser, am besten einen Fallstrom-
oder Horizontalvergaser — falls ein am Mischer befindlicher schwimmerloser
Hilfsvergaser nicht vorhanden ist — zu verwenden.

Wiederum sollen in einer ,,Falsch-Richtig-Gegenﬁberstellung“ die vor-
stehend gegebenen Hinweise in Bild und Wort erliutert werden:

Falsch Richtig

Bild 97:
Bei dieser Anordnung des Vergasers Bei dieser Anordnung streicht das
kann leicht Schmutz in den Ver- Gas am Vergaseranschlufrohr vor-
gaser eindringen; auch ist sie stro- bei, ohne in den Vergaser eindringen
mungstechnisch nicht “einwandfrei. zu kénnen.

Bild 98:
Auch dieser Fallstromvergaser ist Giinstigste  Anordnung eines Fall-
falsch angeordnet, insbesondere sind stromvergasers,

die Stromungsverhiltnisse schlecht.
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Falsch

Bild 99:

Vergaser ist stromungstechnisch rich- Durch die waagerechte Lage des
tig vorgesehen. Es kann aber Kon-  Vergasers und durch die tangentiale
denswasser in ihn hineinlaufen. Anordnung des Vergaserstutzens
wird ein Hineinlaufen von Kon-

denswasser vermieden.

f Bild 100:

Vergaser ist zu nahe am Auspuff-  Vergaser moglichst weit vom Aus-
rohr (Feuersgefahr!). puffrohr anbringen.

3. Studium der sicherheitstechnischen Anforderungen

Wie allgemein bekannt sein dirfte, mufl das auf Generatorbetrieb
umgestellte Fahrzeug, ehe es zum &ffentlichen Verkehr zugelassen wird,
von einem amtlich anerkannten Sachverstindigen abgenommen werden.
Weniger bekannt sind die Richtlinien, nach denen diese Abnahme erfolgt.
Um den Umbau des Fahrzeuges auch so vornehmen zu kénnen, daf es
ohne Schwierigkeiten abgenommen wird, seien die Richtlinien, die von der
Reichsstelle fiir die Technische Uberwachung 'des Kraftfahrzeugverkehrs
(RTUKTr.) aufgestellt worden sind, auszugsweise wiedergegeben, damit der
Leser die die Abnahme betreffenden Kapitel eingehend studieren und seine
Nutzanwendung daraus ziehen kann. Ferner sind die Sicherheitstechnischen
Richtlinien fiir Generatorfahrzeuge der Berufsgenossenschaft fiir gewerbs-
miflige Fahrzeughaltungen im vollen Wortlaut abgedruckt, die sich insbe-
sondere mit dem Betrieb und der Einstellung von Generatorfahrzeugen
befassen.
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Richtlinien fir die Abnahme von Kraftfahrzeugen
mit Antrieb durch Generatorgas

Priifumfang

I.Fahrzeugpriifung

a) Das Fahrzeug muf} den Vorschriften der StVZO. entsprechen; eine be-
sondere Nachpriifung ist nicht erforderlich. Bei offensichtlichen Mangeln
an verkehrswichtigen Teilen des Fahrzeuges ist Abstellung zu fordern
(gegebenenfalls durch Mitteilung an die zustindige Zulassungsbehorde
unter Hinweis auf § 17 StVZO.);

b) erdnungsmifliger Einbau der Anlage (siehe Abschnitt III);

¢) einwandfreie Verlegung aller nachtriglich angebauten Teile so, dafl
Lenkung und Bremsen nicht beeinfluflt oder behindert werden;

d) betriebsfertiges Eigengewicht des Kraftfahrzeuges (Gaserzeuger gefiillt,
Reiniger, Gaskiihler usw. betriebsfertig);

e) die Achsdriicke (u. U. auch Felgendriicke) und ihre Auswirkung auf
die Hohe der zuldssigen Belastung und Nutzlast;

f) die Verinderung der dufleren Abmessungen des Fahrzeuges;

g) die etwaige Anderung der Ladeflichenmafle;

h) die Einhaltung der vorgeschriebenen Bodenfreiheit (§ 33 StVZO.);
i) Art der Antriebsmaschine.

[3%]

.Feststellung der Fahrereignung

Der regelmafig zur Fithrung eines umgestellten, rotbewinkelten Fahr-
zeuges bestellte Fahrer mufl mit dem Betrieb des Generators geniigend
vertraut sein (Erl. RVM. v. 21.11.39 — K 3.13021 —, RVKBL B S. 380).
Nachweis durch Vorlage des Betriebsberechtigungsscheines (RVKBI. B 1940
S.237); andernfalls kurze miindliche Priifung iiber die allgemeinen Be-
triebsregeln nach Abschnitt IV und die von der Herstellerfirma beigege-
benen Betriebsvorschriften sowie Vermerk in Bescheinigung, daf} Betriebs-
berechtigungsschein fehlt.

(8]

.Eintragungen

Die Angaben unter 1. d) bis i) sind im Kraftfahrzeugbrief, die unter 1. i)
und die Nummer des Betriebsberechtigungsscheines des Fahrers in der
»Bescheinigung” (RVKBI. B 1940 S. 235/236) einzutragen.

Sicherheitstechnische Anforderungen

A. Gaserzeuger, Kiithler und Reiniger

1. Durch den Einbau der Anlage darf das Blickfeld des Fahrers nicht un-
zuldssig eingeengt werden.
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10.
11.

12.

.Durch die Befestigung der Tragvorrichtung der Gaserzeugeranlage

darf eine unzuldssige Schwichung des Fahrgestellrahmens nicht ein-
treten; geeignete Auflagen werden durch Querlage starker Profileisen
und deren Befestigung durch Schraubenbiigel geschaffen.

. Brennbare Teile des Aufbaues miissen mindestens 150 mm von be-

triebsmiflig heiflen Teilen des Gaserzeugers entfernt sein. Bei gerin-
gerem Abstand (jedoch nicht weniger als 50 mm) sind die brennbaren
Teile durch Abschirmbleche (mindestens 0,5 mm stark) und Asbest-
pappe (mindestens 5 mm stark) zu verkleiden. Planen sind an der
Generatorseite auszuschneiden und so zu befestigen, daf} sie auch durch
den Fahrwind nicht mit dem Gaserzeuger in Berithrung kommen.

. Noch benutzte Behilter fiir Vergaser-Kraftstoff, ihre Einfiillstutzen und

Entliiftungséffnungen miissen von den Ziindéffnungen des Gaserzeugers
und der Miindung des Gasproberohres mindestens 1 m entfernt oder
durch eine Zwischenwand (z. B. Fithrerhaus) getrennt sein.

.Die Anlage ist so auszubilden und im Fahrzeug einzubauen, dafl die

ungehinderte, nicht gefihrdende Abfithrung austretender Gase gewihr-
leistet ist.

.Ist der Gaserzeuger in der Nihe des Fiithrerhauses (Fahrgastraumes)

angebracht, ist eine unzulissige Erwirmung des Fithrerhausinnern (Fahr-
gastrauminnern) durch entsprechende Vorrichtungen auszuschlieflen.

. Der Laderaum ist vom Gaserzeuger so zu trennen, dafl Ladegut mit

dem Generator nicht in Berithrung kommt. Die Trennwinde miissen
standfest angebracht sein. Wird ein Abschirmblech als Trennwand vor-
gesehen, so muf} dieses mindestens 2,5 mm stark sein, bei Wellblech
entsprechend der erhohten Festigkeit schwicher. Die Trennwand ist
mindestens bis zur Héhe der Pritschenwand zu fiihren.

. Mufl Ladegut gegen Wirmeausstrahlungen vom Gaserzeuger geschiitzt

werden, so ist der Laderaum durch eine zweckdienliche Isolierwand ab-
zutrennen (bei Verwendung von Plattenasbest Decke mindestens 5 mm).

.Der Raum zwischen Abschirmblechen oder Isolierwand und Generator

ist entweder so weit auszufithren, daf} fester Kraftstoff nicht hingen-
bleiben, oder so abzudecken, dafl dieser nicht hineinfallen kann.

Der Generatordeckel und sonstige Verschliisse miissen dicht schlieflen.

Entwisserungshihne und Lukendeckel miissen gut zuginglich ange-
ordnet sein.

Wird durch den Einbau der Gasanlage die Breite des Fahrzeuges ver-
indert, ist auf entsprechende Anbringung der Begrenzungslampen und
gegebenenfalls von Breitenanzeigern zu achten.

=

B. Gasleitungen
1.

2.

Die Gasleitungen sind so zu befestigen, dafl Rohrbriiche vermieden
werden. Schlauchverbindungen und Leitungsanschliisse miissen auf Dicht-
heit beobachtet werden konnen.

Das Gasproberohr bzw. Gasabblasrohr mufl so angebracht sein, daf}
beim Anfachen oder Priifen der Brennfihigkeit des Gases das Fahrzeug
oder seine Ladung in keiner Weise gefihrdet werden.

C.Zubehor

1.

Das Geblise mufl an geeigneter Stelle sicher befestigt sein. Die erfor-
derlichen elektrischen Leitungen sind so zu verlegen, daf Durch-
scheuern und Kurzschlufigefahr ausgeschlossen sind.

- Die zusitzlichen Bedienungseinrichtungen miissen iibersichtlich und vom

Fahrersitz aus leicht erreichbar angeordnet sein, so daf} eine Ablenkung
des Fahrers von den Verkehrsvorgingen bei ihrer Bedienung nicht
erforderlich ist. Die Hebel fiir Luftzusatz und Benzinbetrieb miissen
gekennzeichnet sein. Dabei geniigt die dauerhafte Anbringung der
Anfangsbuchstaben, B = Benzin (fiir Hilfsbetrieb), L = Luft.

- Ist ein besonderer Benzinbehilter angebracht, so sind seine Befestigung

und die zum Vergaser fiihrenden Rohrleitungen nach den Grundsitzen
der StVZO. zu priifen; er muf} vor unzulissiger Erwirmung durch den
Gaserzeuger geschiitzt sein. Im iibrigen gilt Punkt ITT A 4.

Allgemeine Betriebsregeln

Der Kraftfahrzeugfiihrer mufl gelegentlich der Abnahme des umgestellten
Kraftfahrzeuges neben den fiir den Sonderfall geltenden mit nachstehenden
allgemeinen Betriebsregeln vertraut sein (Erl. RVM. vom 21.11.39 — K 4
13021, RVKBL B'S. 380).

a)

b)

<)

Das Anziinden des Kraftstoffes darf erst erfolgen, nachdem die Rest-
gase abgesaugt sind (etwa eine halbe Minute Anfachgeblise bzw.
Motor vor Anziinden laufen lassen). Aufler in Verbindung mit be-
sonderen Vorrichtungen ist das Anziinden des Kraftstoffes mit Benzin,
benzingetrinkten Lappen u. dgl. verboten. Bei Priifung der Gasgiite
durch Anziinden des Gases am Gasproberohr Vorsicht! Nur anziinden,
wenn durch Flamme Straflenbenutzer oder Sachwerte nicht gefihrdet
werden! (Flammenlinge ca. 1 m.)

Vorsicht beim Offnen der Einfillsfinung oder des Ziindloches! Bei
Uberdrudk kann eine kurze Flamme austreten.

Beim Nachfillen von Kraftstoff wihrend des Betriebes Motor oder
Geblise laufen lassen, damit die im Gaserzeuger sich bildenden Gase
nicht durch die Einfiillsffnung austreten. Gegebenenfalls abweichende
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Betriebsanleitung beachten! Im Gaserzeuger befindlicher Gasrest kann
nach Offnen des Deckels durch Anziinden zu gefahrloser Verpuffung
gebracht werden. Nur beziiglich Art, Zustand und Gréfle geeigneten
Kraftstoff verwenden! (Lieferbedingungen des Generatorstabes be-
achten!)

d) Bei voriibergehendem Stillstand des Motors Luft- und Gemisch-
drosselklappe schlieflen, Gebldseabsperrklappe kurz éffnen!

e) Die Gaserzeugungsanlage mit Reinigern, Kiihlern und Rohrleitungen
ist entsprechend den Bedienungsvorschriften regelmiflig zu reinigen.

f) Das Fahrzeug darf erst dann in einen mit Vergaserkraftstoff oder

"~ Treibgas betriebenen Fahrzeugen gemeinsamen Einstellraum gebracht
werden, wenn keinerlei Nachglithen und keine Gasentwicklung mehr
stattfinden kann (vgl. Reichsgaragenordnung vom 17.2.39, §50 —
RGBI. 1 S.219). Drosselklappe, Luftschieber am Motor und Absperr-
klappe sind zu schlielen.

g) Die Inbetriebsetzung von Gasgeneratoren in Riumen, die zur Unter-
stellung von Fahrzeugen mit Vergaserkraftstoff- bzw. Treibgasantrieb
dienen, ist verboten.

h) Generatorgas ist wegen seines hohen Gehaltes an Kohlenoxyd sehr
giftig. Schon kurzzeitiges Einatmen fithrt zu Ubelkeit und schweren
Schidigungen. Deshalb ist die Inbetriebsetzung von Gasgeneratoren
in geschlossenen Riumen verboten. Anblasen nur im Freien oder
bei sicherer Ableitung der Gase!

i) Laufenlassen des Motors in geschlossenen Raumen ist lebensgefihrlich
und deshalb verboten!

Sicherheitstechnische Richtlinien fiir Generatorfahrzeuge

aufgestellt von der Berufsgenossenschaft fiir gewerbsmifige Fahrzeug-
haltungen, Berlin-Schoneberg (Reichsunfallversicherung).

Giillig ab 15. Mai 1942,

Generatorfahrzeuge sind Kraftfahrzeuge, deren Motoren mit Gas be-
trieben werden, das in einem mitgefithrten Generator aus festen Kraftstoffen
(Holz, Torf, Kohle usw.) erzeugt wird.

Achtung! Generatorgas enthilt sehr viel —bis 35 v. H.—Kohlenoxyd (CO).5)
Es besteht daher — besonders beim Anheizen und Nachfiillen —
Vergiftungsgefahr!

Darum:Den Generator im Freien anheizen und nachfiillen! Nicht unnétig in

der Nihe des Ausblasrohres verweilen. Motoren nicht in Garagen .

laufen lassen.

5) Kohlenoxyd kann schon bei einer Menge von 0,1 v. H. in der Atmungsluft todlich wirken.
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Pflichten der Betriebsfiihrer und der Gefolgschaftsmitglieder

Alle Personen, die mit Generatoren umzugehen haben, sind verpflichtet,
sich die erforderlichen Kenntnisse anzueignen, die zu einer geregelten gefahr-
losen Betriebsfithrung erforderlich sind. Die Bedienungsanleitung des Gene-

ratorherstellers ist genauestens zu beachten und im Kraftfahrzeug mitzu-
fihren.

Ferner ist zu beachten:
A.Im Betrieb:

1. Nach dem Beschicken sind simtliche Verschliisse, Tiiren und Deckel gut
zu schliefien. ‘

2. Das Anziinden des Brennstoffes darf erst erfolgen, nachdem die Rest-

gase abgesaugt sind (Anfachgeblise etwa /2 Minute laufen lassen oder Motor
auf Absaugen schalten).

3. Die Verwendung von Benzin oder Zhnlichen leicht brennbaren Stoffen
zum Anziinden der Generatorfiillung ist verboten. Zum Triinken des Ziind-
mittels (Lunte oder dergleichen) darf nur Petroleum oder Ol benutzt werden.
Achtung: Beim Anheben der Luftansaugklappe bzw. beim Offnen des Ziind-
loches kann eine Flamme herausschlagen.

4. Beim Anziinden der Gase am Ausblaserohr — Priifung der Gasgiite —
Vorsicht, da Flamme iiber 1 m lang werden kann.

Bild 101: Dieser Fahrer ziindet offenbar seinen Gaserzeuger verbotenerweise
mit einer benzingetrénkten Lunte an
(Schnappschufy von einem dénischen Wettbewerb fir Generatorfahrzeuge)




5. Beim Anheizen, beim Nachfiillen und bei Fahrtpausen sind das Fithrer-
haus und gegebenenfalls auch das Wageninnere gut zu durchliiften.

6. Beim Nadhfiillen des Generators wihrend des Betriebes Motor laufen
lassen bei Gleichstrom-Vergasern (absteigende Vergasung), Motor abstellen
bei Gegenstrom-Vergasern (aufsteigende Vergasung) und bei Querstrom-
Vergasern. Beim Beschicken, Durchstofien der Fiillung usw. den Kopf nicht
iiber die Fiilloffnung halten, da Flammen- und Rauchaustritt moglich!

Einfiillschacht und Aschetiiren bei angeheiztem Generator nicht gleich-
zeitig offen halten!

7. Bei voriibergehendem Stillstand des Motors sind die Luftregulierungs-
organe zu schlieflen.

8. Die gesamte Anlage muf} regelmifig gereinigt und laufend auf ihren
betriebssicheren Zustand iiberwacht werden. Insbesondere sind simtliche
Dichtungen und die Riickschlagklappe vor der Inbetriebnahme und nach der
Stillsetzung auf ihre Dichtheit zu priifen.

9. Die Reinigung des Gaserzeugers selbst soll nur nach Erkalten desselben
vorgenommen werden.

B.Inden Einstellrdumen:

1. Fiir die Einstellriume der Generatorfahrzeuge gelten die in der Reichs-
garagenordnung aufgefithrten Bestimmungen.

2. Das Fahrzeug darf erst dann in einen mit Benzin- oder Fliissiggasfahr-
zeugen gemeinsamen Einstellraum gebracht werden, wenn keinerlei Nach-
glithen und keine Gasentwicklung mehr stattfinden konnen. Die Luftdrossel-
klappe (Luftschieber) am Motor ist zu schlieffen. Ferner ist bei gemeinsamer
Einstellung mit Fliissiggasfahrzeugen die Luftansaugdéfinung des Generators
mit einem Stopfen gasdicht zu verschlieflen.

Die gemeinsame Einstellung von Fliissiggas- und Generatorfahrzeugen ist
moglichst zu vermeiden.

3. Die Inbetriebsetzung von Gasgeneratoren in Rdumen, die zur gleich-
zeitigen Unterstellung von Benzin- oder Fliissiggasfahrzeugen dienen, ist
verboten.

Bei getrennter Einstellung ist die Inbetriebsetzung in Riumen nur zuldssig,
wenn die aus dem Ausblasrohr austretenden Gase durch ein auf den Aus-
blasstutzen gestecktes besonderes Rohr unmittelbar ins Freie abgefiihrt
werden.

Das Nadchfiillen und das Entaschen von angeheizten Generatoren ist in
Riumen verboten.

4. Die Einstellriume fiir Generatorfahrzeuge miissen gut geliiftet werden.

5. Das Abstellen von Generatorfahrzeugen in der Nihe von Raumen und
Plitzen, die der Lagerung oder Verarbeitung leicht entziindlicher Stoffe dienen
(Tankstellen, Flitssiggaslager usw.), ist verboten (Mindestabstand 5 m).
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TEIL VIII

Anleitung iiber den Einbau von Generatoranlagen

1. Die grundsitzlichen Einbauméglichkeiten von Fahrzeug-
generatoranlagen

a) Blockbauweise

Bei dieser Bauweise ordnet man die zu einem Block ausgebildete Anlage
falls es sich um einen LKW. handelt, hinter dem Fahrerhause an. Da gie’
Anlage natiirlich breiteren Raum einnimmt als ein einzelner Génerator
kommt man mit einem Ausschnitt aus der Pritsche nicht aus. Es ist Vielmelnf
notwendig, die Pritsche zu verkiirzen, um den notwendigen Raum iiber der
gesamten Pritschenbreite zur Verfiigung zu haben. Die Zuriickverlegung der
gesamten Pritsche darf nur bei lademifig niedrig beanspruchten Fahrzeugen
erfolgen. Den inder Breite oder Hohe nicht bendtigten Raum kann man als
Brennstoffvorratsbehilter ausnutzen (Bild 23). Da Geblise und Mischer
moglichst nahe dem Motor angebracht sein sollen, werden der Mischer stets
und meistens auch das Geblise unter der Motorhaube angeordnet.

b) Halbblockbauweise

Bei einer Anlage in Halbblockbauweise wird der Generator, der mit ein
oder zwei Anlageteilen zu einem Block zusammengebaut ist eétweder nach
Z}Iriickrﬁcken der Pritsche in den so gewonnenen Raum einlgebaut oder es
wx.rd aus der Pritsche ein Stiick ausgeschnitten. Alle iibrigen Teile - sowohl
Mischer als auch Geblise werden nach Méglichkeit unter der Motorhaube
angeordnet — sind am Fahrgestell-Lingstriger vor und unter dem Motor-
kithler oder dergleichen zu befestigen.

c) Aufgeldste Bauweise

' Da .l‘)e1. dIES?l‘ hefute noch bevorzugt angewendeten Bauweise grofie Varia-
tl'c.)nsmoghchlfelten in bezug auf den Einbau der verschiedenen zur Anlage ge-
horenden Teile vorhanden sind, sollen an dem Beispiel der Imbert-HB-AcnlaOe

t=}

155




Bild 102: Anordnung des Gaserzeugers bei einem LKW.
Gaserzeuger auferhalb des Fahrerhauses in einem Pritschenausschnitt

die verschiedenen grundsitzlichen Einbauméglichkeiten bei LKW., Omni-
bussen, Schleppern und PKW. besprochen und an Hand von Skizzen und
Fotos erldutert werden.

Wie der Leser aus den Teilen V und VI weif3, bestehen die HB-Anlagen
aus Gaserzeuger, Vorreiniger, Kiihler, Nachreiniger, Mischer und Geblise.
Alle Fabrikate setzen sich so ziemlich aus denselben Bauelementen zusammen,
so daf} die nachstehenden Ausfithrungen sinngemaf} auf alle Fabrikate An-
wendung finden kénnen. Zur Erleichterung des Verstindnisses schlage man
Bildtafel 1 und die entsprechenden Einbauzeichnungen auf.

Einbauméglichkeiten von Allgemeinanlagen aufgeldster Bauweise bei LKW,
Sattel- und Eilschleppern

Bei diesen drei Fahrzeuggattungen ordnet man den Gaserzeuger zumeist
rechts hinter dem Fihrerhaus an, wobei man je nach den Abmessungen
des Fahrzeuges und des Gaserzeugers denselben auflerhalb des Fahrer-
hauses in einen Pritschenausschnitt (Bild 102), innerhalb des Fahrerhauses
(Bild 103) oder teilweise im Fahrerhause (Bild 104) einbauen kann. An-
bringung der Reiniger und des Kiihlers je nach der Bauart der Anlage und
des Fahrzeuges. ’
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Bild 103: Anordnung des Gaserzeugers bei einem LKW,
Gaserzeuger innerhalb des Grundrisses des Fahrerhauses

Bild 104: Anordnung des Gaserzeugers bei einem LKW.
Gaserzeuger teilweise innerhalb des Grundrisses des Fahrerhauses
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Einbauméglichkeiten bei Omnibussen

Bei Omnibussen baut man den Gaserzeuger bevorzugt am Heck des Fahr-
zeuges cin, um keinen Verlust an Sitzplitzen zu haben. Hierbei hat man die
Wahl den Gaserzeuger frei tiber das Profil des Wagens herausragen zu
lassen (Bild 105) oder ihn teilweise in den Fahrgastraum emzube21ehen

(Bild 106).
Jl

Bild 105: Anordnung des Gaserzeugers bei einem Omnibus. Gaserzeuger ragt tber
das Fahrzeugprofil heraus
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Bild 106: Anordnung des Gaserzeugers bei einem Omnibus. Gaserzeuger teilweise
innerhalb des Fahrgastraumes
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Die Bilder 107 und 108 zeigen den Einbau ginzlich im Innern des Fahr-
gastraumes, und zwar in Bild 107 in symmetrischer und in Bild 108 in un-
symmetrischer Weise. In dem letzten Bild ist gestrichelt der Einbau des Gas-
erzeugers seitlich zwischen der Vorder- und Hinterachse dargestellt.
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Bild 107: Anordnung des Gaserzeugers bei einem Omnibus. Gaserzeuger ganzllch im
Innern des Fahrgastraumes
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Bild 108: Anordnung des Gaserzeugers bei einem Omnibus. Gaserzeuger seitlich
innerhalb des Fahrgastraumes
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Einbaumdéglichkeiten bei Zugmaschinen, Langeisenwagen, Rad- und Raupen-

schleppern

Zugmaschinen und

Langeisenwagen baut man
den Gaserzeuger meistens in
der Mittelachse hinter dem
Fahrerhause ein (Bilder 109
und 110).

Bild 109: Anordnung des Gas-
erzeugers bei .einer Zugmaschine.
Gaserzeuger in der Mittelachse

des Fahrzeuges

=

Bild 110: Anordnung des Gaserzeugers bei Langeisenwagen. Gaserzeuger

in der Mittelachse des Fahrzeuges
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Bei Radschleppern erfolgt der Einbau des Gaserzeugers seitlich zwischen
Vorder- und Hinterachse (Bild 111) und bei Raupenschleppern am Bug
(Bild 112) oder Heck derselben. Bei landwirtschaftlichen Schleppern ist die
letzte Anordnung nicht giinstig, da der Fahrer dadurch bei der Anhénge-
geritebedienung behindert ist. Anordnung bei landwirtschaftlichen Schleppern

11
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J

Bild 111: Anordnung des Gaserzeugers bei Radschleppern

_—

Bild 112: Anordnung des Gaserzeugers bei Raupenschleppern

Kroll - Gasgenerator

siche Teil V Ab-
schnitt 19.

Um fiir jede
der vierzehn Gene-
ratorbauarten, die
in Teil V bespro-
chen wurden, eine
bis ins einzelne ge-
hende  Einbauan-
weisung wiederzu-
geben, wiren hier-
fir mehrere hun-
dert Buchseiten not-
wendig. Da sich,
wie zu Eingang
dieses Teiles fest-
gestellt wurde, alle
Generatoranlagen
doch aus denselben

Grundelementen
zusammensetzen,
soll an dem Bei-
spiel des zurzeit in
Deutschland  und
Europa  meistver-
breitetsten Imbert-
Generators der Ein-
bau einer LKW.-
Generatoranlage in
aufgeléster  Bau-
weise in Wort und
Bild eingehend er-
liutert werden. In
iibertragenem Sinne
gelten  die  ge-
gebenen Hinweise
auch fir Gene-
ratoren der anderen
Firmen.
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2. Einbau der verschiedenen Teile der Imbert - HB - Fahrzeug-
generatoranlage in LKW. -

(Bildtafel 1 herausklappen; siehe auch Einbauzeichnungen 1 bis 9.)

Was ist vor dem Einbau eines jeden Anlageteiles zu iiberlegen?

L. Ist die Wartung des betreffenden Anlageteiles moglich?

2. Wird die Funktion des umzubauenden Fah i i
f2 B, bl Kippee o 12 nden Fahrzeuges nicht behindert

3. Lafit sich nach Anbau des Anlageteiles auch der Gaseintritts- und Aus-

trittsstutzen an der giinstigsten Stelle anbringen und is
: t der A
der Verbindungsrohrleitungen méglich? ¢ I

4. Wird das Blickfeld des Fahrers nicht eingeschriinkt?

5 Wi . . - ;
SV;J}::& Cc}ilttx;ch die Anbringung des Anlageteiles nicht das Fahrgestell ge-

6. Ist geniigend Bodenfreiheit vorhanden?
7. Kann keine Feuersgefahr auftreten?

Bild 113: Befestigung des Gaserzeu ini
1 e L gers und des Nachreinigers
an einem lber die U-Profil-Léngstrager gelegten Tragrahien

a) Gaserzeuger

Bel. Fahrzeugen mit U-Profil-Langstrigern wird der Generator in der Weise
befestigt, daf} ein Tragrahmen aus U-Fisen quer iiber die Lingstriger gelegt
un.d der Gaserzeuger mit seinem Tragwinkel in diesen eingehiingt wirgd
(Bild 113). Die Verbindung von Fahrzeug- und Tragrahmen erfolgt direkt
durch Schrauben, oder besser noch mit Klemmbiigeln, um zu vermeiden, daf}
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der Rahmen durch die notwendigen Befestigungslécher unzulissig geschwiécht
wird. Falls unbedingt Befestigungsbohrungen benétigt werden, benutze man
vorhandene oder bohre die erforderlichen neuen Lécher nach Moglichkeit

‘im Steg des U-Profils. Je nach der Gréfle des Gaserzeugers kommt zur Her-

stellung des Tragrahmens ein U-Profil von 5 bis 8 mm Nennstirke in Frage.
Der Rahmen wird gleich so lang gewihlt, dafl an dem dem Gaserzeuger gegen-
iiberliegenden Ende der Nachreiniger befestigt werden kann (Bild 113). Die
Bodenfreiheit unter dem Gaserzeuger und dem Nachreiniger soll mindestens
400 mm betragen. Gegebenenfalls miissen, um diese Bodenfreiheit zu er-
zielen, Futterstiicke aus U-Eisen von entsprechender Stirke zwischen Langs-
trager und Tragrahmen gelegt werden.

Der Tragrahmen ist so anzuordnen, dafl zwischen Gaserzeuger und
Fahrerhaus-Riickwand ein Abstand von mindestens 150 mm und zwischen
Gaserzeuger und Fahrgestell-Lingstriger ein solcher von 15 mm entsteht.
Statt eines Tragrahmens aus U-Eisen kann auch ein an dem Lingstrager be-
festigtes Konsol zur Aufhingung des Gaserzeugers dienen (Bild 114). Bei
Fahrzeugen mit Rohrrahmen muf} die Anbringung des Gaserzeugers an der
entsprechend verstirkten Pritsche erfolgen.

Bild 114: Aufhangung des Gaserzeugers mittels eines am
Langstrager befestigten Konsoles

Fiir die Unterbringung des Gaserzeugers innerhalb der Pritschenfliche, der
meistens angewendeten Einbauart, gibt es grundsitzlich drei Anordnungs-
méglichkeiten. Bei jeder muf} die Pritsche entsprechend gedndert werden,
und zwar bei
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P Ano}r)d.nung 1: durch Aussigen eines Viertelkreises aus der rechten vor-
eren Pritschenecke, unter Bestehenlassen der Pritschenwinde (Bild 115)
1
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Bild 115

pr.;AI;)ordnEng 2: durch Aﬂussﬁgen eines Quadrates aus der rechten vorderen
itschenecke, unter Verkiirzung der beiden aneinanderstoflenden Pritschen-

winde (Bild 116).
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Bild 116
Anordnung 3:

a) durch Aussi
eckes (Bild 110),

b) durch Zuriickverlegen der gesamten Pritsche (Bild 117).

O

gen eines iiber die ganze Pritschenbreite gehenden Recht-

| Bild 117
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Die Anordnung nach 3b)
darf nur bei lademiflig gering
beanspruchten Fahrzeugen ange-
wendet werden, da durch die
Zuriickverlegung der Pritsche
die Hinterachsbelastung ~sehr
stark ansteigt. Bei der Anord-
nung 3 a) und b) kann der neben
dem Gaserzeuger frei werdende
Raum zur Anbringung eines
Kraftstoffbehilters benutzt wer-
den (Bild 117). Der Fahrzeug-
aufbau ist stets so abzuindern,
daf} zwischen dem unter dem
Tragwinkel liegenden Teil des
Gaserzeugers und dem Aufbau,
soweit er aus brennbaren Ma-
terialien besteht, ein Mindest-
abstand von 150 mm und
zwischen dem iiber dem Trag-
winkel liegenden Teil des Gas-
erzeugers und dem Aufbau ein
solcher von 80 mm bleibt.

Alle  Holzteile innerhalb
dieser Abstinde sind mit Blech
von 1 mm Stirke zu verkleiden,
wobei unter dasselbe Isolations-
material, am besten Asbest-
platten von ca. 3 bis 5 mm
Stirke (sonst eine Schicht von
ca. 5 mm Glaswolle), zu legen
ist. In Bild 118 ist ein Pritschen-
ausschnitt nach Anordnung 1
zu sehen, wobei die Vorder-
wand und der Querschweller
der Pritsche vorschriftsmaflig
mit Abschirmblechen versehen
sind. Bild 119 zeigt den Gas-
erzeuger im eingebauten Zu-
stand. Die Abschirmung des-
selben zum Laderaum hin wird
zweckmiflig durch ein ca.3 mm
starkes viertelkreisformiges Ab-
schirmblech vorgenommen.

Bild 118: Vorszhriftsméakig gegen Warmeeinwirkung
abgeschirmter Pritschenausschnitt

Bild 119: Abschirmung des Gaserzeugeroberteiles

gegen den Laderaum durch ein Abschirmblech,
dessen Héhe sich nach der Artdes Ladegutes richtet
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4 Bild 120:

| Einbauweise
des Gaserzeugers bej
Plan- und Kastenwagen

Bild 121:

’ — T Abschirmungsweise eines

fm LKW.-Fahrerhaus oder
im Fahrgastraum eines

Omnibusses eingebauten -

Gaserzeugers

K-

Bei Planwagen und ebenfalls bei Fahrzeugen mit Kastenaufbau, oder
falls mit geruchsempfindlichem Ladegut zu rechnen ist, zieht man die
Abschirmwand bis zur Dachhéhe herauf (Bild 120). Planen sind so zu be-
festigen, daf} sie auch bei stirkstem Fahrwind nicht mit dem Gaserzeuger in
Beriihrung kommen kénnen. Damit kein Kraftstoff in den Raum zwischen
Gaserzeuger und Fahrerhaus bzw. Abschirmwand fallen kann, ist wegen der
damit verbundenen Entziindungsgefahr der Spalt ringsherum mit einem
Kragen aus Lochblech abzudecken.

Soll die Anordnung des Gaserzeugers bei einem LKW. oder Omnibus ganz
oder teilweise im Innern des Fahrer- bzw. Fahrgastraumes erfolgen, so ist
die Abschirmung gemaf} Bild 121 durchzufiihren.

b) Vorreiniger

Zur Vorreinigung des Gases dienen bei der Imbert-HB-Anlage ein oder
zwei Vorreiniger und ein Absitzbehilter. Falls zwei Vorreiniger
vorgesehen sind, kénnen diese hintereinander oder parallel geschaltet wer-
den. Die Parallelschaltung ist vorzuziehen, jedoch mufl durch entsprechende
Verlegung der Rohrleitungen dafiir Sorge getragen werden, dafl tatsachlich
der Gasweg durch beide Reiniger gleich lang ist. Die Anbringung der Vor-
reiniger erfolgt am Tragrahmen des Gaserzeugers oder am Fahrzeugrahmen
(Bild 122). Die Befestigung derselben erfolgt durch zwei Tragbiigel unter
Zwischenlage von Holzfutter.

Case? Il

Bild 122: Anordnung des Vorreinigers zwischen Fahrzeugrahmen und Pritsche
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Bild 123: Befestigung des Absitzbehdlters am Fahrzeugrahmen

Der Absitzbehilter wird zumeist mi i i
schenlage von Futterstiicken am vor der Vordflri‘t:cllslsz ;izggl::ll:iiir{ileilll ndter FZLVI-
geste.lles, und zwar meistens quer zur Fahrtrichtung, befestigt (BililS I;Sr-
dabei c.larf aber die Bodenfreiheit der Vorderachse nicht/ unterschritten werd g
Oft w1rc{ es zur Anbringung des Absitzbehilters notwendig sein, die ll; ETL
gestell:_Langstr';iger zu verlingern. Diese Verlingerung darf nicht lzu sch " r};
auﬂsgefuhrt. werden, da an ihr Stofistange und Zughaken befestiot wewc?c
miissen EBlld 124). In manchen Fillen ist es auch mt'>°01ich den Absit;zb hElen
in der I:angsachse des Fahrzeuges anzuordnen (Bild z125),. S

Bild 124: Befestigung des Absitzbehilters an den verléangerten Fahrgestell - Langstragern
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c) Gaskiihler

Der Gaskithler wird auf
den gegebenenfalls verldn-
gerten  Fahrgestell - Langs-
tragern, unter Zwischen-
legung von Gummischeiben,
befestigt (Bilder 123 wund
124). Zweckmifligerweise ist
zwischen Gas- und Wasser-
kithler ein Spalt von minde-
stens 15 mm zu lassen, damit
kein gegenseitiges Scheuern
auftreten kann, und um die
Maoglichkeit zu haben, eine
Wasserkithlerabdeckung  fiir
den Winterbetrieb einzu-
bauen. Im allgemeinen soll
der Spalt nicht grofler als
20 mm sein, da sonst keine
Gewihr vorhanden ist, daf}
die vom Ventilatorfliigel
angesaugte Luft auch wirk-
lich tiber den Gaskiihler ge-
saugt wird, was zur Erzielung
einer guten Gaskiihlung un-
bedingt notwendig ist.

Bild 125: Anordnung des Absitzbehélters in der
Lingsachse des Fahrzeuges

Man sicht manchmal Gasfahrzeuge im Verkehr, bei denen der Gaskiihler bis
zu 200 mm vor dem Wasserkiihler angeordnet ist. Bei dieser Anordnungs-
weise wird die Luft, zumindest bei niedriger Geschwindigkeit des Fahrzeuges
(Anfahren, Bergfahrt), zum groflen Teil seitlich angesaugt, so daf} nur eine
geringe Kithlwirkung erreicht wird. Ist aus besonderen Griinden ein Her-
anriicken des Gaskiihlers an den Wasserkiihler nicht méglich, so ist der ent-
stehende Spalt durch eine Umkleidung abzudecken. Die Anordnung des
Gaskiihlers soll so erfolgen, dafl geniigend Abstand fiir- die Anbringung
einer 16sbaren Schlauchverbindung zwischen Kiihler und Absitzbehilter bleibt
(Bild 123). Um nicht wirksame Kiihlfliche zu verlieren und aus Schénheits-
griinden sollte der Gaskiihler nicht tiber die Wasserkiihlerverkleidung her-
ausstehen. Wird der Gaskithler hinter oder in die vorhandene Kiihlerverklei-
dung eingebaut (Bild 125), so ist diese gegebenenfalls in der Weise abzu-
indern, dafl die Moglichkeit besteht, den Kiihler durch den oberen Reini-
gungsdeckel auszuspritzen. Soll der Kiihler durch Anstrich dem Farbton der
Karosserie angepaft sein, so darf die Farbe nur sehr diinn aufgetragen
werden, da sonst die Kithlwirkung herabgesetzt wird.
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d) Nachreiniger

Kann der Nachreiniger nicht an dem dem
E?de des Tragrahmens befestigt werden (Bild
angstriger direkt oder unter Benutzune e
x . ; g eines Konsols aufoehs i
]fuxf das Vorhandensein gentigender Bodenfreiheit sowie fiir gie E;lugsf‘ W?b]ﬂ
keit der Luken und des Wasserablasses Sorge zu tragen ist. e

Groflen Vorteil in bezu i i

. : g auf die Vereinfachung der R i i
(sieche z. B. E’m-bauzeichnung EZ 2) bietet die gVef\;enZ}z:i;ltl;?fzfllllrung
nannten kombinierten Absitzbehilters (Bild 126), bei dem der Nachf‘e b

innerhalb des dem Gaseintritt
. sstutzen entgegengeset
behilters eingebaut ist. Bama Sl 0 &

Gaserzeug_er entgegengesetzten
106), so wird er am Fahrgestell-

iniger
bsitz-

Bild 126: Schnitt durch einen kombinierten Absitzbehjlter

A q o
e dllle ?néalgetelle sind von vornherein nicht endgiiltig zu befestigen, da si
ie Anbringung der Rohrleitungen wieder entfernt werden missen N
n.

e) Anfachgeblise

IJdasdAnfachgebléise wird zumeist unter der Motorhaube an
'V;rzn ], 1<.ebdurch Un"terlage eines Bleches verstirkt wird, befesti
%:ah(l)‘m glIItL?s un%ahllge andere Méglichkeiten der Anbringung, z. B. am
o ge;te -bang(sltragBer unter Benutzung eines Konsoles, auf derrz;/Tr.ittE tt

1end, neben der Batterie unter dem Fahrersi i .
i« n rersitz usw. In jedem Falle mu
& seie;;l;idso gnfgeo_rdnet werden, dafl die Motorachse waagerecht liegtﬁ

€ Dbetestigung, wie sie z. i i igt wi :
e gende Bes dg g, N e z B. im Bild 127 gezeigt wird, darf
pomestall Ag , da sich hierbei im Geblisegehiuse Wasser ansammeln
- bei der Anordnung des Geblises an einer senkrechten oder geneigten

=]

der Spritz-
gt (Bild 128),
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Wand soll der Ausblasestutzen waagerecht oder nach uiten zeigend vor-
gesehen werden (Bild 128). Bei der Anbringung des Gebléses auflerhalb der
Motorhaube ist eine Stelle zu wihlen, die nicht dem Spritzwasser ausgesetzt ist.

Bild 127:
Die héngende Befestigungsweise des Gebléses
ist wegen der Wassersackbildung zu vermeiden

M-

Bild 128:
Befestigung des Gebléses an der Spritzwand

) Gasluftmischer

Der Gasluftmischer wird mit seinen Vierlochflanschen in die Rohrleitung
zwischen dem letzten Nachreiniger und dem Ansaugrohr, und zwar so nahe
an das Ansaugrohr heran, wie dies aus baulichen Griinden moglich ist, ein-
gebaut. Die Hintereinanderschaltung der Gasluftmischergruppe erfolgt in der
Reihenfolge: Gasluftmischer (kleine Trichterdffnung in Gasstromrichtung zei-
gend), Gemischklappe, Reglerklappe (Bild 51). Die mit dem Fufigashebel zu
verbindende Gemischklappe soll nicht gleichzeitig als Reglerklappe benutzt
werden. Ist eine solche erforderlich, so muf hinter der Gemischklappe eine be-
sondere Reglerklappe vorgesehen werden. Durch Versetzen der Flansche des
dreigeteilten Mischers konnen die einzelnen Teile in die platzmiflig giinstigste
Lage gebracht werden. Falls nach der Anbringung der Drosselklappen die
vorhandenen Schmierldcher nicht nach oben zeigen, sind neue zu bohren. Die
Gemisch- bzw. Reglerklappe soll nicht senkrecht, sondern parallel zur Motor-
achse vorgesehen werden, weil sich durch die erstangefithrte Anordnung
eine einseitige Ablenkung des Gasluftgemisches ergibt, die verschiedenen
Fiillungsgrad der Zylinder zur Folge hat (Bild 52). Die Welle der Luft-
klappe ist méglichst senkrecht zur Mischerachse vorzusehen (Bild 52). Die
Gemischklappe ist mit dem Fufigas- und Handgashebel zu verbinden, wobei
die vom Fliissigkraftstoffbetrieb benutzten Gestinge weitgehend zu benutzen
sind. Handgas- und Luftklappenbetitigung erfolgt durch je einen Bowden-
zug. Beide Bowdenhebel sind in einem Bedienungsbock zusammengefafit, der
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in Griffndhe am Armaturenbrett anzuordnen ist (Bild 129). Die Reglerklappe
wird mittels Gestinge mit dem Drehzahlregler verbunden. Die Einstellung
des Reglers kann erst bei der Probefahrt durch Abstimmung der Gestinge-
lingen erfolgen. (Hinweise tiber Ansaugrohrgestaltung und Vergaseranbau
siche Teil VII Abschnitt 2c.)

1 = Handgas-Bowdenzughebel fiir Benzin: 5 = Handgashebel fiir Holzgasbetrieb:
Stellung unten ,, Auf Stellung unten ,,Zu*
Stellung oben ,,Zu* Stellung oben ,,Auf‘
2 = Bowdenzug fiir Ziindverstellung 6 = Absperrklappe zum Anfachgeblise:
mit Bedienungsschild eingeschobener Hebel ,,Zu‘*
3 = Bowdenzug fiir Benzinhahn an Vergaser; herausgezogener Hebel ,, Auf‘
in dieser Stellung Benzinleitung zum Ver- 7 = Schalter fiir Anfachgeblasemotor;
gaser abgestellt vor dem Bohren auf Schalterbefestigung
4 = Luftdrosselklappe fiir Holzgasbetrieb: achten
Stellung unten ,,Auf* 8 = Gummifiihrung
Stellung oben ,,Zu‘ 9 = Bedienungsschilder

Bild 129: Schaltbrett mit eingebauten Bowdenziigen
fir Holzgas- und Benzinhilfsbetrieb

g) Rohrleitungen

Wie bereits am Anfang dieses Abschnittes angefiihrt, ist unter anderem
vor dem Anbau jedes Anlageteils zu bedenken, ob Gaseintritts- und Aus-
trittsstutzen auch an der in bezug auf die beabsichtigte Wirkung des Anlage-
teiles und die Rohrleitungsfiihrung giinstigsten Stelle angebracht werden
kénnen. Die einzelnen Teile sind mit moglichst kurzen, ziigig verlegten Rohr-
leitungen unter geringstméglicher Benutzung von Rohrbégen zu verbinden.
Sind Kriimmer unbedingt erforderlich, so sind solche mit grofiem Radius
anzuwenden, damit der Rohrleitungswiderstand maéglichst gering wird. Die
Herstellung von flachgebogenen Kriimmern aus Stahlblechrohr ist unter
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leitungen ein-
bindung der Stofiste

Zuhilfenahme eines Schweifibrenners (Bild 130) leicht moglich. Um die Rohr-

und ausbauen zu kénnen, sind sie zu unterteilen. Die Yer-
llen kann durch etwa 60 bis 70 mm lange Schlauchstiicke

Bild 131: Verbindung der einzelnen Rohrleitungen durch_Gummimuffen

angezogen werden (Bild 131). An den Stell‘en,
fligen Beanspruchungen nicht standhalten, sind
Verbindungen nachgiebig zu gestalter'l,
“sondern anzubbérteln (Bild 132). Die
cht durch anschlieffende fest-

erfolgen, die mit zwei Schellen.
wo die Schlduche den wirmema
Flansche vorzusehen. Um auch diese
sind die Flansche nicht anzuschweiflen, ern.
Befestigung der Rohrleitungen erfolgt, falls sie ni
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s.v-:a.mxx\‘\“‘vi‘m‘\.;ﬂ

Bild 132: Herstellung von Bértelflanschverbindungen

verlegte Rohrstiicke gehalten sind, durch Rohrs i

¢ f chellen (Bild 133). V. -

{)ul}rungsstellen', z. B. an den Kotfliigeln, sind unbedingt Rohrs)chel(l);‘nDa(;rzcg-
ringen, um ein Klappern und Scheuern zu vermeiden. An den Durdchfiih-

rungsstellen ist iiber die Rohrleitung ein Schlauchstiick zu schieben

Um eine Durchspiilung
der Rohrleitungen vorneh-
men zu kénnen, ist jeweils
an der héchsten Stelle ein
Spiilstopfen in Form einer
halben 1'/4” Gasmuffe mit
Stopfen anzubringen. Nach
Méglichkeit sind die Ver-
bindungsleitungen mit durch-
gehendem Gefille von An-
lageteil zu Anlageteil zu ver-
legen. Ist dies durchfiihr-
bar, so geniigt die Spiilsff-
nung des Kiihlers, Nach-
reinigers oder dergleichen.
Nicht vermeidbare Wasser-
sicke sind an der tiefsten
Stelle mit einem Spiilstopfen
lzguhversehen, der eine 4-mm-
ohrun ati
Bild 133: Befestigung der Rohrleitungen mittels Schellen EntWéSSgermzlgrbe:;l;s“atlgen
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Im einzelnen ist fiir die Verlegung der verschiedenen Verbindungsrohr-
leitungen zwischen den nachstehend aufgefiihrten Teilen der Anlagen noch
folgendes zu bemerken:

Gaserzeuger —> Vorreiniger —> Absitzbehalter

Der Gasanschlufl am Gaserzeuger wird in einer Entfernung von 140 mm von
Unterkante Deckelflansch, schriig rechts in Fahrtrichtung weisend (Bild 120),
angeschweifit. An ihm wird der mit Spiilstopfen versehene Guftkritmmer mit
Zwischenlage einer Dichtung angeschraubt. In die senkrecht nach unten fith-
rende Leitung wird ein mitgeliefertes biegsames Rohrstiick eingeschweif3t,
das Verwindungen aufnehmen soll. Die Verbindung dieser Rohrleitung mit
dem Vorreiniger oder Absitzbehilter erfolgt wegen der hier noch herr-
schenden hohen Gastemperaturen mittels Flansche.

Bei der Anbringung der Gaseintritts- und Austrittsstutzen am Vorreiniger
ist darauf zu achten, daf} diese moglichst dicht an den beiden Enden des Vor-
reinigers angebracht werden, damit ein moglichst langer Gasweg erzielt wird.
Die Eintritts-, Austritts- und Verbindungsstutzen miissen an der Oberseite
des Reinigergehiuses angeschweiflt werden, damit das sich ansammelnde,
mit Staub vermischte Wasser nicht in die Rohrleitungen flieflen kann.

Der Gaseintrittsstutzen am querliegenden Absitzbehilter soll

1. moglichst nahe an der Stirnfliche desselben, 2. moglichst an der dem
Fahrwind nicht ausgesetzten Seite angebracht werden, um einen langen
Gasweg und eine Kithlung nach dem Gegenstromprinzip zu erreichen. Auch
hier sollen Gaseintritts- und Austrittsstutzen an der Oberseite des Gehduses
angeordnet werden.

Absitzbehilter —> Gaskiihler

Die Verbindung des Absitzbehilters mit dem Gaskiihler erfolgt durch zwei
kurze Rohrstutzen (Schlauchverbindung, Bild 123). Statt der zwei Rohr-
stutzen kann auch ein Hosenrohr Verwendung finden. In den Fillen, wo ein
Vorreiniger als Absitzbehlter benutzt wird, wie z. B. bei der Imbert-Wehr-
machtsanlage Typ W1, ist der Gasaustrittsstutzen an dem der Gaseintrittsseite
entgegengesetzten Ende anzubringen (Bild 125).

Gaskiihler — Nachreiniger

Der Casaustrittsstutzen wird am Kiihler zumeist links unten seitlich am
Querkanal angebracht. Die Verbindungsrohrleitung zum unter der Pritsche
angeordneten Nachreiniger soll mit stetigem Gefille verlegt werden. Ist jedoch
ein Wassersack unvermeidbar, so ist ein Entwisserungsstopfen anzubringen.
Der Gaseintrittsstutzen mufd an der mit Wasserablafl versehenen Stirnseite
des Nachreinigers angeschweifit werden, und zwar unterhalb des im Reiniger
angebrachten Trennbleches. Findet ein sogenannter kombinierter Absitz-
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b.ehalter Verwendung, d. h. ist der Nachreiniger innerhalb des Absitzbehilters
eingebaut, so mufl der Gasaustrittsstutzen des Gaskiihlers an der Untersejte
c{es Querkanales und der Gaseintrittsstutzen zum Nachreiniger in der Ver-
lingerung des Austrittsstutzens angeordnet werden (Bild 126).

Nachreiniger —> Gasluftmischer

Der Gasaustrittsstutzen wird beim normalen Nachreiniger iiber dem oberen
Lochblech oder in der seitlichen Kammer oberhalb des Trennbleches ange-
schlossen'. Bei einem kombinierten Absitzbehilter — Nachreiniger muf3 c%er
Gasaustrittsstutzen stets iiber dem Lochblech angebracht werden. Die Ver-

bind . . : .
ﬂ;l:l S:;;gs .der Rohrleitung mit dem Gasluftmischer erfolgt mittels Vierloch-

Anfachgeblise

Die in der Verlingerung der Achse des Elektrom '
) linge otors angeordnete Saug-
offnL.mg des (.Zebl?l_se.s ist durch ein kurzes Rohrstiick mit degr Gasleiteun;uzgu
verbm.den. Die mo:gllchst dicht am Mischer einmiindende Geblisesaugleitung
soll mit etwas Gefille verlegt werden (Bild 134), damit das Kondenswasser

”"'f,"i'(.!!!}"li‘”hﬁ

il
|

Bild 134: Gebldsesaugleitung mit Drosselklappenschalter (Kippschalter)
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entweder zum Nachreiniger oder zum Gebldse hin ablaufen kann. Keines-
falls darf es in das Ansaugrohr laufen, da dies zu Ziindkerzenndssen fithren
wiirde.

Innerhalb der Geblisesaugleitung wird die Absperrklappe mit dem daran
befindlichen Kippschalter eingebaut (Bild81). Zum Einriicken des Schalters
und zur gleichzeitigen Betitigung der Absperrklappe ist die dafiir vorgesehene
Stange durch ein Loch in der Spritzwand hindurchzufithren, damit die Be-
tatigung vom Fahrersitz aus moglich ist. Das Durdchfithrungsloch ist mit dem
mitgelieferten durchbohrten Fiihrungsschild abzudecken, in dem die Betiti-
gungsstange hin- und hergleiten kann. lhre Arretierung kann in drei Stel-
lungen erfolgen, und zwar:

Stellung 1: Absperrklappe geschlossen,
Anfachgeblise ausgeschaltet.

Stellung 2: Absperrklappe halb offen,
Anfachgeblise ausgeschaltet.

Stellung 3: Absperrklappe offen,
Anfachgeblise eingeschaltet.

Die Stellung 2 ist erforderlich, um nach dem Abstellen des Fahrzeugmotors
den in der Gasleitung herrschenden Uberdruck ablassen zu konnen, ohne
dabei aber durch Offnen der Drosselklappe das Geblise einzuschalten. Durch
Einrasten der in der Betitigungsstange eingearbeiteten Kerben in das Fiih-
rungsschild wird die Stange unter gleichzeitigem Anzug durch eine Zugfeder
in der gewiinschten Stellung gehalten.

Bild 135: Schaltschema fiir Elektrogeblase

12 Kroll - Gasgenerator 177




Die Ausblasleitung wird mit Gefille zur Ausblasemiindung verlegt. Ist die
Bildung eines Wassersackes unvermeidbar, so ist dieser an seiner tiefsten
Stelle mit einer 4-mm-Bohrung zu versehen. Um iiber die Ausblasemiindung,
die zumeist unterhalb des Trittbrettes befestigt wird, wahrend des Anfachens
in einem geschlossenen Raum zur Ableitung giftiger Gase eine Verlingerungs-
leitung stecken zu kénnen, mufd rings um die Miindung in einer Linge von
ca. 70 mm ein Ringspalt von mindestens 15 mm sein.

Der elektrische Anschlufl des Geblisemotors an die Batterie erfolgt in der
Weise, dafl einer ihrer Pole an Masse (Bild 135) gelegt wird und der andere
Pol auf dem Wege Sicherungsdose — Kippschalter, oder Ziindschalter —
Kippschalter oder auf direktem Wege tiber den Kippschalter mit der Anschlufi-
klemme am Geblisemotor verbunden wird. Von den drei angegebenen Ver-
legungsméglichkeiten ist die zu wihlen, die den kiirzesten Leitungsweg ergibt.
Da das Geblise sehr leicht verschmutzt und verklebt, ist fiir die Erteilung der
ersten Bewegung desselben eine so hohe Anlaufstromstirke erforderlich, daf}
eine wirksame Absicherung kaum moglich ist.

3. Einbau der Imbert - HB - Anlage in Schlepper, Omnibusse
und PKW.

In Abschnitt 1 wurden bereits in Prinzipzeichnungen die Einbauméglich-
keiten an diesen Fahrzeugen vor Augen gefiihrt. Die genaue Anordnungs-
weise der Anlageteile fiir die wichtigsten Schlepper, Omnibusse, LKW. und
PKW. ist aus den
zum  Schlufl des
Buches  eingehef-
teten, gut heraus-
klappbaren grofien
Einbauzeichnungen
EZ 1 bis 24 leicht
zu entnehmen. Im
allgemeinen gelten
auch hierfiir  die
bereits unter Ab-
schnitt 2 gegebenen
Montagehinweise.
Die Bilder 136, 137
und 138 zeigen je
ein auf Generator-
betrieb umgestelltes
Fahrzeug der drei
in der vorstehenden

Bild 136: 100 PS Hanomag - Eilschlepper UberSChrlftgenann-
Gaserzeuger mit vergrékertem Fllschacht ten Cattungen.
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S -

Bild 137: Ford-Omnibus, Bauart Prof. Dr. Deiters, mit Imbert-Generatoranlage

el N NG

Bild 138: PKW. mit Imbert-Generatoranlage

i i o Einbau der anderen in Teil V
bereits gesagt wurde, kénnen zum n in Teil |
besvcgll‘(i?ebeenen 5enerat0ranla,gen die vorstehendh glggzben%n lfllc}}glnlznd;r;
i i den. Die innerha er Beschreibun
iibertragener Weise benutzt wer i e
toranlagen wiedergegebenen Abbildungen von auf G :
S;rézgieﬁizﬁ Fgahrzeugen und die jeweils dort angefiihrten Bildtafeln dienen
dabei als Grundlage. ' .
Der Einbau der Zeuch-HB-Anlage in LKW. ist au.ﬁerdem. in der Blllciitzaf)egl
BT 2 und fiir die Mercedes-Benz-AK-Anlage in den Einbauzeichnungen EZ2

und 24 dargestellt.
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des konischen Herdkragens reichen
aluﬂen durch die beiden oberen
einzufillen. Rostbetitigung unte

' (Bild 140). Weitere Holzkohle ist von
) im Generatorunterteil angebrachten Luken
rstiitzt die gleichmiflige Verteilung der Holz-

Blick in den g
Gaserzeuger von oben

. Holzkohiefiillung "‘..'v'fz""iﬂ

. Obere Begrenzung der Holzkohlefillung
. Oberer Teil des konischen Herdkragens
g Ausklreidung des Gaserzeugers

A WN

Bild 140: Einfullen der Holzkohlegrundfiillung

durch den Klappdeckel bis zur Oberkante des konischen Herdkragens

Bil o 15 . w3
ild 141: Die Holzkohle ist gleichméfig um den Herdstutzen herum zu verteilen

lgz(lilleckim Herd und .fings um den Herdstutzen, der bis Mitte Lukendeckel
kohfenlt);f:zt solld (BI!I(‘I lfl)ll). (Il\lach Einfiillen von Kraftstoff (Holz, Braun-
. <etts oder Torf) und Verschliefen des Kl : A

ziehen der Lukendeckel ist der Gaserzeuger anzgfldfeigg.ded(els e fest
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Anziinden: Nach Finschaltung des Anfachgeblises, mit der gleichzeitig
eine Offnung der Gebliseabsperrklappe erfolgt, kann die Anziindung des
Gaserzeugerinhaltes erfolgen. Um den vollen Saugzug des Geblises auf den

¢

Bild 142: Anziinden des Gaserzeugerinhaltes durch die Ziinddffnung
(Kein Benzin verwendenl!)

Generator zu bekommen, ist die Luftklappe am Mischer zu schlieflen. Als
Ziindmittel kann eine Lunte aus Holzwolle, Zeitungs- oder altem Olpapier,
jedoch niemals Benzin, benutzt werden. Der Sog des Geblises zieht die vor
die Ziindéffnung gehaltene Flamme (Bild 142) durch die Diisen in das Herd-
innere und bewirkt eine Entziindung der Holzkohle. Nach 2 bis 3 Mi-
nuten Anfachzeit bei Holz, 4 bis 5 Minuten bei Braunkohlenbriketts — Neu-
fiillung vorausgesetzt — ist die Gasentwicklung so weit fortgeschritten, dafd
mit brennbarem Gas zu rechnen ist. Durch eine Brennprobenahme an dem
Ausblasstutzen des Geblises ist dieses zu iiberpriifen. Brennt das Gas mit
langer, ruhiger, rétlichblauer Flamme, ohne vom Ausblasstutzen abzureiflen,
so kann das Geblise abgeschaltet werden. Es soll nicht unerwihnt bleiben,
daf erfahrene Gasfahrer bereits an der Firbung des aus dem Ausblasstutzen
austretenden unangesteckten Gases sehen kénnen, ob es brennbar ist. Ist die
Gasprobe positiv verlaufen, so erfolgt das

Anlassen: Das Anlassen des Motors geschieht bei voll durchgetretenem
Fufigashebel unter gleichzeitiger Einregulierung des giinstigsten Luftzusatzes
durch langsames Bewegen des Lufthebels. Nach dem Anspringen des Motors
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stellt man mit dem Hand. i
‘ gashebel einen ruhi
;:::eibeseﬁzcimmt gleich anfahren und auch den Fahrersitz noch nicht v
Durchlvougasgggze r?z:f:dder’ltl St'art wlgd das Gas voriibergehend schlecht«e;-
en und zeitweises ,Klemmen” der Luft, d. h. Fi :
Zusatzluft auf geringstmaogliche Menge, bei der der Motolr noc.hEl‘;irilsftte lfgmi?t.

man iiber diesen schwach i
en Punkt h - .
gEnOs werder inweg. Der Fahrbetrieb kann jetzt auf-

gen Leerlauf ein (Bild 143). Man

| Holzgas- - /
‘,}Fag'frmphemv- :

§

1. Knopf fiir Benzinhahn ga inei

. - i
(Benz_mzufuhr also abgespgerrf), Hineindricken
2. Bsnzm'handgashebel schlieBen,

3. Ziindeinstellknopf in Friihziindungsstellung

5. FahrfuBhebel in Voll
h, gasstellun, ich-
zeitig AnlaBfuBhebel niedertretei. L ek
0. Lufthebel voll &ffnen und wieder so weit

(e schlieBen, bis Motor anspri

n ) , v pringt, danach An-

& otdneittond <5 Ziat laBfuBhebel sowie FahrfuBh i B
i iindstellung nach rechts stellung zuriicklassen uI;[d ;lljeeilcl'::ei}t\igsgangs-

7. Handgashebel in Leerlaufstel i
. . lung bringe;
sl s BBlld 143: Anlassen des Motors mit Holzgas -
eispiel des Opel-Blitz-LKW. mit Imberf—Géneraforanlage

b) Tigliche Inbetriebnahme

Da sich die Holzkohle oder d i
h ) er Brikettkoks im I
ieékztn erg'anczlt, ist es nur erforderlich, die Holzkohle dE:CBhr rc‘iijelfeg;ds}i ren
b entfxg;; enen:I nSdchurelsle;n griznlclllich aufzulockern, etwa gebildete Schlzzlirel
: . gegebenenfalls den Holzkohlestand d i
wieder auf Mitte Lukenhdhe zu bringen. Durch Rostbetéitlilgrs:lg[\i?ii}:ifugrelz
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weitere Auflockerung des Herdinhaltes sowie ein Absieben der Asche be-
wirkt. Nach dem Verschlieflen der Holzkohleluken ist vor der Anziindung
des Gaserzeugers mit einer Holzstange der noch vom vorhergehenden Fahr-
tage im Gaserzeuger befindliche Kraftstoff durchzustoflen, um etwa vor-
handene Hohlrdume, die durch Nachbrand entstehen konnen, zu beseitigen.
Nach dem Fiillen des Gaserzeugers und Verschlieflen des Klappdeckels ist
er anziindbereit. Bevor man jedoch die Lunte vor die Anziindsffnung des
Gaserzeugers hilt, 1afit man das Anfachgeblise 20 bis 30 Sekunden laufen,
um die im Generator befindlichen Gasreste, die zu Verpuffungen fithren

konnten, abzusaugen. Das Anlassen des Motors erfolgt in der bereits be-
schriebenen Weise.

c) Fahrbetrieb

Wihrend der Fahrt ist von Zeit zu Zeit die jeweils giinstigste Zusatzluft-
menge durch Betitigung des Lufthebels einzustellen. Welche Lufteinstellung
die giinstigste ist, kann man an der Zugleistung des Fahrzeuges erkennen. Zu-
viel Luftzusatz hat aufler einem Leistungsabfall ein ,Patschen” des Motors
zur Folge. ’

Um auch nach lingeren Talfahrten sofort wieder gutes Gas zur Verfiigung
zu haben, schlieft man wihrend der Bergabfahrt die Luftklappe und gibt
etwas Gas. Der Motor wirkt, obwohl er sich Gas ansaugt, als Bremse, da das
Gas infolge Fehlens von Verbrennungsluft sich im Motor nicht entziinden
kann. Durch die standige Gasabsaugung bleibt der Gaserzeuger in voller
Glut, so daf3 bei Erreichen der Ebene oder bei Straflenanstieg sofort wieder
mit voller Leistung weitergefahren werden kann.

Aus Griinden einer moglichst langen Vortrocknungszeit des Kraftstoffs
empfiehlt es sich, diesen nicht erst nachzufiillen, wenn er fast bis zum letzten
Rest heruntergebrannt ist. Auch um eine damit verbundene iibermafiige
Erhitzung des Herdes zu vermeiden, ist dies nicht ratsam. Das Tanken erfolgt
am besten bei laufendem Motor, um die Qualmbeléstigung herabzumindern.
Der Deckel muft nach dem Tanken wieder unbedingt dicht verschlossen wer-
den, da durch den Deckelspalt eindringende Falschluft ein Hochbrennen der
Glithzone und einen Anstieg des Kraftstoffverbrauches verursacht.

Sind lingere Fahrstrecken zuriickgelegt worden, so muf} gelegentlich einer
Tankpause das sich im Prallblechreiniger, Absitzbehilter und Nachreiniger
ansammelnde Kondenswasser abgelassen werden. Bei Torf- und Braunkohlen-
brikettvergasung ist in jeder Tank- oder Betriebspause der Rost kurz zu be-
tatigen. Steigt der Unterdruck sehr hoch an, was aufler an einem etwa vor-
handenen Unterdruckmesser auch an der nachlassenden Motorleistung fest-
zustellen ist, so ist ebenfalls die Rostbetitigung nétig.

d) Betriebspause

Wihrend kurzer Betriebspausen 1af3t man den Motor im Leerlauf durch-
laufen. Ist lingeres Anhalten notwendig, so setzt man den Motor durch Aus-
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f) Tagliche Reinigung
Wie bereits gesagt, sind tiglich nach Beendigung der letzten Tagesfahrt

Gaskiihler und Absitzbehilter zu reinigen, und zwar dadurch, dafl man zu-
nichst das Schmutzwasser aus dem Absitzbehilter ablafit und den Gaskithler
am besten mittels Wasserstrahles ausspiilt (Bild 144). Das Ausspiilen muf}
abends erfolgen, um ein Ankleben des Staubes an den Wandungen zu ver-
hindern. Aus dem Nachreiniger ist das Kondenswasser abzulassen. Bei der
taglichen Reinigung, die abends ca. zehn Minuten Zeit erfordert, lasse man
es an Sorgfalt nicht fehlen, denn davon hingt am nichsten Fahrtag die Be-

triebsbereitschaft und -sicherheit ab.
g) Waochentliche Reinigung

Bei Holzgasbetrieb ist moglichst jede Woche, spitestens jedoch nach ca.
1000 bis 1500 Betriebsstunden, bei Braunkohlenbrikettvergasung je nach

Bild 145: Entleeren des Gaserzeugers durch die untere Luke

Schladkeanfall entsprechend frither, der Gaserzeugerinhalt durch die untere
Luke vollstandig zu entleeren (Bild 145). Um nicht unnétige Arbeit zu haben,
richtet man sich mit dem Tanken bei der letzten Fahrt so ein, daf} der Gene-

rator bis zum Abstellen des Fahrzeuges in der Garage ziemlich bis zum Herd
Neufiillung erfolgt in bereits angegebener Weise.
hle bzw. der Torf- oder Brikett-
fern die Schlacke und Kraftstoff-

heruntergebrannt ist. Die
Die ausgeriumte und durchgesiebte Holzko

koks kann wieder mit eingefiillt werden, so
reste herausgesucht wurden.
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Bild 147: Durchspiilen des Nachreinigers
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: Jede Woche mufi auch
eine Durchspiilung der ge-
samten Reinigungsanlage ein-
schliellich der Rohrleitungen
erfolgen. Nach Offnen der

entsprechenden  Spiilstopfen -

sind, angefangen vom am
Gasabzugsstutzen des Gas-
erzeugers angebrachten Spiil-
stopf.en (Bild 146), simtliche
Reinigungs-  und Spiil6ff-
hungen gut durchzuspritzen
(Bild 147). Um ein Fest-
rosten von Lukendeckeln
u_nd Stopfen zu verhindern
sind - ihre  Gewinde mit’
Graphitschmiere  (Mischune
aus Alt6l und Flockengraphit?
zu bestreichen. Auch die
Dichtungen der Klapp- und
Gaskiihlerdeckel sind nach
Bgdarf in engeren Zeitab-
stinden mit dieser Mischung
zu bestreichen, um ein Aus.
trocknen und Ankleben zu
ve.rhindern. Hart gewordene
Dichtungen sind auszuwech-
seln. Absperr- und Drossel-
klappen, Hebel, Bowdenziige
_u_nd Gestiinge sind durtzh
O.Iung gangbar zu machen.
Die ganze Anlage ist auf
Dichtheit zu tiberpriifen.

Alle  Monate ist die
Waschung  der im Nach-
reiniger befindlichen Kork-
full‘ung und sorgfiltige Aus-
spritzung des Nachreinigers
notwendig.

Nach ca. einem halben
Jahre sind die Rohrleitungen
Ansaugrohr und Mischercab-’
zubauen und griindlich zu
sdubern.

2. AK-Anlagen, aufsteigend nafj arbeitend.
Besprechungsbeispiel: Wisco-AK-Fahrzeuggeneratoranlage

(Bildtafel 7 herausklappen)
a) Erstmalige Inbetriebnahme

Von ausschlaggebender Wichtigkeit fiir einwandfreies Arbeiten aller auf-
steigend naf} arbeitenden AK-Gaserzeuger ist die Wasserzufuhr zur Dampf-
erzeugungsanlage. Setzt diese aus irgendeinem Grunde aus, so ist nach kurzer
Zeit die Verdampfertasche oder dergleichen verschmort. Die Regulierung der
Wasserzufuhr erfolgt bei der Wisco-Anlage durch einen Schwimmer, der
innerhalb des aufen am GCaserzeuger angebrachten Wasserkastens ange-
ordnet ist. Vor der ersten Inbetriebnahme ist der Schwimmer so einzustellen,
daR er die Wasserzufuhr vom Wassertank unterbindet, sobald das Wasser bis
sur halben Hohe des Kastens gestiegen ist. Bevor der Gaserzeuger erst-
malig in Betrieb gesetzt wird, muf} man sich von der leichten Beweglichkeit
des Schwimmers und von der richtigen Wasserhdhe tiberzeugen. Zu diesem
Zwedk ist der Schwimmerkasten oben mit einem Deckel versehen.

Zur Anziinderleichterung empfiehlt es sich, vor dem Einfiillen des Kraft-
stoffes (Anthrazit oder Schwelkoks) einige Hinde voll Holzkohle auf den
Rost zu streuen. Ist der Generator gefiillt und der Klappdeckel verschlossen,
so kann der Gaserzeuger entziindet werden. Das Anfachen erfolgt bei AK-An-
lagen fast ausnahmslos mit driickend arbeitenden Geblisen im Gegensatz zu
den HB-Generatoren, wo saugend angefacht wird. Das Ziindmittel wird beim
Wisco-Gaserzeuger durch die gedffnete Aschetiir in den Ascheraum einge-
fithrt und dort entziindet. Geniigt bei HB-Generatoren, insbesondere bei
schon eine kleine Ziindflamme, so miissen bei AK-Gene-
ratoren gut brennbare Materialien, die in Altsl zu trinken sind, als Lunte
benutzt werden. Sobald die Holzkohle zu glimmen anféngt, schliefit man die
Aschetiir (vorher Feuertiirstein einlegen) und offnet die Luftabsperrklappe
des vorher eingeschalteten Gebléses. Die Ableitung der Gase erfolgt durch

den Kamin.

Bei einem frisch mit Anthrazit oder Schwelkoks gefiillten Gaserzeuger muf}
man mit einer Anfachzeit von ca. 10 Minuten rechnen. Am Kaminstutzen
wird nach Ablauf dieser Zeit durch Anziinden festgestellt, ob das Gas bereits

nbar ist. Damit das Gas beim Abstellen des Geblises auch die Rohr-
uftklappe des Mischers zum

Holzvergasung,

bren
leitungen bis zum Gasluftmischer anfiillt, ist die L

Schluf der Anfachzeit zu offnen. Tritt nach einiger Zeit Gas aus der
Luftoffnung aus, so kann das Geblése abgeschaltet werden. Keinesfalls darf
jedoch die Gebliseabsperrklappe geschlossen werden, da auch wihrend des
Motorbetriebes die Vergasungsluft durch das dann stillstehende Geblase ge-
saugt wird. Gestartet darf erst werden, wenn das Geblise vollstindig zum
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muf man bei bereits in Betrieb gewesenen Gaserzeugern mit einer Anfach-
zeit von ca. 10 bis 20 Minuten rechnen.

Das Anziinden unter Zuhilfenahme von Holzkohle soll, schon um diese
zu sparen, nur dann erfolgen, wenn aus irgendeinem Grunde die Glut im
Gaserzeuger ausgegangen ist. Im allgemeinen soll man den Gaserzeuger
iiber Nacht dadurch in Glut halten, dal man die Kaminklappe offen 14fit,
wobei in geschlossenen Raumen fiir eine Ableitung der allerdings nur im
geringen Mafle austretenden Gase durch Anschluf} einer Rohrleitung Sorge

zu tragen ist.
¢) Fahrbetrieb

Entsprechend der schwankenden Gasqualitit und dem allméhlich anstei-
genden Widerstand muf} die Mischerluft wihrend des Fahrbetriebes von
Zeit zu Zeit nachgestellt werden..Im Gegensatz zum HB - Generator, den
man bei Fahrpausen bis zu zehn Minuten — eine Beaufsichtigung des Fahr-
zeuges vorausgesetzt — im Leerlauf durchlaufen l1ift, empfiehlt sich bei
AK-Generatoren schon bei iiber finf Minuten hinausgehenden Pausen, den
Motor abzustellen, da der Gaserzeuger sonst zu verschlacken droht.

Soll der Gaserzeuger nachgefiillt werden, so ist der Kraftstoff nicht
gleich nach dem Offnen des Klappdeckels einzuschiitten, sondern erst, wenn
die fast stets erfolgende Verpuffung, die durch die in den gedffneten Deckel
in den Gaserzeuger eindringende Luft hervorgerufen wird, vorbei ist. Will
man auf die unvermeidbare Verpuffung nicht solange warten, so wirft man
ein brennendes Streichholz oder dergleichen in den Fiillschacht. Die Ver-
puffung erfolgt dann sofort. Vorher soll man nicht nachfiillen und auch den

Kopf keinesfalls iiber die Dedkeloffnung halten.

Bei zu erwartender tageweiser Auflerbetriebsetzung.ist die Kaminklappe
und die Luftabsperrklappe am Geblase vollstandig zu schlieflen. Da die Luft
somit keinen Zutritt zum Gaserzeuger hat, geht die Glut allméhlich aus.

d) Reinigung, Wartung und Pflege der Generatoranlage

Infolge des hohen Aschegehaltes der fossilen Kraftstoffe und des damit ver-
bundenen Schlackeanfalls ist fiir eine moglichst laufende Abfithrung der ent-
stehenden Schlacke zu sorgen. Zur Entfernung der Schlacke wird bei AK-Fahr-
zeuggeneratoren zumeist ein Rost vorgesehen, der vom Fahrersitz aus betatigt
werden kann. Wisco empfiehlt fiir seinen Generator die Benutzung des Riittel-
rostes in Abstinden von 5 bis 10 Fahrkilometern. Die erste Rostbetitigung soll,
um eine Bildung von Schlackeklumpen oder -kuchen zu vermeiden, schon nach
3 bis 4 Kilometern erfolgen. Die unmittelbar iber dem Rost liegende Schlacke
und Asche wird bei Einhalten dieser Vorschrift weitgehend in den Asche-
caum beférdert. Da sich aber nicht nur dicht iiber dem Rost, sondern auch
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in halber Héhe des Herdes Schlacke bildet und diese sich trotz Benutzung
schlackeabweisender Schamottematerialien an der Ausmauerung ansetzt, ist
der Gaserzeuger in gewissen Zeitabstinden, die sich nach der Giite des Kraft-
stoffes, nach der Belastung und der Betriebsweise (z.B. Stadt- oder Fern-
verkehr) richtet, vollstindig zu entleeren. Das Ausriumen des Generators
erfolgt durch die Feuertiir. Nach Entfernen der an der Ausmauerung anbak-
kenden Schlacke kann der Gaserzeuger wieder gefiillt werden, wobei der von
Schlacke, Asche und Fremdteilen befreite Kraftstoff wieder benutzt werden
kann. Um nicht den von oben bis unten mit Kraftstoff vollgefiillten Gas-
erzeuger leerziechen zu miissen, ist es empfehlenswert, wenn sich der Fahrer
mit dem Tanken und der Einteilung der Fahrstrecke so einrichtet, daf} der
Gaserzeuger bei der Ankunft im Unterstellraum ziemlich leergefahren ist.
Bei einigen AK-Generatoren, z. B. den von Mercedes-Benz und Stinnes ge-
bauten, besteht die Méglichkeit, den oberhalb des Herdes befindlichen Kraft-
stoff durch eine Klappe, einen Schieber oder dergleichen abzufangen, so dafs
nur der unter dem Absperrorgan befindliche Kraftstoff ausgeriumt zu
werden braucht.

Auf die Wichtigkeit der Wasserversorgungs- und Dampferzeugungsanlage
wurde bereits hingewiesen. Diese Anlageteile sind so oft wie moglich, zu-
mindestens jeden Morgen vor dem Anfachen des Gaserzeugers zu kontrol-
lieren. Das in den Wasserzulauf eingeschaltete Filter ist allwéchentlich nach-
zusehen; Wassertank, Schwimmerkasten und Verdampfertasche sind all-
monatlich auszuspiilen, auch ist der Schwimmer von Zeit zu Zeit auszubauen
und vom Kesselstein zu befreien.

Je nach der zuriickgelegten Fahrstrecke ist der sich im Staubkasten des
Wisco-Fliehkraftentstaubers ansammelnde Staub tiglich oder alle zwei Tage
zu entfernen.

Das Ablassen des Kondenswassers aus dem als Nachreiniger wirkenden
Absitzbehilter erfolgt am besten tiglich abends gleich nach Beendigung
der Fahrt. Bei Frost ist dieses auch vor jeder lingeren Betriebspause abzu-
lassen. Die im Absitzbehilter befindliche Holzwolle wird allwéchentlich aus-
gewechselt.

Die Sauberung des Teerabscheiders wird durch Abbiirsten oder Ab-

waschen der emaillierten Plattenpakete vorgenommen.

In grofieren Zeitabstinden (ca. 2 bis 3 Monate) ist die Gemischklappe
und die Reglerklappe am Gasluftmischer bzw. Ansaugrohr durch Abbrennen
von dem Teer- und Staubbelag zu befreien. Auch sind die Rohrleitungen von
Zeit zu Zeit auf freien Durchgang zu kontrollieren. Das Ansaugrohr ist eben-
falls bei dieser Gelegenheit abzubauen und zu reinigen. Die gesamte Anlage
ist auf Dichtheit zu priifen. Notigenfalls sind die Asbestdichtungen der Tiiren
und des Fiilldeckels auszuwechseln und die Schrauben der Flansche und
Schellen nachzuziehen.
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e) Motorpflege

Gas aus fossilen Treibstoffen wird .auch in den‘Fiillen, WO aufler der
mechanischen Reinigung des Gases noch eine chemische Reinigung dulth-
gefithrt wird, noch geringe Anteile an Schwefel enthalhten..Um zu velr hin-
dern, dafl diese dem Motor schaden, si1.1d folgende H.mwelst? zu bleazat;exé
Die Temperatur des Motors soll auch. im Leerlauf nie weniger fis‘
betragen. Zur Uberwachung dieser Mmdesttemper'atur ist ein Femt‘1ermo-
meter erforderlich. Um die Maglichkeit einer Reguheru‘ng c_ier W'ZISS.QI tempe-
ratur zu haben, ist ein Thermostat vorzusehen, oder es ist eine moglichst vom
Fahrerhaus aus zu bedienende Kiihlerjalousie einzubauen.

Um zu verhindern, dafl nach dem Abstellen des Mo.tors durcl} den sich
allmihlich in den Rohrleitungen infolge Nachvergasung bildenden L.[berdrgck
Gas in einige Zylinder gedriickt wird, ist der Motor durch Schlieflen der
Gasklappe aufler Betrieb zu setzen.

Wird das Fahrzeug mehrere Tage nicht benutzt, so .kann man durc'h Ein-
spritzen von Ol durch die Ziindkerzenbohrungen die Korromonswlr'kung
herabsetzen und ein Kleben der Kolbenringe verhi.n_dern.. Um das Ol gtﬁ
zu verteilen, betitigt man kurz den Anlasser; dabei ist die Luftklappe vo

zu Sffnen. B
Bei lingerer Betriebsunterbrechung 1&f3t man das Motorsl ab. Das Olfilter
muf} regelmaflig gereinigt werden.

3. AK-Anlagen, nach dem Querstromprinzip arbeitend
Besprechungsbeispiel: Mercedes-Benz-AK-Fahrzeuggeneratoranlage
(Bildtafel 12 herausklappen)

Da die meisten Bedienungs- und Wartungsarbeiten die.ser tr'ocke.n .und
nach dem Querstromprinzip arbeitenden Anlage dieselben sind wie bei ellner
nach dem aufsteigend nassen Verfahren arbeltenéllen AKjAnlage, brz-agtchlen
an dem Beispiel der Mercedes-Benz-Anlage nur die abweichenden Arbeiten

besprochen zu werden.

Das Kennzeichen eines Querstromgenerators gegeniiber eines aufsteig.ex.ld
arbeitenden Generators liegt in der den Querstromgenerator charakterxfs"llel-
renden engbegrenzten und hochtemperierten Feuerzone. D1e.Schlac}(e falle
"deshalb auch auf engem Raum an, und zwar innerhalb der blrne%ﬁormlgin
Feuerzone. Durch den nur als Abdeckung ausgebildeten Rost kgnn d‘{e Schla.c\e
nicht entfernt werden. Bei jeder Betriebspause ist deshalb die Diise durch-
zustoflen, um die sich an dem Diisenmund allsetzenfle Schlaclfe zu entflerneln
(Bild 150). Dariiber hinaus muf der Generator.bex Anthrazit- und Sd 12’1\76 -
koksbetrieb tiglich durch Entleerung des Herdinhaltes entschlackt werden.
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Einschieben des Zwischen-
schiebers vor der Entschlackung

Durchstofsen der Duse

Bild 152: Herausnehmen des Filtereinsatzes mit den daran befestigten Filterschlduchen

Erleichtert wird diese Mafinahme durch die bereits erwihnte Einschiebung
eines Zwischenschiebers (Bild 151). Die Entschlackung erfolgt im allgemeinen
bei kaltem Gaserzeuger. Bei sehr aschehaltigen Kraftstoffen und Dauerbetrieb
ist die Entschlackung bei heifem Gaserzeuger notwendig (Bild 153). Die
Anwendung des Prinzips der Hochtemperaturvergasung erfordert, wie bereits
in Teil V Abschnitt 2 erwahnt, die Kithlung der Luftdiise. Durch Beobachtung
des Schauglases ist darauf zu achten, dafl stindig geniigend Wasser in der
Diisenkiihlanlage ist. Bei Frost Diisenkithlwasser nicht sofort nach Betriebs-
schlufl ablassen, sondern erst nach ca. zwei Stunden, da sonst die Diuse

verschmort.

Bild 153: Entschlackung des heiffen Gaserzeugers

Nach ungefahr 1000 km ist der untere Deckel des Tuchfilters abzunehmen
und der angesammelte Staub zu entfernen.

Nach ca. 2000 bis 3000 km, was bei einem LKW. mittlerer Grofle einem
Kraftstoffdurchsatz von ca. 1000 bis 1500 kg entspricht, ist die Reinigungs-
masse zu erneuern. Ein Auswechseln der Reinigungsmasse muf} auch erfolgen,
wenn sich am hinter dem Tuchfilter eingebauten Unterdruckmesser eine hohe
Anzeige ergibt und damit zugleich die Motorleistung nachlaft. Alle 3000 km
muf ferner der Filtereinsatz herausgenommen werden, um die Filterschlduche
durch Abbiirsten sdubern zu kénnen (Bild 152).
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Das Sicherheitsfilter ist nach Bedarf in Waschbenzin oder in einer heiflen
Sodalésung auszuwaschen und anschlieffend leicht einzuélen.

Wie man aus dem unter 2. und 3. beschriebenen Wartungsarbeiten ent-
nehmen kann, benotigt eine AK-Anlage etwas mehr Aufwand an Wartung
und Pflege als andere. Dieser muf} aber in Kauf genommen werden, denn wenn
jeder mit Holz fahren wollte, kénnten hierfiir nicht die notwendigen Mengen
herangeschafft werden. Zudem wird gerade von seiten der amtlichen Stellen
die Entwicklung der AK-Anlage sehr gefsrdert, so dafl auch in dieser Hinsicht
eine Angleichung an die bei HB-Generatorbetrieb herrschenden Verhltnisse
in Aussicht steht.
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Schlufy

Ausblick auf die Weiterentwicklung

Wie bereits in der Einleitung dieses Buches zum Ausdruck gebracht wurde,
ist der Generator-als Dauererscheinung zu werten, der aus dem Kraft-
fahrzeug, oder noch allgemeiner gesagt, vom Verbrennungsmotor nicht mehr
wegzudenken ist.

Gilt es jetzt als Sofortaufgabe, Tausende von Fahrzeugen so gut,
aber insbesondere so schnell wie moglich auf Generatorbetrieb umzustellen,
um die augenblickliche Transportleistung zu halten oder womdglich noch
zu steigern, so wird man nach Kriegsende die Forschungsaufgaben, die
als nicht unbedingt notwendig zur Erreichung dieses Zieles angesehen und
dementsprechend abgebrochen wurden, wieder aufnehmen.

Die augenblicklich laufenden Entwicklungsarbeiten sind beschrénkt auf
Fragen, die unbedingt ihrer Lésung bediirfen, da ohne ihre Klirung kein
befriedigendes Ergebnis der Umbauaktion zu erwarten ist. Man denke dabei
nur an die Probleme, die sich im Hinblick auf die kriegsbedingten Material-
schwierigkeiten ergeben. Durch Wahl geeigneter Austauschwerkstoffe
gelingt es zum Beispiel schon heute, Elektromotoren fiir Anfachgebldse herzu-
stellen, deren frither aus reinem Kupfer bestehende Teile heute nur noch
mit einem hauchdiinnen Kupferiiberzug versehen sind. Die Einfithrung von
vollstindig kupferfreien Motoren steht nach Uberwindung von in Angriff
genommenen fertigungsmafligen Schwierigkeiten in Aussicht. Einige Gene-
ratorfirmen bedurften bisher zur Herstellung ihrer Feuerherde legierter
Bleche, die jetzt fiir diese Zwecke nicht mehr zur Verfiigung gestellt werden
konnen. Auch Kupferauskleidungen fiir korrosionsbeanspruchte Teile der Gas-
anlagen miissen in Fortfall kommen. Als Austauschwerkstoff kommt Normal-
blech, das emailliert, phosphatiert oder mit Schutzlack angestrichen wird, in
Frage. In dieser nur angedeuteten Richtung erstrecken sich die zurzeit lau-
fenden Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiete der Materialeinsparung. In-
direkt werden sich auch die zurzeit durchgefithrten Versuche zur Ermittlung
und Entwicklung von brauchbaren Gasreinigungsanlagen materialsparend aus-
wirken. Denn je besser das Gas gereinigt ist, um so geringer ist der Material-
verschleifl und damit der Bedarf an Ersatzteilen.

Grofite Wichtigkeit mufl man auch allen Fragen beimessen, die in irgend-
einer Form dazu fithren, daf} Arbeitszeit und damit Arbeitskrafte gespart
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Bild 154: Herstellung von Imbert-Gaserzeugern in Flieffanfertigung

werden. Dazu rechnet auf dem Fertigungsgebiet die Einfithrung der Serien-
herstellung (Bild 154). Durch weitgehende Benutzung von Prefiteilen z. B. treten
wesentliche Vereinfachungen in der Herstellung auf, die sich auflerdem noch
zeitsparend auswirken. Aber nicht nur bei der Fertigung gilt es Arbeitszeit
zu sparen, sondern auch auf dem Gebiete des Einbauens der Anlage. Durch
Verwendung von Generatoranlagen in Blockbauweise statt in aufgeldster
Bauweise kénnen z. B. iiber 509/0 der Einbauzeit gespart werden. Auch die
Anwendung der sogenannten Baukastenanlagen, deren Teile vom Generator-
hersteller in bezug auf Anschluffimafle, Befestigungsteile, Rohrleitungszu-
schnitt usw. in Zusammenarbeit mit den Automobilfirmen den verschiedenen
Fahrzeugen angepafit wurden, bringt schon eine grofie Ersparnis an Einbau-
zeit. Auflerdem hat man die Gewihr, daf} bei Benutzung der angelieferten
Baukastenteile die Anlage auf die bestméglichste Art eingebaut wird. Bei
Neufahrzeugen kann der Anbau des Gaserzeugers in den Flieflbandher-
stellungsprozef eingefiigt werden (Bild 155).

Dies sind in angedeuteter Form die Aufgaben, die es gilt, jetzt, und
zwar so schnell wie méglich, zu 16sen. Im Rahmen dieser Schlufibetrachtung
sollen aber auch die Probleme kurz besprochen werden, die erst nach dem
Kriege in Angriff genommen werden kénnen, da ihre Losung zur Durch-

fithrung des Sofortprogrammes nicht erforderlich ist. Als wichtigste Aufgabe
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Bild 155: Einbau von Gaserzeugern am Fliekband einer LKW.-Fabrik

ist die Schaffung von Spezialmotoren zu nennen, die bei dem Bau von Neu-
fahrzeugen Verwendung finden konnen. In dem Augenblick, wo ein Fahr-
zeug von vornherein mit Generator und Gasmotor ausgeriistet wird, gibt es
einfach die Frage des Leistungsabfalls nicht mehr, denn man hat es ja dann
in der Hand, durch entsprechende Bemessung des Motors die fiir das be-
treflende Fahrzeug erforderliche Leistung vorzusehen. Als ein Schritt auf
diesem Wege kann der in Teil V Abschnitt 1 ¢) beschriebene Deutz-Schlepper-
motor Typ GF2 M 115 gelten, dessen Entwicklungsanfinge bis in das Jahr
1939 zuriickreichen.

Mit dem Gasmotor allein ist es aber nicht getan. Spezialgetriebe, Hinter-
achsuntersetzungen und nicht zuletzt Fahrgestelle, die den besonderen Ver-
hiltnissen Rechnung tragen, miissen geschaffen werden. Aber nicht nur das
Fahrzeug soll sich den Erfordernissen des Generatorbetriebes anpassen, son-
dern auch die Generatoranlage, die zurzeit wie ein Fremdkérper im Fahr-
zeug wirkt, muf} so gestaltet werden, dafl sie sich organisch dem Fahrzeug-‘
ganzen eingliedert. Kurz gesagt, das Spezialgasfahrzeug mufd kommen, bei
dem simtliche Teile auf den Generatorbetrieb zugeschnitten sind.

Auch der Verbesserung des Gaserzeugers selbst, insbesondere in der Rich-
tung ,Kraftstoffgleichgiiltigkeit” in bezug auf Art, Grofle und Giite, muf}
besonderes Augenmerk gewidmet werden. Vor allzu groflen Hoffnungen muf}
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aber schon jetzt gewarnt werden. Der sagenhafte ,Allesfresser”, der wahl-
los Holz, Braunkohle, Schwelkoks usw. vergast, wird nicht kommen. Mit der
Einteilung in HB- und AK-Anlagen wird man sich zufrieden geben miissen.
In bezug auf Brennstoffgiite-Gleichgiiltigkeit wird generatorseitig noch viel
zu erreichen sein. Aber auch die Festkraftstofthersteller miissen herangezogen
werden, um ihren Teil an der Verbesserung des Fahrzeuggeneratorbetriebes
beizutragen, und zwar dadurch, daf} sie dem Kraftfahrer ,Markenware”,
d. h. einen Kraftstoff billigerweise von Festkraftstoffen zu verlangender Giite,
zur Verfiigung stellen.

Ist heute jeder Fahrzeughalter froh, wenn er durch den Generator die
Maglichkeit hat, sein Fahrzeug weiterhin zu benutzen, so wird nach einer
Lockerung oder ginzlichen Behebung der Einschrinkung des Fliissigtreib-
stoffbezuges die Frage der Wirtschaftlichkeit und noch mehr die des ,ange-
nehmen Fahrens” in den Vordergrund treten. Gerade der letzte Punkt darf
nicht iibersehen werden, und so wird man nach dem Kriege Wege suchen
miissen, um aus dem jetzigen Primitivititszustand herauszukommen. Hierzu
rechnet z. B. das Anziinden des Generators, das zurzeit mit einer offenen
Flamme durchgefiihrt wird. Die Verwendung von Spezialstreichh6lzern wére
nur eine Losung auf halbem Wege. Es ist doch durchaus denkbar, daf} die
begonnenen Versuche, die Entziindung des Gaserzeugers unter Verwendung
des elektrischen Stromes mittels einer Gliihspirale oder dergleichen durchzu-
fiihren, bei intensiver Weiterverfolgung zu einer brauchbaren Lésung der
Anziindfrage fiithrt. Auch die jetzt vorherrschende Anfachung des Gaser-
zeugers mittels eines die Batterie belastenden Elektrogebldses, mit den Nach-
teilen der Notwendigkeit der Brennprobe und der damit verbundenen
Feuergefihrlichkeit, wird nicht den Forderungen gerecht, die man heute in
bedienungsmifiger Hinsicht an einen hochentwickelten Kraftwagen stellt.
Beziiglich der Startfihigkeit mufl angestrebt werden, dafl das Anlassen eines
Gasmotors genau so einfach und schnell vor sich geht wie bei dem Benzin-
oder Diesel-Motor. Da nach dem Kriege der Zuteilung einer geringen Menge
von Fliissigtreibstoff nichts im Wege steht, miifite der hochverdichtete Gas-
motor so konstruiert sein, dafl er auch kurzzeitig mit Benzin oder Dieseld!
arbeiten kann (Dekompressionseinrichtungen).

Wie man aus der vorstehenden Betrachtung ersieht, harren auch nach dem
Kriege des Technikers viele Aufgaben, um ein Gasfahrzeug zu schaffen, das
dem Benzin- oder Diesel-Fahrzeug als annihernd gleichwertig an die Seite
gestellt werden kann. Ist dieses Ziel erreicht, so wird man den Kraftfahrzeug-
haltern seine Benutzung nicht aufzwingen miissen, sondern sie werden aus
Wirtschaftlichkeitsgriitnden von selbst ein Generatorfahrzeug wihlen.
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Bildquellennachweis

Zur Gestaltung der Fotomontage des vom Atelier Hans- Detmar Wagner entworfenen Um-
schlagbildes wurde je eine von den Firmen Imbert- Generatoren G. m.b. H., K6ln, und Zeuch-
Generatoren G. m. b. H., Berlin, zur Verfiigung gestellte Aufnahme benutzt.

Aus der ,Allgemeinen Einbauanleitung fir Imbert - Fahrzeuganlagen” stammen folgende Bilder:
9, 12 bis 21, 51, 81, 93, 95 bis 100, 102 bis 117, 120 bis 124, 126, 128, 130 bis 139, 154 und 155,
ferner die Einbauzeichnungen EZ 1 bis 22.

Der ,Opel-Bedienungsanweisung fiir Imbert-Holzgasanlage im 3-t-Opel-Blitz-Lastwagen" sind
folgende Bilder entnommen: 118, 119, 125, 129 und 140 bis 147.

Von den nachstehend genannten Firmen wurden folgende Bilder zur Verfiigung gestellt:
Zeuch 22, 24, 87; Wigger 5; Maier 6; Ostelbisches Braunkohlensyndikat 7; Vogel-Verlag (AMZ.)
10, 11; Grunert 25, 26, 33, 80; Evers-Union 27; Hutter & Schrantz 28; Arbeitsgemeinschaft
Ackerschlepper 29, 31; Fahr AG. 30; Wisco 32, 148, 149; Henschel 34; Deutz 35, 55, 67 ; Daimler-
Benz 36, 37, 150 bis 153; Bosch 38 bis 48; Solex 49, 50, 66, 76, 78, 79; Miag 52; TMD. 56;
Spelleken 58; SEV. 71 bis 75; Graetzin 77; Kienzle 82, 83; Motometer 84; Amtmann 86; Lurgi
88, 89; Biissing 127.

Vom Verfasser wurden speziell fiir dieses Buch folgende Bilder angefertigt: 1b
53, 53, 54, 57, 59, GO bis 63, 68 bis 70, 85, 90 bis 92, 95 und die Bildafeln BT 4, 5

is 4, 8a bis c,
und 11.
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Anhang

Einbauzeichnungen iiber den Einbau der Imbert-
Fahrzeuggeneratoranlage (EZ 1 bis 22)

EZ 1 bis 9: Einbauzeichnungen fiir LKW.

Biissing-NAG., 7,4 Ltr.
Daimler-Benz, Typ 3750 . .

Ford, Einheitschassis mit BB- Motor
Ford, V 8, 3,9 Ltr. . .
Ford, 4 Zyl.,, Typ B 3000 G
Borgward, Typ Europa III und IV
Opel, Blitz 3,636 ;
Phinomen, Granit 1500

Vomag, Typ 5 LR 448 .

EZ 10 und 11: Einbauzeichnungen fiir Omnibusse

Krupp, 3 t, Typ Oden 62 a .
Ford, Deiters 001

EZ 12 bis 16: Einbauzeichnungen fiir Rad- und
Raupenschlepper

Deutz, Radschlepper Typ F 3 M 317
Fordson, Radschlepper . . .
Hanomag, Schnelltransporter SS 55 ;
Kaelble, Zugmaschine Z 6 GN 110 .
Russen-Raupenschlepper

EZ 17 bis 22: Einbauzeichnungen fiir PKW.

Chevrolet, 3,6 Ltr. (Gaserzeuger auflerhalb Kofferraum) .
Chevrolet, 3,6 Ltr. (Gaserzeuger innerhalb Kofferraum) .
Daimler-Benz, Typ 200 .

Ford, V 8, 3,6 Ltr. .

Horch, 8 Zylinder .

Opel, Super 6 .

Einbauzeichnungen iiber den Einbau der Mercedes-

Benz-AK-Fahrzeuggeneratoranlage in LKW.
(EZ 23 und 24)

Mercedes-Benz, Typ L 3000

Mercedes-Benz, Tpr 3000 K, motorhydraullscher Dre1
seitenkipper .

W o NSO AW =

10
11

12
13
14
15
16

18
19
20
21
22

23

24

EZ1




Anhang

Einbauzeichnungen liber den Einbau der Imberi-
Fahrzeuggeneratoranlage (EZ 1 bis 22)

EZ 1 bis 9: Einbauzeichnungen fiir LKW.

Biissing-NAG., 74 Ltr. . . . . . . . ... .. ... .EZ1
Daimler-Benz, Typ 3750 . . . . . . . . . . . . ... , 2
Ford, Einheitschassis mit BB-Motor . . . . . . . . . . , 3
Ford, V 8, 39 Ltr.. . . . T T |
Ford, 4 Zyl., Typ B 3000 G e e e e e e e e e e e e, 5
Borgward, Typ Europa Illund IV . . . . . . . ... , 6
Opel, Blitz 3,6 —36 . 7
Phinomen, Granit 1500 . . . . . . . . . . . . . . . , 8
Vomag, Typ 5LR 448. . . . . . . . . . ... ..., 9 b
EZ 10 und 11: Einbauzeichnungen fiir Omnibusse <|
Krupp, 3t, TypOden62a. . . . . . . . . .. ... , 10 |
Ford, Deiters 001, : . « 3 « s s « & ¢ » s s & & « 5 g 11 |
EZ 12 bis 16: Einbauzeichnungen fiir Rad- und ’
Raupenschlepper
Deutz, Radschlepper Typ F3 M317 . . . . . . . . . , 12
Fordson, Radschlepper . . . G v owm e wox e 8 s w g 13
Hanomag, Schnelltransporter SS 55 e e e, 14 (0
Kaelble, Zugmaschine Z 6 GN 110 . . . . . . . . . . , 15
Russen-Raupenschlepper . . . . . . . . . . .. ... , 16
EZ 17 bis 22: Einbauzeichnungen fiir PKW.
Chevrolet, 3,6 Ltr. (Gaserzeuger auflerhalb Kofferraum) . , 17 -
Chevrolet, 3,6 Ltr. (Gaserzeuger innerhalb Kofferraum) . , 18
Daimler-Benz, Typ200. . . . . . . . . . . . .. .. ,19
Ford, V8, 361t : 5 - 5 & s & s 5 ¢ 5 5 5 % 5 » 5 @« 5 20 ]
Horch, 8 Zylinder . . . . . . . . . . ... .. ... ,2
Opel, Super6. . . . . . . . . . ... ... ....,2
Einbauzeichnungen iiber den Einbau der Mercedes- -
Benz-AK-Fahrzeuggeneratoranlage in LKW. B
(EZ 23 und 24)
Mercedes-Benz, Typ L 3000 . . . . , 23
Mercedes-Benz, Typ L 3000 K, motorhydraullscher Dre1 -
seltenklpper. R .o, 24 .
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Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Biissing NAG. 7,4 Lir.

EZ 1
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Fahrzeug Imbert-Anlage: Alg

Fahrgestell-Typ: 3750 ger-Typ: GMR 15/55/21
Baujahr: 1934/37 Abs r: G 3340
Motor-Typ: OM 67 askiihler-Typ: 1,75
Nennleistung: 95 PS y; Typ: 12 Volt

Zylinderzahl: 6 S Gruppe: 65
Bohrung: 105, Hub: 140 -Typ: 85, 65
Hubraum: 7,274 Ltr. Prallblechreiniger: G 4228
Drehzahl: 2000 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

‘ EZ 2 Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Daimler-Benz LKW. Typ 3750 ATD 10/5
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Fahrzeug

Fahrgestell-Typ: Ford G 917 T
Radstand: 3988

Motor-Typ: 4 Zyl.

Nennleistung: 50 PS
Zylinderzahl: 4
Bohrung: 98,4, Hub: 108
Hubraum: 3,236 Ltr.
Drehzahl: 2800 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

Imbert-Anlage: Vbk
Gaserzeuger-Typ: GMR 10/50/16
Absitzbehilter: G 3065
Gaskiihler-Typ: 1,175
Nachreiniger: G 3070
Anfachgeblase-Typ: 12 Volt
Gasluftmischer-Gruppe: 50
Rohrleitungs-Typ: 65, 50

EZ3

ATD 4/5
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Fahrzeug Imbert-Anlage: Vbk

Fahrgestell-Typ: G917 T Gaserzeuger-Typ: GMR 13/50/16
Radstand: 3988 Absitzbehalter: EFV 425
Baujahr: 1941 Gaskiihler-Typ: 1,75
Motor-Typ: V 8 Nachreiniger: G 3070
Nennleistung: 95 PS Anfachgeblase-Typ: 12 Volt
Zylinderzahl: 8 Gasluftmischer-Gruppe: 50
Bohrung: 80,95, Hub: 95 Rohrleitungs-Typ: 65, 50
Hubraum: 3,922 Ltr,

7 5 4 Drehzahl: 3500 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

EZ 4 Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Ford V 8 LKW., 3,9 Lir. ATD 4/6
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Imbert-Anlage: Vbk

Fahrzeug
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Bohrung: 98,4, Hub:

Hubraum: 3,28 Ltr.

Drehzahl: 2800 bis 3000 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

ATD 4/30

Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Ford LKW., 4 Zyl., Typ B 3000 G

EZS5




Gemischdrosselllapme 50 G242

Gaslyftmischer 50-G 2438

Gaserzeuvger13/59/16:63230

GaskUhler G 3168

Rahmenveriangerung

EZ6

Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Borgward LKW. Typ Europa Il und IV

ATD 30/2

Baujahr: 1933/38
Motor-Typ: D 6 M 4,5
Nennleistung: 70 PS
Zylinderzahl: 6
Bohrung: 85, Hub: 132
Hubraum: 4,494 Ltr,
Drehzahl: 2400 n/min
Umgestellt auf Otto-Verfahren.
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Nachreiniger- Seite
Fahrzeuq Imbert-Anlage: Alg
Fahrgestell-Typ: III D Gaserzeuger-Typ: GMR 13/50/16
Radstand: 4500 Absitzbehilter: G 3340

Gaskiihler-Typ: 1,75
Anfachgeblise-Typ: 12 Volt
Gasluftmischer-Gruppe: 50
Rohrleitungs-Typ: 65
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Fahrzeug
Fahrgestell-Typ: Opel 3,6-36
Baujahr: 1937/42
Motor-Typ: 3,6
Nennleistung: 75 P
Zylinderzahl: 6
Bohrung: 90, Hub: 95
Hubraum: 3,626 Ltr,
Drehzahl: 3000 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

[}

Imbert-Anlage: Vbk
Gaserzeuger-Typ: GMR 13/50/16
Gaskiihler-Typ: 1,75
Absitzbehilter: G 3068
Nachreiniger: G 3070
Anfachgeblise-Typ: 6 u. 12 Volt
Gasluftmischer-Gruppe: 50
Rohrleitungs-Typ: 65, 50

EZ7

Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Opel-Blitz 3,6-36
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Fahrzeug
Fahrgestell-Typ: 17
Radstand: 3270
Motor-Typ: 1500
Nennleistung: 52 PS
Zylinderzahl: 4

Bohrung: 88, Hub: 118

Hubraum: 2,87 Ltr.
Drehzahl: 2800 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

Imbert-Anlage: Alg
Gaserzeuger-Typ: GMR 8,5/43/15
Absitzbehilter: G 3065
Gaskiihler-Typ: 1,75
Nachreiniger: G 3070
Anfachgeblise-Typ: 12 Volt
Gasluftmischer-Gruppe: 50
Rohrleitungs-Typ: 65, 50

EZs8

Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Phanomen Typ 17

ATD 41/1
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Fahrzeug
Fahrgestell-Typ: 4 R 3080
Baujahr: ab 1933
Motor-Typ: 4 R 3080
Nennleistung: 100 PS
Zylinderzahl: 4
Bohrung: 130, Hub: 180
Hubraum: 9,557 Ltr.
Drehzahl: 1500 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

Imbert-Anlage: Alg
Gaserzeuger-Typ: GMR 15/65/21
Absitzbehilter: G 3067
Gaskiihler-Typ: 2,63
Nachreiniger: G 3070
Anfachgeblise-Typ: 12 Volt
Gasluftmischer-Gruppe: 85
Rohrleitungs-Typ: 85, 65

EZ9

Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Vomag Typ 5 LR 448

ATD 11/6
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| T T —T LJ Fahrzeug Imbert-Aniage: Alg
; T——— —_— | Fahrgestell-Typ: ODEN 62 a Gaserzeuger-Typ: GMR 13/55/17
ol e N e e i - Radstand: 4500 Absitzbehilter: G 3340
Baujahr: 1938 Gaskiihler-Typ: 2,63
Motor-Typ: 113 Anfachgeblase-Typ: 12 Volt
Nennleistung: 80 PS Gasluftmischer-Gruppe: 65
Zylinderzahl: 6 Rohrleitungs-Typ: 85, 65
Bohrung: 100, Hub: 120
Hubraum: 5,650 Ltr.
Drehzahl: 2400 n/min
Umgestellt auf Otto-Verfahren.

EZ 10 Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Krupp-Omnibus 3t ATD 12/2
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Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Ford-Deiters 001 (mit Prallblechreiniger)

EZ 11
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Fahrzeug
Fahrgestell-Typ: Schlepper
Radstand: 2200
Motor-Typ: F 3 M 317
Nennleistung: 50 PS
Zylinderzahl: 3
Bohrung: 120, Hub: 170
Hubraum: 5,76 Ltr.
Drehzahl: 1300 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

Imbert-Anlage: Tbk
Gaserzeuger-Typ: GMR 13/55/12
Absitzbehilter: G 3065
Gaskiihler-Typ: 1,75
Nachreiniger: G 3070
Anfachgeblise-Typ: 12 Volt
Gasiuftmischer-Gruppe: 65
Rohrleitungs-Typ: 65, 50

EZ 12

Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in

Deutz-Zugmaschine F 3 M 317

ATD 9/13
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5

Rolirleitungs-Typ: 65, 50

Gaskiihler-Typ: 1,75

Nachreiniger:

G 3302

Imbert-Anlage: Tbk
Gaserzeuger-Typ: GMR 8,
Absitzbehilter: aus G 3068

Gasluftmischer-Gruppe: 50

Handanfachgeblise

7

2

5 PS
104,8, Hub: 1
un: 4,38 Lir,

hl:

1100 n/min
Umgestellt auf Otto-Veriahren.

2

erzahl: 4
122

Schlepper

1600
g

Motor-Typ:

Nennl

Fordson

Fahrzeug

Fahrzeug-Typ:

istung:

€

(4

Fordson-

Radstand:
Bohru
Hubra
Drehz:

Zylin

—

—

p—

S

—_=

\

iy
T

Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Fordson-Schlepper
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Gasluftmischer 65
emischdrosselklappe 65

N\ Reglerklappe65
O\ o ERIPRESS

Anfachgeblase 12volt

Gaskiihter Typ:4,75

Daserzeuger

ANR 13/35/40

Komb. Absitzbehdtter  {
63340

Nachreiniger -Seite |

Bbsitzbehditer-Seite | |

Radstand: 2680
Motor-Typ: D 52
Nennleistung: 55 PS

Fahrzeug
Fahrgestell-Typ: SS 55

Zylinderzahl: 4
Bohrung: 105, Hub: 150
Hubraum: 5,195 Ltr.
Drehzahl: 1500 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

Imbert-Anlage: Alg
Gaserzeuger-Typ: AMR 13/55/10
Absitzbehilter: G 3340
Gaskiihler-Typ: 1,75
Anfachgeblise-Typ: 12 Volt
Gasluftmischer-Gruppe: 65
Rohrleitungs-Typ: 65

EZ 14 Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Hanomag-Schnelltransporter SS 55

ATD 23/1
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Fahrzeug
Fahrgestell-Typ: Z 6 GN 110
Radstand: 2970
Baujahr: 1938/41
Motor-Typ: Z 6 GN 110 §
Nennleistung: 100 PS
Zylinderzahl: 6
Bohrung: 125, Hub: 170
Hubraum: 9,696 Ltr.
Drehizahl: 1400 n/min

Umgestellt auf Diesel-Gasverfahren.

Imbert-Anlage: Alg
Gaserzeuger-Typ: AMR 17/55/10
Absitzbehilter: G 3340
Gaskiililer-Typ: 2,63
Anfachgeblise-Typ: 12 Volt
Gasluftmischer-Gruppe: 85
Rolirleitungs-Typ: 85, 65
Prallblechreiniger: G 4228

. |
‘@ﬂb[)eﬁ&” erSeild

0

EZ 15 Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Kaelble-Zugmaschine Z 6 GN 110 ATD 25/4
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Imbert-Anlage: Alg

Fahrzeug
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Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Russen-Raupenschlepper

EZ 16
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Fahrzeug Imbert-Anlage: Tbk
Fahrzeug-Typ: PKW. Gaserzeuger-Typ: GMR 13/50/12
Radstand: 2850 Absitzbehilter: AT 19/3
Motor-Typ: 3,6/39 Anfachgeblise-Typ: 6 Volt
Nennleistung: 85 PS Gasluftmischer-Gruppe: 50
Zylinderzahl: 6 Rohrleitungs-Typ: 65

Bohrung: 88,9, Hub: 95,25
Hubraum: 3,55 Ltr.
Drehzahl: 3200 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

EZ 17 Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Chevrolet PKW. 3,6 Lir. (Gaserzeuger aufsen) | ATD 19/1
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Fahrzeug
Fahrzeug-Typ: PKW.
Radstand: 2850
Motor-Typ: 3,6/39
Nennleistung: 85 PS
Zylinderzahl: 6
Bohrung: 88,9, Hub: 95,25
Hubraum: 3,55 Ltr.
Drehzahl: 3200 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

Imbert-Anlage: Tbk
Gaserzeuger-Typ: GMR 13/50/12
Absitzbehilter: AT 19/3
Anfachgeblise-Typ: 6 Volt
Gasluitmischer-Gruppe: 50
Rohrleitungs-Typ: 65

EZ 18

Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Chevrolet PKW. 3,6 Lir. (Gaserzeuger im Kofferraum)

ATD 19/2
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- Fahrzeug

Imbert-Anlage: Alg
T Fahrgestell-Typ: PKW. Gaserzeuger-Typ: FSD 16/43/12
| T Radstand: 2700 Gaskiihler-Typ: 1,175
\/ Nennleistung: 40 PS Absitzbehilter: G 5711
| \ Zylinderzahl: 6 Prallblechreiniger: aus G 4228
| === Hubraum: 1,948
___________________________________ 2

Anfachgeblise-Typ: 6 Volt
Rohrleitungs-Typ: 65, 50
Gasluftmischer-Gruppe: 50

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

EZ19

Einbau der IMBERT-Grohkraumanlage in Daimler-Benz PKW. Typ 200 ATD 10/11
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L . Fahrzeug Imbert-Anlage: Alg
——————— —\{—\—\—\» - Fahrgestell-Typ: Ford PKW. Gaserzeuger-Typ: FSD 16/55/12
= = et et =de — . Radstand: 2845 Absitzbehilter: AT 19/5
\ o Motor-Typ: V 8 Anfachgeblise-Typ: 6 Volt 4
| Nennleistung: 90 PS Prallblechreiniger: aus G 2428
' i Zylinderzahl: 8 Rohrleitungs-Typ: 50
\ . T T T Bohrung: 77,8, Hub: 95 Rohrleitungs-Typ: 65
\ \ Hubraum: 3,6 Ltr,
\ T " ) Drehzahl: 3800 n/min
N oo Umgestellt auf Otto-Verfahren.

EZ 20 Einbau der IMBERT-Grohraumanlage in Ford V 8 PKW. ATD 4/44
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y e Fahrzeug
¢ ‘} 1 Fahrgestell-Typ: PKW. 780 b
\ T S ____// Radstand: 3450
o -—’- ————— Motor-Typ: Re:henmotor
S Nennleistung: 100 PS

Zylinderzahi: 8
Bohrung: 87, Hub: 104
Hubraum: 4,944 Ltr.
Drehzahl: 3400 n/min

Umgestellt auf Otto-Verfahren.

Imbert-Anlage: Alg
Gaserzeuger-Typ: AMR 13/55/10
Absitzbehilter: EFDs 422 a
Gaskiihler-Typ: 1,175
Prallblechreiniger: aus G 4229
Anfachgeblase-Typ: 12 Volt
Gasluftmischer-Gruppe: 65
Rohrleitungs-Typ: 65

EZ 21

Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Horch 8 Zylinder PKW.

ATD 42/1
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Fahrzeug Imbert-Anlage: Alg
Fahrgestell-Typ: PKW. Gaserzeuger-Typ: GMR 8,5/43/12
Radstand: 2642 Absitzbehalter: G 5711
Nennleistung: 55 PS Gaskiihler-Typ: 1,175
Zylinderzahl: 6 Anfachgeblase-Typ: 6 Volt
Bohrung: 80, Hub: 82 Gasluftmischer-Gruppe: 50
Hubraum: 2,456 Ltr. Rohrleitungs-Typ: 65, 50
Drehzahl: 3500 n/min
Umgestellt auf Otto-Verfahren.

EZ 22 Einbau der IMBERT-Holzgasanlage in Opel PKW. Typ Super 6 ATD 5/13
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Einbau der MERCEDES-BENZ-AK-Fahrzeuggeneratoranlage Typ G 305 in Mercedes-Benz LKW. Typ L 3000
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Einbau der MERCEDES-BENZ - AK -Fahrzeuggeneratoranlage Typ G 305 in Mercedes-Benz LKW. Typ L 3000 K (motorhydraulischer Dreiseitenkipper)
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Bildtatel 1: Imbert-HB-Fahrzeuggeneratoranlage
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Bildtafel 9: Henschel-Finkbeiner-AK-Fahrzeuggeneratoranlage
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Bildtafel 10: Deutz-AK-Fahrzeuggeneratoranlage




Kaminklappe

L Wassertank

PR
-4

NaRBreiniger

Motor

Teerabscheider

‘
D

Wasserabscheider

|

Feinreiniger

| 1lzfpt"1

4 FLT‘T | Fliehkraftentstauber

Gaserzeuger @ Gebldse

\

Gasluftmischventil
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