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????? ?????????????? ????????????????? ????????, ???? ??????¬?

?????????? ????? ?????????????????? ??????????? ? ????????????

???? ?????? ???????????? ? ??????? ??????????? ???????? ???????

????????????.
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????? ??????????????????? ???? ?????? ?? ?????????????? ? ?????¬?
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???????? ?? ?????? ?????????????? ?????????? ??????? ????? ???¬?
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???????????? ???????? ??????? ???????????? ???????????????

?????? ? ????????? ??????????, ? ????? ??????? ??????.

????? ????????, ??? ????? ????? ??????? ??????????, ????????¬?

????? ? ???????? ????????????????? ????????? ???????????????????

???????????, ???????????? ??????????????? ? ????????????? ????¬?

???? ???????????.



????? I

??????????? ? ????????? ?????? ??????????

????????????

???????? ???????? ?????????? ??????? ????????? ?????????
???????? ??????????? ??????????????? ?????????????????? ????????¬?

??? ? ????????? ??????, ?????????? ???????? ????????.

???????????? ????? ??????????? ???????????? ??????????? ????¬?
?????????? ?????? ??????????? ???????????? — ?????????? ?????¬?
???????. ? ???? ??????, ?????? ? ?????????????? ?????????? ????¬?
??? ?????, ????????????? ?????????? ??? ????????? ???????.

? ????????? ????? ??????????? ???????? ?????? ????????????
?????????????? ?????? ? ????????????????.

1.	????? ??????????? ??????-???????? ? ?. ??????????

?????, ??????????? ??????????? (???. 1, ?), ????????? ????? ????
????????, ??? ? ???????. ????????? ???????? ?????? ?????????????
? ???????? ????? ??? ????????????? ???????? ????? 10°

??? ??????? ?? ???????? ????? ????? ?????????? ????? ????¬?

??? 1,5 ?? ? ???????? ????? ? = —2° ?????? ???? ????? ? = 6 -f- 7°?
??????? ???? ? ????? ?? = 90° ??????????????? ???? ? ????? ??? =8°?
???? ??????? ??????? ??????? ?????? X = 2°. ?????? ????????¬?
??? ??????? ????? ? — 0,5 ??.

????? ??????????????? ?? ?????? ???, ??? ??? ??????? ???????¬?
?????? ???? ????? ??????? ?? 0,6-f-l,0 ??. ????????? ????? ?????
????? ? ???????? ??????? ?????? ???? ???????? ?????????????

? ?????? ?????, ???????????????? ??? ?????????????? ????.

??? ???????? ??????? ? ???????? 60-=-240 ?? ? ?????????
??????? ????? ?? 0,6-?-1,0 ?? ???????????? ????? ??????? ??????,?

???? | ? ? ?????????? ? ??????? ?? 0,5 1,0°: ???? j ?????¬?
?????? ?? ??? ????????, ? ,???? ?? — ?????????????.

? ???????? ?????? ?? ????? ????? ?????????? ????? (??? 1,6),?
? ????? ?????? ? ??????? ??????? ?????????? ????????, ???????
??????? / ?????????? ???????????.

?????????? ?? ?????? ? ???????? ?????? ????????, ??? ????
?????????? ?????? ???????? ?? / < 0,85 ?????????? ??????? ???¬?
??????? ??????? ?????? ? ????? ??????? ?? ?????.

?? ?????? ????? ?? ??????, ????????? ???????????? ??????¬?
????????? ???????? ??????? ?? ???????? ??????? ??????? ?????¬?
??????? 400, ??????????? ?????? ?? ? ???????? 0,8 -?- 1,5s.



??????????? ???????????? ???????? ?????? ? ?????????????

?????????????? ??????? ????????, ????????? ??? ?????? ???????,?
??????????? ??????? ??????? ?15?6, ?????? ???????? ????????
? = 400 -=-700 ? '???.

??? ????????????? ????? ?????????? ? ???????? ?????????? ??
?????????? ??????????? ???????????? ?????????? ?????????????????

???????.

????? ?????????? ??????????????? ??? ???????????? ? ?????¬?
??? ?????.

2.	????? ??????????? ?. ?. ??????

????? ??????????? ?????? (??? 2) ?????????? ?? ??????? ???¬?
??? ?????????? ???????? ????? ????? ??????? ?????? ? ???????¬?

?????? ????????? ???????? ?????? ????? ?????? ????? ?????.

??????? ????? ?? ???????? ????? ???????????? ?? ?????, ???????¬?

??????? ?? ???. 3, ?? ??????? ?????, ??? ??? ??????? ????????????
?????????-??????????????? ???????? ????? ???????? ???? 6 ? ?????¬?
???? ??????? ??????? ?????? ?? ???????? ????????? ? ???????????

?? ? ????? ? ?? ??????????- / ?? ??????? ?????.
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???????? ?? ???????? ????? ?????????? ??? ??????? ??????????
????????????? ????? ?? ???? [? ???????????? ??????????? ?????????¬?

??????????????? ???????? ?????. ??? ????????? ??????????? ?????¬?
???? ???? ????? ??????? ?????? ??????????, ????? ????? ??????¬?
????? ???????? ??? ??????? ????????????? ????? ? ??? ?????????
??? ????????? ? ???????????? ?????????-??????????????? ?????????

?????. ??? ???? ? ????? ? ???? ? = 0°; ???? j ????? ??????????
????????????? ???????? ? ??????????? ????????

????? ? ????????????? ???????? — ? ???????¬?

???????? ??????? ?? ????? ?.
???????? ?????, ??????????? ????? ????¬?

???? ????????????? ?????, ???????????? ??????
????? ???? ???????, ??????? ?? ??? ????¬?
??? ???.

???????? ????????? ???? ? ????? ? (???. 3)?

? ???????????? ?0 ? ?0 ???????????? ???

???????

taT=-3£
?	???2 1

??? ? = (RK — ?) sin ? + ? ??
? = /?? — ??????? ???????.

???? ???????? ????? jx ??? ???????? ??¬?
????? ???????? ???????? ?, ???????? ???? ?,?

???????? ????? DK ? ???????? ??????? ??? d?
???????????? ?? ???????

Sin [? =
i/

?RK cos^y

Rk — ?

???. 3. ????? ????¬?
????? ?????????????

? * ?	?	????? ??? ???????

? ????. 1 ????????? ???????? ???? ? ? ??????- ????? ???????????
????? ?? ??????????????? ?????????.	?. ?. ??????.

????????????? ????????? ???? 7 ????? ??¬?
????? ?????? ???????????? ????????? ???? 9.

??????????????? ???????? ????
??????? 1

?????????????? ???????? 0°

???????????? ?????????? ????? ?#? <50 10 -?-12

??????? N° 1 ? 2 ??? < 50 10

???????????? ?????????? ????? ??? < 60 8-??

????? = 80-?-90 ??\??2 6--S

????? cj, = 60 ?- 80 ??/??2 5 — 6

????? j£ = 40-4-60 KtjMM2 ?-?-5
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????? ??????????? ?????? ??? ????????? ??????? ????? ???
?????????????? ?????, ??? ??????? ??????? t = 6 ??, ?????? s =?
= 0,6 ??/?? ? ???????? ??????? v = 304 ?/???, ???????? ????¬?
??????????? ?????????. ???????? ????????????? ???? ???????
???????? ??????????? ????????? ??????? ???????.

? ??????????? ?????? ?????????: ???????????? ???????, ?????????

?????????? ??????? ?????? ? ???? ????????????? ???????? ??????

? ?????????????? ???????????? ????????? ???????? ??????.

????? ??? ????????? ??????? (???. 4) ?????????? ?? ????????????
????? ??????????? ?????? ???, ??? ????? ???? X = 20°

???. 4. ????? ??? ????????? ???????.

??????? ??????? ?????? ????? ?? ?????? ????? ?????????????
??????? ???????? ????????, ??????? ???????? ?????? ????[???????
???????? ?????????????? ?????? ?? 30-f-50 ??.

??????? ?????? ????? ??????? ????????? ? ??????? ????????
?? ????????? ?? ???????? ????? ????? ??????? 0,1 -4-0,2 ??.

??? ????? ???????????? ??????? ??????????? ??? 7 ? ? ?????
??????? ????????? ?????????? ?? ??????????. ??? ????????? ??????
? ???????? ??????? t = 0,05 -^-0,025 ??!?? ? ??????? ?? 5 — 10 ??/???
?????????? ???????? ??????? ? =150-^400 ?/???.

3.	????? ? ????????? ????? ??????? ??????

????? ??????????? ?. ?. ???????. ?????????????? ?????????
????? ??????? ????????? ??? ????????? ?????????????????????
?????? (????????, ???????????) ?????????? ?????? ?????????.?
?????????? ??????????? ??????? ?????????????? ???? ??????-???¬?
???????? ?????????? ?????? ????????? ??????????? ???????????
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????? ? ?????????? ???????? ????? ??????? ?????? ? ?????? ???
???????? ????? (???. 5). ????? ??????? ?????????? ????????? ????
????????? ??????????? ??????.

????? ????? ????????? ?????????: ??????? ?????? ???? ? =?
= 8-f- 10°, ???????? ???? ?? ????? j = 0°, ???? ??????? ??????? ??¬?
????? ?????? X = 0° ?????? ??????? R ? ?? ?????? b ???????????
? ??????????? ?? ???? ?????????: ??? ???????? ????????? R =?
= S~4 ??, b = 3,5-?-5,0 ??; ??? ???????? ????????? /? = 1,5?

-f-2,0 ??; ? — 2,0 ?-2,5 ??. ?????? ????? /??????????? ???????
?????? 5. ????? ????¬?

?????? ??????? ????¬?

??? ?15?6.

??????????? ??????

?2 ??????? ??????¬?
???????? ??????? ???¬?

???????? ??????? ????
????????? ?????? ??¬?

?????: ??????? ????¬?
??? / = 4-f-6 ??, ??¬?

???? s = 0,6—?-0,7 ?? I ???
? ???????? ????????

v = 120 ?/???.
???????????? ??- ???. 5. ????? ??????????? ?. ?. ???????,?

?????? ???? ??? ?????

????? ??? ????????? ????????????? ????? ? ??????? ???????:?
t = ?-?-7 ??; s = 0,5 ??/?? ? v — 215 ?/???.

??? ???????????? ????????? ???????, ???????? ? ???? ????¬?
????? ? ???????? ????????.

????? ??????????? ??????? ????? ????? ?????????? ????? ??
??? ????????? ??????? ???????????? ? ???????????? ??????, ???-?
?????????????? ????? ??????? ????????? ???????.

????? ??????????? ?. ?. ??????. ??????-?????????? ?????¬?
????????? ?????? ????????? ????? ????????? ??????????? ??????

(???. 6), ??????????? ??????? ????????? ??? ????????? ????????
???? 100 ?/??? ?? ?????????? ? ???????? ?????????.

??? ??????? ????????? ?? ????? 20? ? ??????? ???????:?

t = 4 ??, 5 = 0,4 ??/?? ? v = 175 ?/???, ????? ????????????
?????? ?????????? ??? ????????? ? ??????????? 8 ???.

??? ????? ?????? ??????????????? ???? ??? ?????? ?? ??????¬?
??? ??????????? ???????, ??????????? ????????? ???????.

????? ??????????? ?. ?. ????????, ?. ?. ??????? ??
?. ?. ???????. ?????????? ?????????? ??????? ?????? ????
????? ?. ?. ???????, ??????? ?????????? ?????? ???????, ???. ???????
? ???. ?????? ??????????? ??????????? ??????: ????????? ??????¬?
???? ??????? (???. 7, ?), ????????? ?????????? ?????????? (???. 7, ?),?
????????? ?????????? ?????????? (???. 7, ?) ? ?????????? ??? ?????¬?
??? ????????? (???. 7, ?).

?????????? ??????? ??????? ????????? ????? ?????? ?????????
R =. 7 ? 1,5 ?? — ??? ????????? ? ?????? ????????? ??????



- ?

????? 45

????????? ???????? ??????

???. 6. ????? ??????????? ?. ?. ??????.

?* *

H-L

*

?

*

?

?? ? ¥ '.st
t 45°

60-

? '

?? MN

<R1

???. 7. ???????? ????? ??????????? ?. ?. ????????, ?. ?. ???????
? ?. ?. ???????.
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(??? 7, ? ? 7, ?) ? R — 5 ? 1 — ??? ????????? ? ??????????
????????? ?????? (??? 7, ? ? 7, ?). ?????? ??????? ????????????
?? ???? 3 5 ??.

????????? ?????????????? ???? ??????? ??????? ??????? ???????
(X = 7°) ?????? ?????? ??????? ???????? ?? ???????? ????? ??????
????? ?????????? ??????. ??????? ?? ???????? ????? ????? ??¬?
????? ????????????? ????; ????? ?? ???????? ????? ????????????

??? ???????? ????? j — 0 ~( — 3°).?
??	????????? ???????? ?????? ???¬

???????? ????? ?????? ????? ?????.

????? ????????? ????????????
???? ??????? ? ???? ?????????

???. 8. ????? ??????????
????? ??????????? ????¬?
????, ??????? ? ???????.

???. 9. ????? ????????????
?1. ?. ??????.

???????? ?????? 30--40 ??. ??? ????? ??????????? ??? ??????????
?????? ????????? ?????????. ?? ??????????? ???????? ??????????
?????????? ??????? ???????????????????? ???????. ??????????????
???????????????? ? ??????-????????????? ???????? ???????? ????????
???????.

????? ????????? ????? ?? ???????? ? ?????? ?????? ???????¬?
????? ?? ???. 8.

????? ??????????? ?. ?. ??????. ??????-??????????, ???¬?
???? ?????????? ?????? ????? ????????? ????? (???. 9), ????¬?
???????? ????????????? ???????? ????? ^'=2 — 3° ? ??????????
???????? ????? ??????? ??????.

??????? ??????? ?????????? ? ??????????? ?? ????????????????
????????? ?? ?????? ????. 2.

????????? ?????????????? ????????? ???? ????????? ?????¬?
?????? ???? ???????, ??? ???????????? ????? ????????? ???????
?????.

???????? ?? ?????????? ????? ??? ????????????? ???????? ?????,?
????? ??????????? ??????, ?????????? ???????? ???????? ?15?6?
? ?30?4, ?????????? ??????? ????????? ??? ????????? ????????
v = 600 800 ?/???.

?



???????? b ? h (???. 9)

??????? 2

????? ?????????????? ?????

??????? ??????? ? ??

b h

??. 10, ??. 15 0,2 -?- 0,3 1,5

??. 35, 20? 0,3 -?- 0,5 1,0

??. 45, 40? 1,0 ~ 1,5 0,5

4.	????? ??? ????????? ? ????????????? ???????

????? ????. ?????? ??????? ??????????	?? ????? ? ????.
?. ?. ??????????? ??????????? ???????????	?????, ??????????
???????? ???? (?? ????????? ?????? ???????	??????? ????????¬?
???: ?????????, ????????, ?????? ? ??????).

???????????? ????? ???? (???. 10, ?) ???????? ????? ?????????
????? ? ????? (?? = 10 ?-20°, = 10°), ????????????? ?????????
???? (? = — 5°) ? ?????? ??????????? ? ??????? ?????? ??????,?
??????????? ? ??????? ??????? ??????? (??? ?? ???????? ??????
???? ??????? ???????????? ??????????? ??????? ???????????).

????????? ????? ?????? ???? ????????? ???? ?????????? ?????¬?
??? ? ??????????? ??????? ??????? ????????? ?? ???? ????? ????¬?

??? ??????, ??????????? ?????????? ?????????? ???? ??? ???????,?
?? ????????? ???????? ??????? ?????? ?? ????????? ??????????

??????????, ?, ? ??????????, ????? ????? ?????????? ???????????

?? ???? ????? ??????? ????? ??????? ??????.
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????? ???????? ????? ?? ? ? ????????? ? ????? 7 = — 5°?
???????? ????????? ? ?????????????????? ????????? ?????????
??????.

? ????. 3 ????????? ????????? ??????? ????? ????? ????.

??????? 3

????????? ??????? ????? ????? ????

?1 7° ??°
?

*1

12 12 -5 10-? 20 10 0

????? ???? ?????????? ??????? ??????? ?15?6.
?? ???????? ?????????? ????? ??????????? ??? ????? ?? ???????

????? ? 0,5—0,7 ??. ???? ??????? ??????????? ?? ????????????,?
????? ?? ?????? ????? ????? ???? ??????? ?? 1,0 ?-1,2 ??.

??? ?????????? ?????? ?????? ???? ??????????? ?????? ? ??????
?????? ???? ???????. ??????? ?????? ????? ?????? ??????¬?
????????? ?????? ?? ????? ??????? ??????. ????? ????? ?? ???????
????????? ??????????? ???????? ?????? ???????? ?????.

? ????. 4 ????????? ?????? ??????? ??? ????????? ??????? ?????
?????????? ????? 30???? gb = 160 ??/??2. ?????? ?????????? ????
60-???????? ????????? ?????.

??????? 4
?????? ??????? ??? ?????? ??????? ????

??????? ????????
t ? ??

?????? i S ? MMj??

0,15 0,21 0,3 0,7

???????? ??????? v ? ?) ???

0,5 164 137 113 89

1,0 131 107 91 72

1,5 115 96 80 63

2.0 105 88 73

??? ???????? ? ???????????? ????????? ??????????? ???????
?^ = 70-=-85 ??/??2 ???????? ??????? ????????????? ???????? ???
250-f-300 ?/???.

????? ???? ????? ??????????? ??? ????????? ????????????¬?
??????, ???????????? ???????????????, ??????????? ? ???????
??????.

????????? ??????????? ?????? ???? ???????? ?? ?????????? ? ??¬?
???????. ??? ????????? ????????????????? ????? ?????? ????????¬?
??? ??????????? ????????? ?? ??????? ?????? ? ?????? ????? ?????
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??? ???????, ??????? ??????? ?????? ??????? ?????????? ???? ??¬?

????? (??? 10, ?).
????? ???? ??????????????? ??????????????? ??? ???????? ??

???????????? ????????? ???????, ?????????? ??????????? ????¬?
??????.

????? ??? ????????????? ??????? ??????????? ??? ??????
?. ?. ????????. ? ??? ????? ?. ?. ???????? ??????????? ???¬?
???????? ????? ??? ????????????? ??????? (???. 11, ?) ? ????????
????? ? ????? <? = 20°, ??????????????? ????? ? ????? = 0° ??
???????? ????? ? = — 5°

????? ????????????? ??? ?????? ? ???????? ??????? t = 1,5-?-?
-5-2 ?? ? ??????? 5= 1,5—--2 ??/??. ??? ???????? ???????, ???-

S?
&
>

-30*

???. 11. ????? ??????????? ??? ????? ?. ?. ????????.

??? ?????????????? 200 ?/???, ?????????????????? ???????? ????¬?
????? ????? ??????? ?????? ??????.

????????? ??????? „?????????* ??????? ??????, ??? ???????
????? ??????? ????? ???? ?????????? ??????? ???????????? ??????¬?
????? ?? ?????? VV6.

??? ??? ????????? ????? ?????????? ???????????? ?????? ?????¬?
?????????????, ?? ??? ????? ??????????? ??? ????????????? ????¬?
??? ? ???????? ??????? ????????? ??????? ?????? — ?????? — ??¬?

????????.

??????? ????? ??????????? ??? ????? ?. ?. ????????*
????????????? ? ??? ????? ?. ?. ???????? ??????? ????? (???. 11,6)?
??????????????? ???????? ??????? ?????? ??? ????? ?? 15° ? ???¬?
???? ??????. ?????? ??????? ?????? ???????? ??????????????????
????? ? ??????????? ????????? ??? ?????????

??????? ????? ??????????????? ??? ???????? ????????? ????????
? ???????????? ??????? ???????, ??? ??????? ??????? t= 0,1 —?—0,2 ??,?
?????? s = 2,4 ??/?? ? ???????? ??????? v = 200-7-300 ?/???.

??? ?????? ??????? ?????? ??????????? ??? ??????
?. ?. ????????, ?????????? ??????? ??????? ?30?4, ????? ?????
?????????? ??????? ???????????? ??????????? ?? ?????? VVV 7.



5.	????? ??? ????????? ??????

??????? ??????????????? ???????? ?????????? ????????? ??????-?
?????????? ??????? ??????????? ?. ?. ???????? ? ?????????????
??????? („????????? ?????? ????????? ??????).

????? ??????????? ?. ?. ????????. ????????? ????? ?????
???? (???. 12) ????? ????????? ???????????:

1)	?? ????????? ? ??????? ??????? ????????? ????????? ??????¬?
???????? ????????? ??????? ???????? ? ????????? ? ???????????
??????? ??????? ???????????;

2)	??????? ????? ??????????? ? ?????????, ??????????? ? ??~?

??? ??????? ???????? ??????? ????? (??? ????????? ?????? ??????);
3)	???? ??????? ????????? ????? ? ?????????, ?????????????

?????? ????????? ?????, ?????? ???? ??????? ?????????? ???????
?????????????? ?? 1° (??????????? „????????????* ?????? ??? ??¬?
???????);

4)	???? ??????? ????????? ????? ?????? ???? ??????? ?????¬?
???? ?? 10°;

5)	????????? ??????? ????? ????????? ??? ???????? ? ?????¬?
??? ??????: ?????? ???? (???????) ?2 = 5°; ?????????? ???? ????????
???????? ????? ^ = 3°; ???? ??????? ??????? ?????? X = 5°?
????? ??? ????????? ??????????????? ?????? ????? ?????
?? = 8°

?????? ? ????? ?? 2 ?? ?????????? ????? ??????, ? ? ??????
?????? 2 ?? ??????????????? ???????? ? ???????? ???????.

?????????? ?????? ????? (?? ??????? ???????) ???????????? ? ??¬?
?????????, ???????????????? ???? ?????????????? ?????? (???. 12,£)~

??? ????? ?? ????? ?????? ?????? (???. 12, £), ???????? ?????
??????? ????????? ???????? ??????, ???????? ????? ???????? ??????.?
???????? ?????? ????????????? ??????? ?????? ?? ?????????? ??????
??????, ????????? ?????? ????????? ???????? ??????.

??? ?????? ??????? ??????????? ???????? ?????????? ?????¬?
???? ????????? ???????: ?) ?????? ?????? ???? ?????? ?????????;
?)	??????? ?????? ????? ?????? ??????????????? ?? 0,5 -f-1 ???
???? ????? ??????? ??????; ?) ????? ????? ?????? ???? ?????????
???????; ?) ????? ?????? ???????? ????? ?????????? ?????????
? ??????? ?????? ????? ?? ??????????, ?????? 10 15-?????????
???????? ???? ?????????? ??????; ?) ?????????? ?? ????? ?????? ???
??????? ?????? ??? ????????? ?? ?????????????? ?????? ???????
???? ?? ????? 15-???????? ???????? ???? ?????????? ??????; ?) ??¬?
???? ????????????, ??? ???????, ??? ??????????; ?) ?????? ???????
???? ???????????? ? ?????????? ???????.

?????????? ?????? (?? ??????? ???????) ??????????? ??????: ????
???????? ???????? 0,5 —1,0 ??? ??? ?????? ????-???? ?????????
???????? — ?????????????? 0,3 ?? ? ??? ????????? ?????????
0,2 — 0,15 ??.

?? ? ?3 ????? ?. ?. ??????? ????????? ?????? ??????? ????????????
????????, ??????????? ??????? ???????' ?15??, ???????????? ????
????????? ???????, ????????? ? ????. 5.
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1~?

? ? I
?

???????? ??????
???????? ?????

&
???. 12. ????????? ????? ??????????? ?. ?. ????????.

? — ???????? ? ? — ???????? ??? ???????? ??????????? ??????; ? —????????:?
j — ???????? ??? ???????? ???????? ??????; ?— ???????? ??? ???????? ????????-?
??????? ??????; ? — ????? ????????????? ?????? ????? ???????? ? ?????????

???????.



????? ??????????? ???????? ???????????? ??????? ??????? ??¬?
?????????? ???????????.

?.	?. ????????? ????????? ? ?????????? JIM3 ????? ?. ?. ????????
?????? ?????? ??????????????? ?????? .????? ??? ????????? ??????¬?

???. ?? ???? ?????? ??????? ???????? ?????? ????????? ?????? ???
???? ?????? ?????????, ?????????? ???????? ????????.

„????????" ?????? ????????? ??????. ???????? ?????? ????¬?
????? ?????? ??????? ???????????? ?????????????? ??? ?????????
?????. ?? ??????????? ??? ????????? ???????????, ????????? ??
??????????????? ??????.

????????? ????? ??????????? ? ???????? ???????. ???????????
??????????????? ???????? ???????? ????????? ?????? ?? ????? ???¬?
???????? ??????? (???. 13, ?).

??????????? ???????????? ?????????????? ??? ???????? ???????
?????? ????????????. ????? ????????????

???. 13. ????????? ?????? .????????* ????????:

? — ????? ????????? ??????; ?, ?, ? ?? — ??????????? ?????.

2	????????? ?. ?. 1502



•????? ? ???????? ???????. ??????????? ????????????, ?????????????
? ??????????????? ???????.

? ????. 6 ????????? ????????????? ??? ??? ???? ???? ??
??????? ?????? (???. 13, ?).

??????? 5

???????? ??????? ??? ?????? ?????????? ??????? ???????????
?. ?. ????????	*

???????????

??????

??????

????????
? ??

????????
??????

????? ?????¬?
??? ?????????

?????? ? ???.

?????????
????????

? ?/???

2?135?? 290 ????? 35 480 200

1?160?4 200 45 480 240

2? 76X2 100 ??? 480 115

? 36X4 55 ????? 480 54

? 30X3,5 50 35 600 56

??????? 6

?????????????? ????????? ?????? ??? ????????? ????????? ??????

??????????????
????????

???

??????

????

???????
? ??

??????? ? ???? ?????

L

? ??

??

? ??
? 7 <?

??????

<?? < 90 ??\??2?
????? ? ????????

??????

?????¬
???

?? 3

60

12

6° —4°

59°30'

??. 3 ?? 5 14

58°30'

??. 5 16

??????

qb > 90 ??/??2
?? ??

?? 3

60

12

6° —8°

59°30'

??. 3 ?? 5 14

? 58°30'

??. 5 16

??????

?£< 90 ??\????
????? ? ????????

???????

??????

?5>90 ??(??2

???????¬
???

?? 3 30-35 10 8°

? ??
??1 I

58°30'
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?????????????? ????????? ?????? ?????? ????? ???????????? ???
???. 13, ?, ? ? ?.

????? ??????????????? ?? ?????? ??????? ??????, ?. ?. ??????¬?
??? ???????????? ? ???? ??????. ???????? ???????? ?????? ? =?
= 3-^-30 ??/???. ???????? ??????? v = 150 ?- 450 ?/???.

6.	????? ? ???????????? ?????????? ????????? ? ???????
??????? ???????

????? ? ???????????? ?????????? ????????? ???????? ???????

???????? ?? ???????????? ??? ??????? ??????????.
????????? ?????????????? ???? ?????? ? ????????? ? ????????

? ????????? ?????????? ????????;

1)	?????????? ??????????? ??????????, ??????????? ???????????
????????? ???????? ???????????? ????????? ?????????? ???????? ??
????????? ???????? ?????? ??? ? ???????? ???????, ??? ? ? ?????????

???????; ?????????? ?????????? ???????? ? ??????????? ?????? ???
??????????;

2)	???????? ? ????????????, ??? ??? ??? ?????????? ????? ???????
?? ??????? ???????? ?? ??????, ? ???????? ????????? ???????? ???????

?? ??????? ?????, ??? ???????? ? ?????????? ???????????????????
????? ? ?????????? ???????? ????????????;

3)	????????? ???????? ?????????, ???????? ??? ??????? ??????????
???????? ?????? ? ????????, ????????? ???????????? ????????
???????????????? ? ??????????????;

4)	???????? ????????? ? ???????, ??? ??? ??????????? ??????¬?
??????? ???????????? ???????? ??? ?????? ?????????.

????????????? ?????. ???????? ??????? ?????????? ????????¬?
??? ?????? ? ???????????? ?????????? ????????? ???????? ??????;?

????? ?? ????????? ???? ??????? ???????????, ?????????? ? ???????¬?

????? ??????? ??????????.

????? ??????????? ?????? ????? ?????????. ???
???. 14 ???????? ??????????? ?????????? ????? ???????? 20x25 ??,?
??????????? ?? ????????????? ?????????????????? ?????? ??????
?????????. ????????? ????????? ???????? ?????? 2 ? ???????? 1?
???????????? ? ??????? ????? 4, ????????? ?????? 3 ? ????? 5.?
?????? ????????? ? ???????? ?????????????? ????????? ????????
??????????????? ????? ????. ?? ???? ??????, ????????? ???????
? ?????? ???????? ??????, ????????? ????????????? ????????
? ???.

????? ????????? ???????? ?????? ??????????????? ? ??????? ???¬?
??? ????????? ? ?? ???? ?????? ?????????????? ?? ???? ????????.?

????????? ?????? ???????? ???????????? ????????????????; ? ??????
????????????? ?? ?????? ? ??? ???????? ????????? ???????? ??????.

????????, ????????? ?????? ? ???? ????????????? ?? ????? 45.?

???????? ?????????? ?????????????? ?? ????????? HRc = 42, ???¬?
?????? ?????? ? ???? — ?? ????????? ?#? = 35.

??? ?????? ?? ??????? ????????? ??????? ??? ????? ?????????
??????? ??????????.
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????? ??????????? ?????? „??????". ?? ?????? „???¬?
???" ??????????? ????????? ????? ????????? ?????????? ???¬?
???????? (???. 15).

????????? ???????? ?????? 1 ???????????? ? ???????? 2 ???¬?
?????? ??????? 3 ? ?????? 4. ????????? ????????????? ????????

? ????????? ??????, ??? ?????? ? ?????????? ?????, ????????????

???. 14. ????????? ????? ? ???????????? ?????????? ????????? ?????????
?????? ??????????? ?????????????? ?????? ????? ?????????.

? ?????????????? ?????????. ???????? ??????????? ?????????????
?????????? ?? ????????? ?????? ? ????????. ????? ??????????

??????????????? ? ??????? ?????? ????????? ? ?? ???? ?????? ??
????????? ???????? ?????? ?????? ? ????????? ??????? ?? ?????

????????, ? ????? 1,5 ??.
????????? ???????? ?????? ????? ? ????? ????, ???????????????

?? ?? ?????? ? ???????????????? ? ??????? ?????? ???????????.?

???????????? ?????? ???? ??????????? ????????: ?????????? ????¬?
??? ?????? ??? ????????? ???????? ?????? ? ????????????? ????¬?

????????? ?????????? ?? ??????????????? ?? ??????? ??????.
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????? ??????????? ?????? „??????? ???????" (???. 16) ??????
????????? ???????????? ?? ????????? ? ?????? ??????????? ???????

„?????? ????????? ???????? ?????? ????? ????? ??????? ???? 4,?
????????? ??????????????? 2 ????? ???????????? ?? ????????????
? ??????? ??????.

????? ??????????? ??????? „??????* ? „??????? ???????"?
????? ???? ????????????? ??? ????????????? ???????.

????? ??????????? ????????. ???????? ?????????¬?
??? ???????????? ????????? ?????? ? ???????????? ???????????

????????? ???????? ??????, ??? ???? ????? ?????????, ? ??? ??????
??? ?????????? ?????, ???????? ??????????? ????????, ????-

???. 15. ????????? ??????
? ???????????? ???????????

????????? ???????? ???????

??????????? ???????

„??????".

???. 16. ????? ? ???????????? ??????¬?
???? ????????? ???????? ?????? ???¬?

???????? ?????? „??????? ???????":
/—????????? ???????? ??????; 2 — ?????????-?

??????; 3 — ????????? ??????; 4 — ????.

?????? ?? ???? ????? ?. ?. ??????? (???. 17). ????? ? ??????????
???????????????? ???????????? ???????? ???????? ??? ??????????

???????? ??????.

? ????????? ??????????????? ??????? ?????????? ???????, ??????
??????? ???????? ????????? ???? 5. ????? ??????????? ?? ?????
????? ???????? ?????????? ??????????????? ?? ??????? ???????

?????, ??????????? ???????? ???????? ??????? ??? ?????????????-?
??? ? ??????????? ?? ?????? ???????.

????????? ??????????????? ????????? ????? ???????? ???????
????????? ???????? ??????; ?????? ????? ??????????????? ?????¬?

???? ??????????? ???? 3, ???????? ??? ???????????? ??????????
???????? ?????? ?? ???? ?? ??????????.

?????????? ??????? ????????? 2, ?? ???????????????? ?????,?
???????????? ????????? ???????? ?????? ?? ?????????? ?????? ????

?????? ? ???????? ????????? ?????.
?? ??? 18 ??????? ????? ??????????? ????????, ??????¬?

????????? ??? ???????? ??????? ? ??????? ??????? 200 ? 300 ??.?
???? ????? ?????????? ??????????? ???????? ?????? ????? 02 ???
???? 2209—49.
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????? ??????????? ???????? ??? ???????? ??????? ?????????
???? (???. 19) ????? ???????? ???????? 60 X 75 ??; ???????????¬?
??? ????????? ??1 ?????????? ??? ???? ?? ???????????? ??????.

???????, ???????????? ? ????????, ???????????, ??? ????
?????? ??????? ? ???????????? ?????????? ????????? ?????????
?????? (???. 16 —19) ??????????? ??????? ??? ????????????????

?????????? ??? ???????????
?????????

?? ??

?? CD

. bst°>5s°>44?

h = - „0.22 *»’

5	??? h—?????????? ?? ?????-?
???????????? ?? ??¬?

????? ?????? ?????.?
??????????? ????????????

???????????? ?? ???. 20?
? ???? ??????????, ?? ??¬?

????? ????? ?????????????
???????? h.

??????? ??????????? ??¬?

????????? ?? ??????? ??¬?
???????.

????? ????????¬?
??? ????. ?????????¬?
??? ??????????? ?????? ??

???????????? ???????????

????????? ??????? ????????

??????????? ?? ?????? ?????

(???. 21). ?? ???. 21, ??
?????????? ??????? ?????,?
???????????????? ??? ????¬?

????? ?????, ?? ???. 21, d' —?
????? ??? ??????????

??????.

????????? ???????? ????¬?
?? 1 ????»-??????? ?????? 2?

??????????? ??????? 6 ? ???? 7. ? ???????? 8 ??????????? ???¬?
?????? 3 ? 5 ?? ??. 3. ??????? ????????? 5 ???????? ???????; ??¬?

????? ??? ????????????? ????????? ???????.
??? ????????? ????????? ???????? ?????? ????????? ??????¬?

??????? ?? ??????? ?????? ? ??????????? ?? ??????????? ????????.?
??? ???? ??? ?????? ????? ????????? ??????????? ??????? ???¬?
?????? 5 ??????????? ???????.

????? ??? ????????? ????? ?????????? ?? ????? ??? ?????? ???,?
??? ? ??????? ????? ??? ???????? ?????????????????? ????, ?????
?????????? ????????? ???????? ?????? ???????? 2 -f- 3 ??. ??? ???¬?
?????? ???????????? ??????? ????????? ????? ???????? ?? ???????

? ???????????? ???????? ????????????????.
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???. 17. ????? ? ???????????? ???????????
????????? ???????? ?????? ????????????

????????:

1 — ????????; 2 — ?????????; 3 — ????; 4 — ??????¬?
??? ??????; 5 — ???? ?12; ? —????????? ?????;?

7 — ????????? ???????? ??????.



???. 18. ????? ? ???????????? ?????????? ???¬?
?????? ???????? ?????? ??? ???????? ??????? ??

??????? ??????? 200 ? 300 ??:
1 — ????????; 2 — ?????????; 3 — ????????? ???????? ??????.?
4 — ????????? ??????; 5—?????; 6 — ????; 7 — ????;?

8 — ????????? ?????; 9 — ???? ?4; 10 — ????????? ????.

???. 19. ????? ? ???????????? ??????¬?
???? ????????? ???????? ?????? ????

???????????????? ???????:
1 — ????????; 2 — ?????????? ??????; 3 — ????;?
4 — ????????? ??????; 5 — ?????; 6—????;?
7—????????? ???????? ??????; 8 — ?????????;?

9 — ???? ?5; 10 — ????????? ????.
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????? ? ???????? ?????????? ????????? ???????? ?????? ?? ??¬?

??????? ?? ?????????? ?? ?????? ? ????????? ??????????. ????????
??? ????? ???? ????????????? ??? ???????? ????????? ??????????
?????????.

t-5-?;

X-V-h

???. 20. ?????????? ??? ??????????? h ?? ?????? t, s ? v.

????? ??????????? ?. ?. ???????. ?????? ???¬?
??????? ??????????? ???????? ??????: ??????????, ??????????,?
????????? ? ?????????? ? ???????????? ?????????? ????????? ????¬?
???? ??????.

24



?? ???. 22 ? 23 ?????????? ????????? ? ????????? ?????. ??¬?
??? ??????? ?? ??????? ??????? 5, ?????????????? ????????? ????¬?

???? ?????? ? ????????? ???????? 6. ?????? ??????? ??????????????
?? ????? 40? ? ???????????
?????????????? ?? ??????????

Hrc = 40 -f- 45. ? ???????
????? ????? ???????????

???????, ????????? ????????
?? ??????? ????? ?????????

? ???????? ???????? ????

??????? ????????? ????¬?
???? ?????? •/. ????????
????????? ???????????? ??

??????? ??????? ??????¬?
????? ????? 4.

?? ??????? ????? ??¬?
????? ???????????? ????
? ???? ?????????? ??????,

? ??????? ??????????? ?????????????? ????????? 2, ???????????
?????-??????????????? ??? ????? 110° ? ???????? ????? ????-

???. 21. ????? ??????????? ????:

? — ??? ????????? ?????' — ??? ????????? ??????.

???. 22. ????????? ????? ??????????? ?. ?. ???????.

??? ?????????. ????????? 2 ??????????? ? ??????? ????????? 1?
??????????? ????? 3. ??? ????????????? ????????? ??????? ???-

???. 23. ????????? ????? ??????????? ?. ?. ???????.

?????? ????? ????????? ? ????????????? ?? ?? ??????? ? ????????

????? ??????? ??????? ??????? ???? ? ??????? ????.
??????? ????????? ??? ?????? ????????????? ??????????? ????¬?

???????? ??? ?????? ?????* ? = 30® ? ????? ?????????? ? = 60°.
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??? ????????????? ???????? ? ????? ?????????? ????? ? ?????¬?
??? ? = 65?-85°, ?? ???????? ????? ??????? ????????? ??????¬?
?????? ?????.

???? ?????????? ????????????? ?. ?. ???????? ???????? ??¬?
???? ????? ??? ????????? ????? ?????????? ?????.

???? ?????????? (?°: 60	65	70 75 80	85

?????? ????? ? ??: 0,2 ?- 0,3 0,5 ?- 0,8 1 ?- 1,5 1,5 ?-2 2 ?-2,5 2,5 ?-?

? — ???????; ? — ????????? ???????; 1 — ????????; 2 — ?????????;
3 — ???????? ????; 4 — ??????????????; 5 — ????????? ??????.

?????? ????? ?????????? ?????? / = 4 ~? s.
????? ? ? = 60° ????????????? ????????? ??? ????????? ????¬?

??? ????? ?????????.

??? ??????????? ????, ?????????????? ????????? ??????? ??¬?
????? ????? ?????? ? ????????? ????????, ??????? ?????????? ? ??-?

????? ?????? ?????? 3 (???. 24, ?) ??? ????????? ??????? 5

???. 25. ???????? ????? ??????????? ?. ?. ???????.

(???. 24, ?). ????? ??????????? ????? ????????? ???????????? ????
?????? ??? ? ???????? ???? ??????? ????? ? ??????????? ?? ?????¬?
???? ?????????.

?. ?. ?????? ?????????? ??????????? ????????? ????????? ??
?????????? ?????? ? ???????????? ?????????? ????????? ?????????
??????.

? ??????? 1 ????????? ????? (???. 25) ????????????? ???, ???¬?
?????? ???????? ?? ??????? ????? ???????? ? ????????? ?????????
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???????? ?????? 2. ??? ?????????????? ? ???????? ??????? ???????
????????? ???????? ?????? ?? ?????? ????????? ????? ?????, ????
??????? ????? ???? ?????? ?? ??????????? ????????? ? ????????
??????? ?????. ????? ?? ????????? ???????? ?????? ??????????????
??????????????? ????????.

??????? 7

???????? ????? ??, 7?, ??? ? ?? ? ??????????? ?? ???? ???????? ??????
? ???? ? ??? ???????? <? = 65°

0)°
?

?? **?
?

1

60 0 30 0 65 0

60 5 25 4 65 2

60 10 20 9 65 4

60 15 15 14 65 6

60 20 11 18 66 8

60 25 6 23 67 10

65 0 25 0 65 0

65 5 20 4 65 2

65 10 15 9 65 4

65 15 11 14 65 6

65 20 6 18 66 8

70 0 20 0 65 0

70 5 15 4 65 2

70 10 11 9 65 4

70 15 6 14 65 6

75 0 15 0 65 0

75 5 10 4 65 2

75 10 5 9 65 4

80 0 10 0 65 0

80 5 5 4 65 2

85 0 0 0 65 0

? ??????? ????? ??????????????? ????? ????????? ?????????
?????? 3, ???????? ??? ????????? ? ??????? ???????. ????????? 2?
? 3 ???????????? ? ?????????? ??????? ????? ??????????? ????? 4.

????????? ????? (???. 26) ??????? ?? ??????? 7, ??????? ??¬?
???????????? ?????????, ????????? ???????? 4, ???????????????
????????? 2 ? ????? 3.

? ????. 7 ????????? ???????? ????? ??????? ????? ????? ???,?
??> ?? ? ?? ? ??????????? ?? ???? ???????? ????? ? ??? ?????
?????????? [3.
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??? ????????????? ??????-??????????????? ?? ????????? ?????¬?
??? ???????? ????????????? ????????? ??? ??? ?????????? ?? ?????
???? ?????? ??????? ???????? 0,3 ?-0,5 ??.

?????? ????????????? ???????????????? ????? ???????? ??????¬?
????? ????????? ??? ??? ?????, ?????? ???? ??????? ???????????

??????, ????? ???????? ??????? ??????? ? ????????.

???. 26.^?????????( ????? ??????????? ?. ?. ???????.

???? ??????? ????? ?? 1 ?-1°30' ?????? ???? ??????? ???????¬?
??? ??????.

??? ????? ??????? ????????????? ????????? ???????? ???????

????? ??????????? ????? ??????????? ???????? ????????? ????? ???¬?

????? ? ??? ????????? ?? ?????? ??? ????? (???. 27).
??????????? ???????? ??????????, ??? ??????? ????????????

?. ?. ??????? ????? ????????? ????? ????????????? ???????? ???¬?
?????: ?????????? ???????,?

????????, ???????, ????????,?
???????????????.

???????????? ?????????????

?????? ??????????? ????????
(???????? ????????) ?????????
??????????? ????????????? ??

??????? ???????? ?? ??????¬?

???, ? ? ????????? ? ??????¬?
??? ??????, ????? ????, ??

???????? ??????. ??????????
???? ???????????, ?????????¬?

?????? ????? ????? ??????

??????? ??????? ??????????,?
??? ?????? ? ???? ????? ???¬?

???????? ?????????? ???????? (????????? ? ??????? ???????)
?,	????? ????, ?????????????? ??????????? ????????????? ??????¬?
??????? ???????????? ?????? ??? ?????????.

?????????? ???????? ??? ?????? ??????? ??????????? ????????
??????????? ?????????????? ?????????? ?? ??????-????????????????

?? ??????? ?????? ? ????????? ????? ?????? ??? ???.
??? ?????? ????????? ?????? ? ??????? ???????, ?????????¬?

?????? ?????????????? ????????? ???????? ????? (??????????? ??????
????? ???????) ????? ????? ???? ??????????? ??? ????????? ???
???? ???. ??? ??????????? ???????????? ??????? ???? ??? ?????¬
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???. 27. ??????? ????????? ??? ??????¬?
??? ?????? ??????????? ?. ?. ???????.



??????? ?????? ????? ?? ?????? ?????, ??? ?????????? ???????????¬?
??? ??????? ?????? ??? ???.

????? ??????????? ?. ?. ??????? ? ?. ?. ?????¬?
????. ??? ???????????? ????????????? ??????????? ?????? ? ??¬?
?????????? ?????????? ????????? ???????? ?????? ????????? ????????
??????? ?? ???????????? ? ??????????? ?????????. ???????? ???¬?
??? ? ???????? ?????????? ??????????? ?????? ??? ???????????

????????? ???????? ????5?	ABCBEF

??????? ????? ? ?????????? ??????? ?????????????? ????????? ??

????????????????? ?????? ???????.

??????????? ??????? ?????????? ????? ?????????? ?? ???. 28,?
? ??????? ?????????? ????? — ?? ???. 29.

????? ??????? ?? ???????? ?? ?????? ??????? ??????? ????????
?????? ??? ??????? ?????????????? ????????? 2 ? ?????????????¬?
???? 3. ?????????????????, ????????????? ?? ????? ??????????????
?????, ???????????? ???????? ????, ??????????? ? ??????? ???¬?
?????? ? ??????? ??????? 5 ? ??????? 4. ????? 1 ? ??????????
?????? ? ?????? 1 ? ????????? ?????? ?????? ??? ??????? ??????
??????? ?????????.
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? ?????? ?????? ???????? ???????????? 1 ?? ?????? ?????????,?

??? ?????????? ?????? ?? ?? ???????? 1,4 ?? ? ??????????

????????? ???????? ??????
?? ABGD

2 3

???. 29. ????????? ????? ????????????
?. ?. ??????? ? ?. ?. ?????????.

?????? 0,4 ??. ??? ????????????? ???????? ?????? ??????????
? ?????????????? ???????? 12 ?? ????????????? ????? ?????,

????????????? ? ???? ??¬?

??????? (????. 8).
????? ????? ????????

????????????????? (????. 9),?
?????????????? ??????¬?

????? ????????? ???????????
?????????? ? ????? ????????
??????? ??????? ????? ??

??????? ??????? ???????-?

?????????? (???. 30). ??????
??????????? ??????? ? ??-?

???. 30. ????????? ??????? ????? ????? ???- ??????? ????? ??????????

???????? ?. ?. ??????? ? ?. ?. ?????????, ????????? ??????? ?????:
•1) ??????? ??????????

???????? ?????? ??????????????? ? ?????? ???????? ??? ????? 15°;
2)	???????? ????? ??????? ????????? ???????????? ?? ????? 1 ???

?? ??????? ??????? ?????? ??? ????? ^ = 10°;
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3)	?? ???????? ?????, ????? ????, ?????????? ????? ????????
0,2 -?-0,3 ?? ? ???????? ????? ?=—5°; ??? ????????? ???????
??????? ????????? ?????? ????? ????????????? ?? 0,5 ??;

4)	??????? ?????? ???? ? = 10°, ??????????????? ?????? ????
?,	- 5°.

??????? 8

?????? ??????? ????????? ????
????????? ???????? ??????

??????? 9

?????????? ? ????
??????????????????

???????
????????

??????????

? ??

? ??????

?

????????

?????

12-11 1
1

11—10 2
1

10-9 3 II

9—8 4

8-7 5
III

7-6 6

? ???????-?
??????????

? ? ??

I 1,5-2,5

II 3,5-4,5

III* 5,5-6,5

????? ?? ???????????? ??????????????? ??????????? ???????
???????? ?????????? ?? ???????? ????? ??????? ??????? ?????????.?

????? ??????? ????????? ??????????? ?? ????? ????? ?? ???????
???????? ????. 8.

??? ?????? ??????????? ??????? ? ????????? ????????? ???¬?
?????? ??????????? ?????, ?? ??????????????? ??????????? ?????
2209—49 ?? ????????? ??????? ???????. ?????? ?? ?????????????
????? ????????? ??? ????????? ?????? ????? ???? ?????????????
????????? ????? 0223.

????? ???????? ?????? ???????????? ?? ??????? ????????????
??????? ????????? ??????? ???????? ???. 31:

T5K1Q	?15?6	?30??-	?60?6

OD ?? ?? ??
???. 31. ?????????? ????????? ????????? ????? ????????

???????.

?????? ??????????? ????????? ????????? ??????? ?????????-?
??? ??????:

1)	????? ??????? ????????? ?? ???????? ????? ?????? ?????
? ???????? 0,4-f-l,4 ?. ?? ????? ???????????????? ?????????
(???. 32); ???????? ?????? ????????? ?????????????? ????????????
????????? ?? ?????? ?? ??????;
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2)	????????? ????? ??????????????? ?? ?????? ????, ????? ????
??????? ?????? ?? ???? ???? ????? ???????;

3)	??? ???????? ??????? ??????? ? ????????????? ?????????
????? ?? ??????????? ?? ?????? ??????????? ????? ?? ??????? ???¬?
??? ????? ????????? ?????? 1 ??\

4)	???? ? ???????? ?????? ??????? ????????? ?? ????????? ? ??¬?
???? ? ??????????? ?????, ??????? ????????? ????????? ????????

?????? ???????????? ????? ??????? ??????; ????????? ????? ?????¬?

???????? ????? ??? ??????? ? ??? ?????? ??? ??????????? ???????
??????? ?????? ?????;

0??
??????

????

?

0,2

?,?

0,5 11
QB

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

?

I
?

??????? ??????????

?
? ?

?_

5 6 7 ? 9 \ 10

??

%

1 ?

???. 32. ????? ???????? ???. 33. ??????? ?????????? ?????????????-
?????? ??????? ????????? ????? ??? ?????? ??????? ??????????? ?. ?.

?? ???????? ?????.	??????? ? ?. ?. ?????????.

5)	????????? ??? ????????? ??????? ?????????????? ???????¬?
???? ?????????????????, ??????????? ?? ????. 9 ? ???. 33, ????¬?
???????? ??????? ?????????? ?????????????????? ????????? ???¬?

????? ??? ??????? ????? ?? = 45-^90 ??/??2; ??? ????? ???????¬?
?????????? ??????? ?????? ?? ??????????? ?? ???????? 6 ??????
??????? 5 (???. 28);

6)	????? ??????? ?????????? ? ?? ??????? ?????????????
? ???????? ????? ?? ?????? ???? ??????; ??????? ????????? ???????
???? ??????? ? ??????? ? ??????? ??????;

7)	????????????????? ?????? ???? ?????? ? ????? ????????;?
????? ??????? ??????? ????????????????? ? ??????? ???????????
?? ?????? ???? ??????.

?????? ?? ????????????? ??????????? ????????????? ???????
? ???????????? ?????????? ????????? ???????? ?????? ????? ?? ????
???? ??????????? ? ??????????.

?? ???????? ??????????? ?????, ????????? ??? ????????? ????¬?
??? ?????????, ????? ????? ??? ?????? ??????? ?????? ??????¬?
?????? ?? ????????? ????????????? ?????????? ????????? ???¬?

????????.
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?????????????? ?????. ?????????? ??????????? ??????????
? ???????? ??????????? ? ???????? ? ???????????? ????? ??????

??????????? ? ??????????????? ????????? ?? ??????? ???????.
?? ???. 34 ?????????? ??????

??????? ?????????????? (????????¬?
???) ??????. ????? ???????????
?????? ?????? ? ?????? ???????????
?????? ?????? ???? ?? ????? (???¬?
???? /, 2, 3, 4 ? 5 ???????? ?????¬?
????????????? ???????????? ??????¬?

???????? ??????? ????? ?? ???? ??¬?

???????? ????????? ??????).
? ????. 10 ????????? ?????¬?

??? ???????????????? ????-????????

?????????????? ??????? ??? ?????¬?

????????? ??????, ? ????? ????????

??????? ?? ??????????.
? ????. 11 ??????? ??????????? ????? ????????? ? ?????????

????????? ??????? ??? ?????????????? ??????.

?????????? ?????????????? ?????? ???????????? ?????????????
???????? ??????? ???????? ?????? ?? ???? ?????? ?????????. ? ????. 12

???. 34. ????? ??????? ????????¬?
?????? (???????????) ??????.

???. 35. ?????????????? ????????? ????? ? ??????????? ????????.

????????? ????????????? ?????? ? ??????? ??????? ??????? ????

?????? ?????????????? ? ??????????????? ???????.

?????????????? ????? ??????????? ??? ??????? ?? ?????? ? ???
?????, ???????? ?????? ? ???????? ?????????. ?? ???. 35 ? 36?
???????????? ????????? ????? ??? ???????? ???????. ?? ???. 37—

3	????????? ?. ?. 1502	33
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???. 36. ?????????????? ????????? ????? ? ?????????????? ?????¬?
??? ? ????? ????????????? ???????? ?????:

1	— ??????? ???????? ?????? 10x10x30 ??; 2 — ???? ?6?12; 3 — ???????????????:
4	— ????????; 5 — ?????? ???????; 6 — ???? ????; 7 — ???? ??????? ?6?25;?

8 — ???? ??????? ???22.

-±

451,5

I
IpuBapumb?

?? ??????????
ABCD

??? 37. ?????????????? ????????? ????? ? ??????????? ?????????
? ????? ????????????? ???????? ?????:

/ — ??????? ?? ???????? ?????? (??????? ???????????? 14 ??, ????? ??????? 30 ??);
2	— ???? ?6?12; 3 — ???????????????; 4 — ????????; 5 — ?????? ???????; 6 — ?????

????; 7 — ???? ??????? ???25; 8 — ???? ??????? ???25.
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??? ???????? ??????? ?? ?????, ?? ???. 38 — ??????????
?????, ?? ???. 39 — ????????? ????? ??? ????????? ????????? ???????
100 ??.

??? ?????, ????? ???? ??????????? ????? ????? ???????????

???????????. ?????????????? ??????? 7 (???. 35) ???????? ? ??????

?? ????????? ABC npu&apumb,?
??? ?????????

??? ?? ??????? ?

1 — ??????? ?? ???????? ?????? 0 12X30 ??\ 2 — ????????; 3 — ???? ??????? ?10?25;?
4 — ?????? ???????; 5 — ???? ??????? ?6?25; 6 — ???? ?8?12.

????????? ???????? 3 ? ??????? ???????? ????? 6. ????? ???????
? ???????? ????????????? ????? ?????????????? ???????. .????? ???¬?
??? ?????????? ??????? ????????? ?? ??????? ???? 5, ???????????
? ?????? 4. ?? ??????? ??????????????? ??????????????? ? ??????¬?
??? ?????????? 2 ?? ???????? ?????? ? ???????????? ?????? 1 ??
???????? 3.
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???. 40. ?????????????? ????? ? ?????????? ???????? ? ???????¬?
??????? ????????? ??????:

1 — ???? ?6?12; 2 — ???????????????; 3 — ??????; 4 — ???? ?8?30; 5 — ???? 1?8?25;?
6 — ??????? ?? ???????? ?????? 12x12x30; 7 — ???? ???25; 8 — ????????.
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??????? 11

????? ????????? ? ???????? ????????? ?????????????? ????????
??? ?????????????? ?????? ??? ?????????? ? ???????? ???????

(?? ?????? ????????????)

????? ? ?????? ???????

??????
????????

? ??

??? ???????? ????¬?
?????: ????? ?? ???????

????? 0,7 -?- 0,8 ??

??? ???????: ??????
?? ?????? ??????

1,0 ?-1,2 ??

?????

?????????

?????

????????
?????????

?????

?????????

?????

????????
?????????

??????????? 0 10 ?? 25 31 160 21 110

??????????? 0 12 ?? 30 — — 24 125

??????????? 0 15 ?? 30 —
— 24 125

??????? 8X8 ?? 25 31 128 21 88

??????? ??? ?? 30 —

— 24 100

??????? 12X12 ?? 30 —
— 24 100

??????????? . 30 31 96 24 75

??????????? ????? ? ?????????????? ????????? ?????? 5 (???. 40)?
?????? ??? ???????????? ?????????????? ???????.

???? ?????. ??? ????????? ?????????????????? ??????
?? ???? ???????????

???????? ? ?????????

????????? ? ???????¬?
??? ?????? ?????????
??????? ?? ???????????

??????????? ???????¬?

??? ??????????? ???¬?
???????? ????????????
????-??????, ? ????¬?

??? ???????????? ??¬?

?????????? ??????????

?????????????? ????¬?

??? ?? ??????? ????¬?

???. ????-????? ????¬?
??????????? ??? ?????¬?

???????? ??????? ??

?????????????.

?? ???. 41 ??????¬?
??? ????-????? ? ??????
???????????? ??????¬?

????????? ?????????,?

??????????? ?????¬?

????? ???????? ? ???????? ??????? ?? ???? ??????. ??????? 5 ????¬?
??????? ? ???????????????‘?????? ???????? 1 ? ???????????? ????¬?
?????? ?????? 2. ??? ?????? ??????? ??????? ??????????????? 3.?
?????? ?????? 4 ???????? ????? ?????? ??? ????? ???????.

???. 41. ????-????? ? ??????
?????????.

????????????



??????? 12

?????? ??????? ??????? ?? 1 ?????? ????????? ??? ???????????
??????? ? ?????????????? ???????

(?? ?????? ????????????)

????? ? ????????? ???¬?

??????? ???????? ???????
??? ?????? ??

?????????????? ?????

????????????

????????? ???????? (16X25 ??) ?????????¬? ??? ????¬? ??? (20 X ?20 ??) ????????¬? ?????? ???????? (16X25 ??)
1

????????¬? ??? ?????¬? ??

?????????? ??????

????? ???????¬?
?? ???????? ????¬?
?? 0405 0905 0709 0 12 ?? ??? ?? 8X8 ??

??? ????? ???¬?
?????? ??? ?????¬?

?? ?? ?????????
?????? ?15?6 ? ? 6,5 8,0 6,8 28,0 32,7 17,4

????? ??????¬?
??? ????? 10 11 7 24 24 21

????? ?????????
????????? 11 12 8 125 100 80

?????? ??????¬?
?? ?????? ?? ?????

?????? ??????????
? ? 0,59 0,67 0,85 0,22 0,33 0,20

?????? ??????¬?
?? ?????? ? °/0 ???
????????? ? ???¬?

???? ?????????

?????? ??? ????¬?
?? ????????????¬?

?? ??????? ???

??????????????
??????? 70 79 100 26 39 23

?? ???. 42 ??????? ????-????? ? ????? ????????????? ?????????,?
???????? ??????????????? ?????????. ??? ??????? ??????? 2 ??????¬?

?????? ????? ?????????? ??? ???????? 1 ??????? 6. ??????? ??????? 3?
???????????? ????? ???????????? ?????? 4 ?????? 5, ???????????
????? ????????.

?????????????? ????????? ?????????????? ?????? ?????????????
?????? ?????????????? ??????? ? ?? ????????????? ? ????????.?
? ????. 13 ????????? ???????????? ???? ????????? ???????????????
??????? (???. 43).

??? ??????????? ??????? ???????? ?????????????? ???? ? ??????

?? = 60° ? cpj = 12° ??? ?? = 45° ? ??2 = 27°; ??? ?????????? ????????
?? == 60® ? ??? = 30°; ??? ??????????? ??????? ?? == 90® ? (f1 = 10°?
??? ?????? ?? ?????? ? <?? = 20° ??? ?????? ? ?????????.
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??????? 13

???? ????????? ?????????????? ??????? ? ??????????????
??????

(?? ?????? ????????????)

????????????
??????¬

???????- ? ????¬?
??????? ??????? ????¬

???????
???????

?????
I

???????

II

???????

???????? ???? ?????????? 7i° -12 -8 -10

???????? ???? ?????????? 72° 0 —3 —7

???????? ???? ? ???????????
??????? ????? 7° -6 —7 -7

??????? ?????? ???? ?° 6 7 7

???? ??????? ??????? ????????
?????? 1° 10,5 3,5 10

?????? ??????????? ??? ??????? ?????????????? ?????? ?????¬?
?????? ? = 0,5—=—0,8 ??. ?????? ? ????????? ?? ???????????????
???????? ? ?????????

?? ??????????? ? ?????-?

??????. ??? ????¬?
????????? ??? ?????¬?

?????? ??? ????????

?????.

? ????. 14 ?????¬?
???? ?????? ???????,?

??????????? ??? ??¬?

???? ????????????????

??????? ?? ??????¬?

???? ??????? ??????

?. ?. ??????? ? ????¬?

????????? ?????.

???????????????

????? ????? ??????

?????????? ?? ?????¬?

???, ????????????,?

????????????? ???? -?

??? ? ?????????????.

? ????????? ? ???????????????
???? ??????????????:

1)	?????? ?????????? (? 25—40 ???) ????????? ?????, ??? ????¬?
???????? ????????? ?????????????????? ????? ?? ???? ???????????

???????, ?????????????? ??????? ?? ????? ?????;
2)	?????? ?????????? ??????? ??????? ?? ??????????? ?????;?

??? ?????? ?? ????????????? ??????? ?? ?????? ??????? ?????
41

???. 42. ????-????? ? ??????
?????????.

????????????

??????? ??? ???????? ??????-





??????? 14

?????? ??????? ??? ????? ??????????????? ???????

????? ????????¬?
?????? ????? ??????

?????’?

???????¬?

????? ??¬?
?????????

??????

?????¬?
?? ??¬?
??????

t ? ??

???????
s ??

??/ ??

???¬?

??????

????????
V ??

MjMUH

???????
??????????

???????

???????

? ???.

40 X ???????????
???-116 5 0,35 45 252

40? ??????????? 136 5 4 0,55 60 252

12?2?4? ???????????
???-118 1 4 0,2 80 300

?????? ???????????
??-44 1 4 0,23 76 _

?12 ??-45 2 4 0,16 100 —

?????????? ??? ?????????? ?????, ??? ??? ??? ???????????? ??? ??¬?
???? ?????????????? ??????? ??????????? ??????? ???????????????
?????? ? ???????? 0,2 ?? ?? ????????. ? ?????????? ????? ?????¬?
?????? ????? ????????? ?????????????????? ?????;

3)	?????????? ? 2—4 ???? ??????? ??????? ???????.

7.	?????????????? ????? ? ????????? ?????? ??????????

? ????????? ????? ???????? ??????? ?????????? ???????????????
?????? ? ????????? ?????? ??????????.

???????? ??????????? ???? ?????? ???????? ???????????? ???¬?
?????? ?????????????? ????????? ? ???????? ????????.

??????????? ?????????????? ?????? „????????** ?. ?. ????????-?
??? ? ?. ?. ????????? ?????????? ??????????? ?????????????? ???¬?
??? ? ????????? ?????????? (????????? ????????????? ? 83400).

??????? ???? ??????????? ?? ???????????? ??????? ? ???, ????
????????? ???????? ?????? 1 (???. 44, ?) ???????????? ?????? ???¬?
???? ? ???????? ????????? 2 ??????????????? ????????????. ???¬?
??????? ????????? ???????? ?????? ?????????? ??????? ? ?????????

????? ??? ? ??????.
?? ???. 44, ? ????????? ?????? ????????? ????? ? ?????? ?????¬?

??? ??????????, ? ?? ???. 44, ? — ?????? ????????? ????? ?? ???¬?
?????? ???????? ??????????.

??? ?????? ??????? ??????? (????? 16x25 ??) ??????? ???¬?
?????? ???????? ????????? ?-???????? ?????. ??? ???????? ?????¬?
????? ? ???????? ????????? ? ??? ????????????? ????????? ?????¬?

???? 8 ??.
??? ???????????? ?????? ????????????? ??????????? ?? ?????

?????? ??????? ???????? ??-?? ????????????? ?????????.
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?? ?????? „??????? ??????“ ??????? ???????????? ???????????¬?
??? ?????? ? ?????????? ?? ????????????? ??????. ????????? ????¬?
???? ?????? ??????????? ?? ??? ???????? ??? ??, ??? ? ?? ?????????

????????.

????????? ?????? ? ????????? ?????????? ????, ??? ?? ?????¬?
????.

????????? ???????????, ??? ???????? ?????? ?? ?????????????¬?
???? ? ????????????? ?????? ????????? ????????, ??????????? ??
???????? ???????. ??? ???????????? ????????? ????????? ????? ??
??????? ???????????? ???????????.

?????????? ???????????? ?????????????? ?????? ? ?????? ?????¬?

???? ?????????? ??????????? ? ??. III.
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8.	????? ? ????????????? ???????????

? ????????? ????? ????????? ?????? ????? ????? ?????????????¬?
??? ???????? — ???????? ??, ?????????? ????????????? ???????¬?
???????????? ??????? ??????, ??????? ????????????? ?? ???????????
????????, ??? ????????, ?????, ??????? ? ??.

???????????? ??????, ?????????? ????????????? ??????????? ???
????????, ??? ??????? ???????? ?????? ????????????????? ??????????

??? ???????? ? ???????????? ??????? ????? ???????????? ? ????¬?
??? ????????? ??????? ???????, ???¬?

???????? ?????????? ??????? ????¬?

???? ????????????? ?????.
???????????, ??? ???????? ????¬?

???? ???????? ?????????? ?????????
???????? ????? ??-13 ? ??-32. ???
???. 45 ?????, ??? ???????? ??-13?
?? ????? ??????? ????????? ???¬?

????????? ? ???????? ?????? ?15?6.
????? ???????????????? ????¬?

????, ????????????? ?? ?????? ???-?
?????? ????? ????????, ????? ??¬?

????? ??????? ???????, ?????? ???

????? ?????? ??? ??? ? ?????????
????? ?????? ?????????????????.

?????????????? ?????? ??????¬?
??????? ????????? ???? ?? ??????¬?

??? ? ???????? ???????? — ?? ??¬?

??????? ???? ????????? ?? ?????¬?

?????? 1100°.
? ????????????? ????????¬?

????? ????????? ????????? ??? ??????
?????? ??????????? ?? ???????? ?? ????????? ? ??????????????
?????? ? ???????? ????????. ??????? ? ???????? ??????? ??????¬?
???????? ??????? ?????? ???????, ????? ?????? ??????????? ????????
? ????? ??????? ???????? ???????????? ???????????.

????? ? ????????????? ??????????? ??????????? ???? ?????:?
? ?????????? ??????????? ? ? ???????????? ?????????? ?????????.

?? ???. 46, ? ? ? ?????????? ???????? ????????? ?????? ??????
? ?????????? ????????????? ??????????? ??????????? ????????????
?????? ????? ?. ?. ??????? (???) ? ????-????????????? ???????
????? ?. ?. ???????.

?? ???. 46, ? ??????? ???????? ????????? ????????? ????? ???¬?
???????? ?????? „??????? ??????????*, ? ?? ???. 46, ? — ?????????
?????????? ????? ??????????? ?????? ????? ?. ?. ???????.

?????, ???????????? ?? ???. 46, ???, ????? ????????? ??????¬?
?????? ?????????.

????????????? ????????? ????????? ??????? ????? ?????? ? ??¬?
??????????? ???????????: ?????? ???? ? = 8-?-10°, ???????? ?????
j = — 10 —0°; ???? ??????? ??????? ??????? ?????? X = 0.-5-10°;

45

????

???. 45. ??????????? ??????????

????? ?? ???????? ??????? ????

?????? ???????, ????????????
??????????? ?? ????????? ??????¬?

?????????? ??????????:

1 — ????????????? ?????; 2 — ????????
????? T15K6; 3 — ???????? ??-13.
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??????? ???? ? ????? ? = 30—45°; ??????????????? ???? ? ??????
??? = 10-4-15°; ?????? ??????????? ??????? ????? ? — 0,5 4-1,0 ??.

?? ???. 47 ???????????? ???????? ????????? ????? ? ??????¬?
?????? ?????????? ???????????? ????????? ??????????? ????????.

???????? 1 ????? (???. 47, ?) ????? ?? ??????? ??? ?? ???????
???????????? ????????? 2. ????? ????????? ?????????????? ?????? 3,?
??????????? ????????? ????? ???????. ????????????? ?????? ???¬?
?????? ??? ?????????? ????? ?????????????? ?????????????? ???¬?
??? 4.

?????, ???????????? ?? ???. 47, ? ????????????? ?? ???????????
?? ?????? ? ???????????? ?????????? ????????? ???????? ???????

(???. 14).
?? ?????????? ?????? ????? ?. ?. ??????? (???) ????????????

????? ? ???????????? ?????????? ????????? ?? ????????????? ????¬?
?????. ??? ????? ?? ??????????? ?????????? ?????? ? ?????????????
?????????? ?????????????? ??????? (???. 35 ? 36).

??? ?????? ??????? ? ????????????? ??????????? ??????????????
????????? ?????? ??????? ??? ??????? ?????: ??????? ??????? t =?
= 0,5-?2,5 ??, ?????? 5 = 0,154-0,5 ??/??, ???????? ??????? v =?
~ 100 4-300 ?/???.

9.	??????? ????????? ????????
*

?????????? ????????? ???????? ??????????????? ??????? ?????¬?
????????? ???????????? ???????? ?????????? ??????? ? ????????
???????. ??? ????????? ????? ?? ???????? ????? ????? ? ????????
????????? ?????? ??????????? ?????? ??????? ???????, ?????????¬?

????? ?? ?????????????? ?????? ? ????? ??????.
????? ??????? ?? ?????? ?????????? ?????? ?? ??????, ?????? ???¬?

??????????????? ?????, ?? ? ??????? ????????? ????????? ??? ????????.?
????? ????, ??? ???????? ??? ??????????????? ? ?????????????.?
??????????? ??????? ??? ????????? ???????? ??????? ???????? ???¬?
?????? ???????????? ??????????? ???????? ??????????? ????????
????????.

???????? ????????? ??????? ????????? ??????? ??? ???????????
??????? ????????;

1)	?????? ??????????????? ????????? ?????;
2)	??????????? ??????? ?? ???????? ????? ?????;
3)	????????? ??????????? (???????, ??????? ? ??.) ?? ???? ??????

???????;

4)	?????????? ???????????? ????????????????;
5)	?????????? ??????????, ??????????? ????????? ???????.
?????? ????????? ?????. ????????? ???????????, ??? ???????-

??????? ?????????????? ??? ?????????? ??????????? ????????? ????
??????????????? ??????? ??????? ??????? t> ?????? s, ? ????? ??¬?
??????? ???? ????? 7, ???? ??????? ??????? ??????? ?????? X ??
???????? ???? ? ????? ??.

????????? ????????? ??????? ?????????????? ??? ??????????
????????? ?????: j = (—5°)4-(— 10°), X = 10 ~ 15° ? ?? = 604-75°.

4 ????????? ?. ?. 1502	49



??? ???? ????? ???????? ??????? ? ??????? ?????? ????????????

??????????? — = 5 -?- 8.
5

??????????? ???????-????????? ????????????? ????????? ??????
??????????? ????????? (???. 48) ???????????? ????????? ???????

?? ?????? ?????????? ??¬?

?????? ? ??.
?.	?. ?????? ??

?. ?. ?????? ???????¬?
???? ?????? ?????????-?

????? ??? ??????? ???

?????????? ??????? v =?

= 200 -?- 400 ?/??? ??¬?
?????????? ????? ?? =?

= 80 ??/??2, ?? = 230.?
?????, ? ???????? ???¬?
???????? ????????????,?

????? ??????? ?????????

????? ? ????????? ????¬?

??? ?????: ? = — 5°;?
X = 0-4-10°; ?? = 45°

? ????. 15 ??????????

?????????? ????????????.

????????????? ???????
????????? ??????? ????
???? ????? ???????? ??????

???. 48. ????? ??????????? ??????-???????- ???????????? ??????????,?
???? ?????????.	?????????????? ??????¬

????? ??? ??????????:

1)	??????????? ?????????? ??????????? ???????? ? ???????????
???????????? ???? ???????; ??? ?????? ? ???????? ????????? ?????

u	??????? 15
???? ????????? ????????? ? ??????? ???????

(?? ?????? ?. ?. ??????? ? ?. ?. ???????)

??????? ???????
?????? 5 ? ??\??

t ? ??
0,3 0,45 0,65 1,0

0,5 ? + + +

1,0 ? + + +

2,0 ? + +

3,0 ? -? +

4,0 ? -?

5,0 ? +

6,0 ? +

? — ?????????? ????????? ? ???????????? ??????? ???????;?
?— ?????????? ??????? ???????
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??????? ?????? — ?????? — ?????????? ?????? ????? ??????? ????¬?
?????;

2)	????????? ?????????? ????????????? ??????????? ????? ???¬?
????? ??????? ? ???????;

3)	??????????? ??????? ?????.
??????????????? ? ???? ??????? ?? ???????? ????? ?????.

?? ???????? ????? ?????, ?????? ??????? ??????, ????????? ????????
(????????) ????? ??????? ? ????????
(???. 49). ????????? ??????? ?????????
??????? ?????????? ? ??????? ?????? ???????,?

?????????? ? ???????? ??????? ?? ??????¬?
??? ?????.

??????? ??????? ?????????? ? ??????¬?
????? ?? ??????? ??????. ??? ??????????
????? ?? ?? 80 ??/??2 ? 1?-5 ?? ?
5	> 0,3 ??/?? ??????? ????????????? ???¬?
?????? ????????: /? = 4?-6 ??; ? =
= 2-?-2,5 ??;/= 0,2?-0,3 ??.

????? ? ???????? ?? ???????? ??????

?????? ???????????? ???????????? (???. 5,
6,	7 ? 9).

??????????????? ? ???? ??????. ?? ???????????? ????????
?????????? ??????? ?????????? ?????? ????????? ??????? ? ????????
???????????, ??????????????? ?? ???? ?? ?????.

????????? ????????? ????????????? ????????????????-???????:
1)	?????????? ??????????????? ?? ????????? ???????? ?????? ??

???? ??????, ??????????? ??????? ?????? ????? (???. 50, ?); ??¬?
????, ?????????????? ??? ????? ? ??????? ?????? ????? (??? 50,
6	? ?) ? ?????????????? ?????? (???. 50,2, ? ? ?);

2)	????????? ???????????? (??? ???????????) ?? ???????? ??????
????? (???. 50, ? ? ?);

3)	????????? ??????? ???????????? (???. 51—54).
??????? ??????, ??????????? ??????????????? ?? ??????????

???????? ??????, ?????????? ? ??????????? ?? ??????? ??????? ??
??????. ? ????. 16 ? 17 ????????? ??????? ???????-???????????-?
?????, ?????????? ?? ??? 50, ? ? ?.

??????? 16

????? ?????? / (???. 50, ?)
(?????? 1 ??? ????? ?. ?. ??????????)

??????? ??????? t?
? ??

????? ?????? 1 ??? ?????? 5 ? ??! ??

0,15—0,3 0,32—0,42 0,45—0,7 0,71-0,9

0,4—1,2 — 2,0 2,8 3,0

1,5—6,0 2,5 3,0 4,0 4,8

6,5-13,5 3,0 4,0 4,8 4,8

14—19 4,0 4,5 4,8 5,8

???. 49. ???????????¬?
???? ? ???? ??????? ???

???????? ????? ?????.

51



??
?. 

50
. ?

??
??

??
??

??
??

??
 ? 

??
??

?
??

??
??

 ??
 ??

??
??

??
 ??

??
? ?

??
??

.



??????? 17
??????? ?????? ??? 5 = 0,25-5-0,5 ??/?? (???. 50,6)

(????? ?????? „?????")

??????? ????????
t ? ??

? ? ?? b ? ?? ?°

2—4,5 2,5 7,3 20

4-8 3,0 12,5 14

6—14 3,0 21,5 8

????????? ????? (???. 50, ?) ????? ????????? ???????: R — 7 ??;?
? = 1,5 ??] ? = 5 ??; f — 0,3 -?-0,4 ??; ???????? ???? ?? ?????
?2 = ?-?-?°,.

??????-?????????? ???? ????? ?. ?. ??????? ??????? ??????????
??????????? ?????????? ????? ? ????????? ??????? (???. 50, ?), ??
??????? ??????? — ??????????? ?????????? ????? ? ????????? ??¬?
????? (???. 50, ?). ??? ????? ???????????? ???????? ??????????
???????.

????? ? ???????? ? ???????, ??????????? ??????????????? ???
????????? ???????? ?????? ????????????? ????????? ??? ??????????
?? ???????????? ?????????? ????????? ????? ??????? ? ????????????¬?
??? ?????? ??? ?????????????? ????? ??? ????????? ???????????-?

????, ????????, ??? ???????? ????????? ?????????, ?????? ?? ????¬?
????? ? ?. ?.

?????????? ????????, ??? ??? ?????? ?????? ? ???????? ?????¬?

?????? ??????? ???????? ?? ????????? ? ???????, ???????? ?????.

? ??????????? ????????????????-??????? ?????????:
1)	????????????? ????????? ?????? ????????? ??????? ? ????¬?

??????? ?? ?????? ???????, ??? ??????????? ????????? ?????????????

??????;

2)	?????????? ??????? ??????? ???????;
3)	????????? ????????? ????????? ????? ? ????? ? ????????¬?

?????? ?????????????? ???????? ??????.

????????? ??????????????? ? ???? ??????, ???¬?
?????????? ??? ??????????? ?? ???????? ??????

?????. ? ???????????? ??????? ?????????? ???????????????-???????
? ???? ????????? ?? ????????????? ????? ??? ???????? ??????, ??????¬?
??????? ? ???????? ????? ????? ????? ?????? ??? ????????
(???. 50, ? ? ?).

? ????. 18 ????????? ??????? ????????? ??? ????????????????,?
??????????? ?? ?????, ?? ?????? ?????? „?????“

?? ????????????? ???????? ??????????????? ????? ???? ? = 20°.?
?? ?????? ???? ????? ? .?. ???????, ??? ?????? ? ?????????

????????? ????? (t = 12-f-?? ??; s = 0,8-f-2,0 ??/??) ????????????
????? ???????? ? = 30—-40°

?? ?????? ?. ?. ??????, ???????? ??????????????? ????????¬?
???? ???????? ????????? ??????? ??? ?????????? ???????? ???????-?
???????? ? ????????? ????????? ??????? v= 70-^180 ?/???.
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??????? 18

??????? ????????? ???????????????? (???. 50, .?)

??????? ????? ? ?? ??????? ????????? ??????????????? ? ??

? ? ? ? ?

12 12 12 5 6

16 16 16 6 6

16 25 16 6 6

20 20 20 9 6

20 30 20 9 8

25 25 25 10 8

25 40 25 10 8

30 30 30 10 8

30 45 30 10 8

???????????? ???????? ???????????????? ???????? ???????? ???
????????????. ?????? ??? ????? ??? ???????????, ???????????????
?? ??????? ??????????: ??? ???????? ? ????? ?????????????? ????¬?

?????? ????????????? ????????? ??? ?????? ???? ????????? ? ?????¬?
????? ????? ?????? ????????????; ??? ????????? ????? ???????????
?????????????? ?????????????? ???????? ??????.

????????? ????????????? ???????????????. ???¬?
?????????? ???????????? ??????????????? ???????????? ?? ???. 51.

?? ???. 51, ? ????????? ???????????? ??????????????? ???¬?
???????? ?. ?. ??????? ? ?. ?. ????????, ??????????? ?? ????
????? ?. ?. ???????. ??????????????? ??????? ?? ????????? /, ???????¬?
??????? ?? ????????? ????? ????? 60?2 ???????? 1,5 —3,0 ??, ??
??????? 2 ?? ????? ?7, ? ??????? ?????? ????????? ???????? ??????.?
????????? 1 ? ??????? 2 ????????? ????? ????? ????????????
????? 3, ????? 4 ? ????? ????????? (???????) 5. ???? 3 ?????????
???????????? ???? ???????? ??????? 2.

? ????. 19 ?????????? ????????????? ?????????? ????? ???????¬?
??? ???????? ?????? ??????????????? ? ??????? ??????? ??????
(?? ?????? ??? ????? ?. ?. ???????).

?? ???. 51, ? ? ? ?????????? ??????????????? ????????¬?
??? ??? ??? ????.

??????? ?????? ??????????????? (???. 51, ?) ????? ???????????
???, ????????? ???????? ??? ????? ???????????? ?? ??????. ??????
????, ??????????? ?????? ?????? ????? 2, ????? ??????????????
??????????????? ?? ???? ??????? ??????? ??????? ?????? ?????.

???????????????, ?????????????? ?? ???. 51, ?, ?????????? ???
??????????? ???, ??? ????? ????????? 1 ????????????? ???????????
? ??????????????.

????????????? ????????????? ??????????????? ?????????? ???¬?
?????? ??????????? ? ????????? ??????????? ?????????,
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??????? 19

?????????? ????? ???????? ??????????????? ? ?????

????????
??????? t

?????? .s ? ??/??

0,3 0,4 0,5 | 0,6 | 0,8

? ?? ?????????? ?? ??????? ?????? ????? ?? ????????????????
? ??

0,4—1,5 0,6 2,0 2,0 2,8 3,2

?CD1lO 2,4 3,0 4,0 4,4 4,8

6—12 3,2 4,0 4,8 5,2 5,6

12—20 4,0 4,8 5,5 6,0 6,4

??????????? ????????????????, ???????????? ?? ???. 51, ? ? ?,?
???????? ??, ??? ??? ??????????????? ? ?????????? ????????? ? ???¬?

???. ??? ??????? ????????? ????????? ??? ????????? ????? ? ???????¬?
???????? ?? ??????????? ?????? ?????????. ????????????? ???????-?
???????? ??????????? ?????? „?????" (???. 51, ?) ?? ????? ?????
???????????. ?????? ?????????? ????????? ??????????? ?? ??? ???
??????? ???????? ??????????????? ? ????????????. ? ?????? 1?
??????????????? ??????? ??????????? ????????? ?? ????????? ?????¬?

???, ? ????? ??????? ???????? ???????? ??????.
? ????????? ?????? ????? ???????????? ?????? 2. ? ????????

??????? ?????????, ? ??????? ???????????? ??? 7. ?? ??? 7 ?????¬?
??????? ????????? 4, ? ????????? ???????? ????????? ??????? 3.?
?????? 5 ????? ???????????? ????????? 4 ?????? ??? 7. ???????¬?
??? ??????????? ??????? 3 ???????????? ? ??????? ????? 6.

?? ???. 51, ? ????????? ?????? ??????????? ???????????????
???????????????, ????????????? ? ?????????????? ?????? ? ????????

????? 5, ??????????? ????? 7 ? ????? 6. ???????? 2 ? ???????? 3?
???????????? ? ??????? 1 ?????? 4, ????????? ???????? ???????.

????????? ??????????????? ?? ?????? ? ??????? ????????? ????¬?
???????? ?????? 4 ? ?????? 5, ????????? ??????? ? ?????? ???????.?

????? ????????? ???????? ??????????? ? ??????? 1 ?????? 8.
??? ????????????? ????????? ??????????????? ????????? ????¬?

????????? ? ??????? ???????? ?????????? ????? ????????? ????????

? ??????? ??????? ?????; ?????????????, ??? ????? ???? ??????¬?
?????? ? ??????? ????????? ??????? ???????.

??????? ?????????? ???????? ????? ? ???????????? ???????????
????????? ???????? ??????, ?????????? ?????????? ?????????????-?
????, ??????? ?????? ???????????? ???????? ??? ???????????????

?????????. ??? ??????????? ?????? ??????????? ????.
???????? ?????????????? ?????????????? ??????????, ???????????

???????????????.

????????? ??????????????? (???. 51, ? ? ?) ??????????????? ???¬?
???????? ?? ?????? ??????? ?????? 1 ?? ??????? ?????? ????? ?,?

????? ???????? ? ? ????? ??????? ? ??????????????? ?????????????
???????? ????? ?????.
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:,?\ 4

JuO-

???. 51. ??????????? ????????????? ????????????????.

1

???. 52. ???????? ???????????-?
???? ??????????? ?. ?. ????????:
1 — ??????????????; 2 — ?????; 3 — ?????.

?-?

???. 53. ????? ??????¬?

????? ???????.
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???. ?. ?. ????????? (??? ????? ?. ?. ????????) ?? ????¬?
????? ???????????? ?? ???????????? ??????????? ??????????? ????¬?

????? ?? ?????? ???????????????? ?? ?????? ????. 20.

??????? 20

?????? ??? ????????? ???????????????

??? ?????????

??????? ?????
?

? ?? ?t

? ??

5

? ??/??

??????????

????????????

????????

44-8

24-4

1

0,44-0.8

0,24-0,4

0,154-0,3

64-8

44-5

24-3

1204-130

1054-110

04-(—5)?

—10

???????? ???????????????. ?. ?. ????????? ???????????
???????????? ??????????? ??????????????? (???. 52), ???????????¬?
???? ???????? ????????? ??????? ??? ????????? ??????? ???????.?
??? ????????? ?? ????????????? ?????? ????? ????????? ?????????
??????????????? ??????? ??????? ??????????.

?? ???. 53 ?????????? ????? ????????? ??????? ???????????-?
????? ??????????? ???????? ??? ?????? ? ???????? 5 > 0,35 ??/??.?
??????? ?????????? ??????? ?????? /=10-f-60 ??. ? ????. 21?
????????? ?????? ?????? ????? ????????? ??? ????????? ?? ???????
????????? ???????????????, ? ????? ????????? ?????.

??????? 21

?????? ??? ????????? ?????? ??????????????? ? ????????? ?????

????? ??????? ????????? ?????? ????????? ?????

t

? ??

5 ?

??/??

V ??

?/???

?

? ??
1 ?

? ??

?

? ?? 7° ? *1° R ??

54-15

54-15

>0,3

<0,3

654-150

804-300

24-5

54-10

44-8

84-10

104-15

204-30

04-10 04-

(-2)

604-90 54-30 20

???????????? ???????????????. ???. ?. ?. ????? ??????¬?
??? ??????????? ??????????????? (???. 54), ??????? ?? ???????
???????????? ????????????????.

???????? 3 ??????????????? ???????????? ?? ?????????????? 7?
??????????? ????? 5 ? ????? 6. ? ?????????? ????? ???????? ????¬?
??? ??????????? ???? 4, ?? ????? ???????? ???????????? ?????????
????? / ? ??????????? 2.
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???????, ???????? ?? ???????? ????? ?????, ???????? ?? ??????
???? ???????? ?????, ??????? ???. ??????????? ????? ?????????
??????? ? ?????????? ?? ??????? ?? ??????????????? ? ????????¬

?????? ???????????? ??????. ? ?????? ??????????????? ? ??????¬?
????? ??????? ??????? ????????.

??????????????? ??????????? ??? ????????? ????? 25 ? ????¬?
??? ???????: £=2-f-5 ??\ s = 0,2-f-0,8 ??/??\ v = \\? ?/???.?
??????? ?????????? ? ???? ?????? ????????? ?????? ????? 22 ??.

???. 54. ?????????????

??????????????? ???¬?

???????? ???. ?????.



????? II

????? ????????? ? ?????????????? ???????????

??????? ????? ?????

? ?????????? ????? ???? ??????????? ????????? ????????????
?????????????? ??????, ????????? ??????? ??????????? ? ?????????
? ???????????? ????????????-?????????????, ?????????? ?????????????

? ?????.

?????? ??? ??? ????????????? ?????? ??????????? ??????, ???¬?
??? ??????? ???????-????????????? ?????? ??? ?? ??????????????
? ???????????? ???????? ??????, ?? ????? ??????? ?????????? ????
?????? ??????????? ????????? ????? ????????????? ? ??????????¬?
??? ??????? ???????????????? ????????.

? ????????? ????? ????????? ????????????? ????????????? ??????¬?
???????? ????????? ??? ?????? ??????????? ????????? ???????????¬?
??? ? ????????????? ??????, ?????????? ????????????????? ??¬?
???? ??????? ??????????, ????????????????? ?????? ??????? ????¬?
??????? ??????????????, ? ????? ???? ?????? ???????????-???¬?
?????????.

????? ?? ???????? ??????? ???????? ?? ???????????????? ????¬?
??????, ??????????? ??? ??????? ????? ??????.

10. ???????????????? ?????????, ??????????? ??? ???????
????? ??????

? ????????? ????? ??????? ????? ?????? ????????????? ?? ????¬?
??? ??????? 1 ? ????????????? ?????. ? ????????? ??????? ?????¬?
?????? ???????????? ???????????????? ????? ????? 9?? ? ??????¬?
?????? ???????????????? ????? ????? ?12? ? ?10?.

??? ??? ???????????, ? ?????????????? ???????? ????????? ??¬?
???? ????????????????? ????????? ??? ???????? ??????????? — ????¬?

????* ??, ????????????? ?? ??????. ? ????????? ????? ??????¬?
?????? ????????? ??????????? ??? ????????? ??????, ????????????¬?

??? ??? ????????? ? ????????????? ??????? ?????.

1	????? ? ?? ???? ????? ??? „???????? ????????" ????????????????
.??????????????????? ??????? ??????,
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? ?????????? ?????????????????? ?????? ??????????????????
?????????, ?? ??????????? ?? ????? ??????? ????????? ???????
?????? ??????? ???????, ??????? ??? ??????????, ??????????, ??????
???????????.

???????????????? ?????. ??? ?????? ???????????, ? ????????,?
????????????? ????? ????? ?9. ?????????? ????????????? ??????
????? ?18 ??????????? ?????? ??? ???????? ?????? ? ????¬?
??????????? ?????? ??? ????????? ????? ? ?????? ???????????
?????????.

??? ????????????? ??????? ????????????? ??????? ????????
????????????? ????? ??????? ????? ?????? ????????????? ?? ????¬?
???????? ? ???????????? ???????????????? ?????.

? ????. 22 ????????? ?????? ??? ?????? ????? ?????????????¬?
??? ?????, ? ? ????. 23 — ?????????? ?????? ???? ????? ?????.

??????????? ??????????????? ????????? ????????, ??? ??? ??¬?
?????????? ?????????????? ????????????? ????? ????? ??262 ???
???????? ?? ??????? ????????? ????????????? ????? ????? ?18?
(??? ????????? ????? ? ?????? ?????????? ?? < 220).

??????? ??????. ??????????? ? 1929 ?. ??????? ?????? ????
?????? ????????? ?????? ???????????????? ?????????. ?????????
???????, ??????????? ? ????????? ????? ??? ?????? ????????????,?
?????????? ???????? ????????, ? 20—30 ??? ???? ????????? ????¬?

???, ??????????? ???????????? ?? ???????????? ?????.
??????? ??????? ???????? ??????? ??????? ????????????????

???, ??? ??? ???????, ? ????????, ?? ???????? ??????????? ????¬?
?????? (???????? ?????????, ???????? ?????? ? ??.), ??????¬?
???? ???????? ??????????, ??????????????????? ? ?????????????
?????????.

??? ???????? ??????? ??????? ??????????? ????????? ? ?????¬?
??? ??????????? ??????????????? ???????, ????????????? ????????
???????? ? ??????? ????.

? ???????? ??????????????? ?????????? ??????????? ??????? ??
??????.

?? ??????????? ??????? ??????????? ??????? ?????? ????????
?? ??? ???????? ??????:

1)	???????????? (?????????????) ??????, ????????? ?? ?????¬?
??? ????????? (WC) ? ???????? (??) ?

2)	?????????????????? (?????????????) ??????, ????????? ???
??? ?????????? ??????? ?????????????????? ???????? [?????????
???????? ???????? ????????? (WC) ? ???????? ?????? (TiC)], ??¬?
???????? ???????? ????????? ? ????????, ????????? ??????????¬?
??? ????????.

? ????. 24 ????????? ???????? ?? ???????? ?????????????
?????? ??????? ??????? ? ??????? ??????? ?? ?????????? ??? ??¬?
????? ????? ? ??????.

????? ? ??????? ????????? ??????? ??????? ????????????????
???? 2209—49, ? ????, 25 ????????? ??????? ?? ????? ???? ????
??????.
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?????????? ??????, ??????-???????????? ???????? ? ??????????
?????????? ???????????? ????? ??????? ??????? ??? ???????

????? ? ??????

?????? ??????? ?????????????????? ????????????

????? ?????? ?5?10 T15K6 ????? ? ?? ??6 ? ??

?????????
WC ?? ?1? WC ?? TiC WC ?? T1C WC ?? WC ?? WC ??

???????????

?????? ? ?/? 85 9 6 79 6 15 66 4 30 92 8 49 6 97 3

?????????

??? (?? ?????) 12,2 11,0 9,5 14,35 14,5 14,9

????????¬?
???????? ??

???/?? -??? ?° 0,076 0,065 0,0141 0.145 0,0169

?????? ????¬?
????? ??? ??¬?

???? ? ??/??2?
(?? ?????) 115 110 90 130 120 100

????????? ???
???????? ???¬?
?? ? (?? ??¬?
???) 88,5 90

?

91 87.5 88,0 89

1 1
??? ????????? ????? 1 ??? ????????? ??????

??????????

??? ?????¬?
??? ????¬?

?????? ??¬?

??? ? ????¬?
???????

?????????

??? ?????¬?
??? ????¬?
????? ????
??????????

????????

??? ???¬?
???? ? ??-?

????????????
???????

??? ?????¬?
??? ????¬?

????? ? ??¬?

?????????
? ????????
?????????

??? ????¬?

??? ????
??????????

????????

??? ???¬?
???? ? ??¬?

?? ?????¬?
???? ????¬?

???

?. ????? ?????????????? ?????????? ??????? ??????
????????????? ??????

??????????????? ?????? ???? ?? ??? ?????????, ??????????
? ????????? ?????? ??????????? = ??. ??? ???????? ? ??????????
?????? oij = l-f-2° ??????? ???????? ??? ??????????? ??? ?????????
? ????????? ?????? ??? ?????? ??????? ?????? 5 ??. ?????? ???
???????: ??? <?? =	30'; ??? ?? < 10°— +1°; ??? > 10°—
— +2°. ?????? ??????? ??? ??????? ????? ? ??????????????? ??????¬?
????? (????????? ???????, ????-?????? ? ??.) ? ???????? ??????

???????? ?????????? ?????? ??? ????? ®0 = -? ??????, ?? 0,5 ??
3,0 ??, ? ??????????? ?? ???????? ???????????. ??? ???????? ???¬?
??? ????? ??????????? ?????? ??????????? ? ???????? 0,5-?,0 ??.?
?????? ???? ?? ?????????? ?????? ??????????? ?????? ?????????
??????? ???? ????? ?.
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????? ? ?????????????? ????????? ???????? ????? ?????????????
??????

????? ???????? ????? ??????? ??????????

I. ??????????
? ??????

\

?? ??
7 ????? ???? ?????, ?? ????????????

???????? ?? ??????? ???????? ????¬?
??? ??????, ??? ????????? ?????, ???¬?
????? ??? ????????????? ???????????
????????????????

II. ????????

? ??????

?

??*— ?? ??

?
?????
^ /

????? ???? ????? ??? ??????????
????? ??? ??????? 5 > 0,2 ??/??

?? ??

III. ???????

1

????? ???? ????? ??? ??????????
??????

???????? ????? ?? ??????? ?????¬?
??? ??????? ???????

????? ??? ????????? ????? ??? ????¬?
??? s 0,2 ??\??

?????????????? ??????????
???????? ?????

72 = 0° — ??? ???????? ???????

72 = 5° — ??? ??????????? ? ??????¬?
??? ???????

/ = (0,8 1,0) 5 — ??? ?????? ? ????¬?
???? 5 > 0,2 ?? ?? ???? ?????? ????
??????? ???; ??? ??????, ???????¬?
???????? ??? ?????? ? ?????????

5 ^ 0,2 ??/??, ??????? ?????? ???¬?
????? ????????? ???????, ?? ?????????

??????????? ??? ???? ????? ????????
????? 0,2 ???

R = ( 10 -?-15) s — ??? ???????? ???¬?
?????? ? ????????? ???????

R = (30 -7- 40) s—??? ??????????? ??
????????? ???????

R = (50-5-60)s—??? ????????? ??
???????? ??????, ?? ?? ????? 3 ???

b = 2R • sin (7 — 73)
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??????? ?????? ???? ? ? ???????? ???? 7 ????????????? ??????

??????? ???????

???? ?°

?????????
???? 7°

?????????????? ???????? ????? ??¬?
?????? ?????

$>^2.??\?? s<CU2mm!o6 I ? II III

??????????? ? ????????? ???¬

??? ??????, ???? 10 15 30 25

?????? ?????? 8 12 30 25

?????? ? ?????? ??????? . 8 12 25 12

????? ???????????? ? ?????????¬?
???, ???????? ?????: !

1

?£<50 ??\??>; ??<? 140 . . . N 12 I 30 25

?? = 50-4-80 ??1??*\ #£=140-7-230 8 12 25 18

?? = 80 -?- 12.) ?? [??2; #£=230-?-340 8 12 j 25 12

????? ????? ? ??????:
#?<160. . . 8

I
12 ! 25 18

?? = 160?-220 8 12 j 25 12

?? >220. 8 12 ! — 5

??????????: 1. ??? ????????? ??????????? ???????????? ? ????? ? ??????,
? ????? ??? ??????????? ? ????????? ?????? ?????? y = 25 -?- 30° ? y = 18-7- 25~ ???-
???????? ?????????????? ? = 20° ? 12°.

2. ?????? ?? ???????: ??? ? < 10° ? ? < ~ ± 1°: ??? ? > 10? ? ? > ?° — : jz 2°.

.

??????? 28

??????? ???? ? ????? ? ????????????? ??????

¥° ??? ?????? ??????? ??????

30 ????????? ??? ?????? ??????? ? ???????? ??????
7 > 25° ? ??????? ?????????? ????? ? ????¬?
?????????? ?????? ?? ??????? ??????? ??
???????

45 ????????? ??? ?????? ? ??????? ?????????? ???????
? ????? ?? ??????? ??????? ? ??????? ? ????

?????????? ??????? ? ??????? ???????? ??¬?
???? ?????

6U-4-75 ????????? ????
????????????, ??¬?
???????? ? ?????¬?

???????? ?????¬?
??? ???????

??? ?????? ?? ???????????? ? ?????????
????????? ? ?? ????????????? ??????? ? ????¬?
??? ????????.

??? ?????? ?? ????????? ???????? ????????
? ????????? ?????????? ????? ? ?????? ? ???
????????? ???????

90

??? 1

?????????, ??¬?
?????? ? ??????¬?
???

??????????: 1. ????
???, ????? ? ?????? ??????
2. ?????? ?? ???????: ±3?

??? ?????? ?? ????????????? ????????
??? ????????? ?? ???????? ??????? ????¬?

??? ? ?????? ?????, ?????? ? ??????????????
?????????? ???????? ? ????????? ????? ??????,?
??? ???????? ? ???? ????????? ????? ?????¬?
????, ??? ??????? ? ????????

???????? ?????? ???? <? ?????? ??????????? ?????? 80??
i ?????? ?? ?????????? ???????.
3

5 ????????? ?. ?. 1502 65



??????? 29
??????????????? ???? ? ????? <?, ????????????? ??????

??? ?????? ??????? ??????

?? 1 ????????? ????
?????? ?????

??? ????????? ?????? ????? cpi ????????¬?
?????? ? ??????????? ?? ???????? ??????? ???

?????? ???? ? ???????? ???????????? ?????

??????? ?????

14-2 ????????, ???¬?
?????? ? ????????

???????, ????????, ???????? ???????

5 -?-1 0 ????????? ??? ????????? ??????? ??????? ??? ????????

104-15 ????????? ??? ????????? ????????? ??????? ??? ???¬?
?????

??? ????????? ??????? ??????? ? ?????????

20?-35

??? <

????????? ??

??????????

?????????

??????????: ???????
Pl = ? ?- 35 - ± 2°.

??? ???????? ? ????????

??? ????????? ????????? ??????? ? ?????¬?
????

: ?? ??????? — ??? cpj < 3° = ± 30'; ??? ??? = 3 -?- 10°—±1°;

??????? 30
???? ??????? ??????? ??????? ?????? X ????????????? ??????

??????? ??????

0

0?-5?
10 4-20

?????
(—15°) -f

2.	????
0°.

3.	????

??? ???????????? ????????? ???????
??? ?????? ????????? ??????? ? ???????????? ???????????
??? ????????? ? ??????? ??????????? ????????????

? ? ? ? ? ?: 1. ??? ????????? ??????? ??? ??? ????????? ????????? ???????

•(_20?)-?, ?????????? ??? ??????????? ?????? ????? ?????????? ???????? ?????

??? ?? ???????: ± 1°.

??????? 31
?????? ??????????? ??????? ? ????????????? ??????

????????
?????????

??????? ???????? ????? ? ??

10X16
12X12

12X20
16X16

16X25
20X20

20X30 I 25X40 | 30X45?
25X25 1 30X30 | 40X60

? ? ??

??????

????????????

?????????:?
2. ??? ?????????

??????? ?? ??????

1,0

1,5

?: 1. ??? ??
? ????????:?
?????.

1,5

2.0

????????????
? ?????? ? ?

1,5

2,0

????????? \?
??????????

2,0

3,0

???????? ?<?

? ????????

2,0

3,0

?????? ? ????
0,2 ?- 0,? ?.

3.0

5.0

?:???????.?

? ? ????-
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12.	????? ?????????????? ?????????? ??????? ??????
?????????????? ??????

??????? 32
????? ???????? ????? ?????????????? ??????

????? ???????? ????? ??????? ??????????

I. ????????

??????*
??? 5 < 0,3?
??? s > 0,3 ?

S ?

°??

? ?????

??; / = 0?
M,;f= 0,5

\?

?????????

2 ??

-?- 0,8 ??/

????????? ?????? ? ??????? ???????
????????? ????? ? ???????? ??????¬?
??? ??? ?????????? ?? < 80 ??/??2.?

????????? ????? ?? > 80 ??\??1?
??? ????????????? ????????? ????
????????????????? ??????. ??? ????¬?
????? ????? ????????? ???????????
???????????????

II. ????????
??????:

/ = 0,2 -? ??
? = 2 ?- 2,1?
R = 4-?-6?

??????? ???!

?\? J.	V

?? ? ??

,3 ??;?
j ???

??

? ?? (

?

???????????

)?5 ???

5-20°

???????????? ????????? ??????
it — 1 5 ??; 5 > 0 3 ??/??); ?? ???
80 ??/? ?» ????????? ??????? ????¬?
?????????? ?????????, ???????????
??????????????? ????????

III. ???????,?
???????

-?

?????????????

?111
^vZ/???

????????? ????? ?? >80 ????2?
? ???????????? ????? ??? ??????????
?? ???????? ?????, ??? ????????????
????????? ? ????????????????? ??¬?
????

????????? ????? ? ??????, ???????¬?
?????? ????????? ?? ?????. ????
?????? ??????? ????????? ???????????
??????????????? ??? ?????? ???????¬?
???????? ???????? ??? ????? <? ? \

IV. ???????,?
?????????

(

VI

—J <

?????????????

Di’V

????????? ????? ?? >80 ? ?/??2 ????
??????????? ????? ?? ???????? ?????,?
??? ??????????? ????????? ? ?????¬?
???????????? ??????

????????? ?????? ? ??????, ?????¬?
???????? ????????? ?? ?????. ????
?????? ??????? ????????? ???????????
??????????????? ??? ?????? ????¬?
??????????? ???????? ??? ??????

? X. ????? ?????????????? ???????
?? ?????? ?????
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??????? ?????? ???? ? ? ???????? ???? ? ?????????????? ??????

???????? ???? 7°

[ ???????????????
j ????????

???? ?° ????? ???????? ?????

s< 0,3 ??\?? 5>0,3 ??/?? I ? 11 III ? IV

????? ????????????¬?
??? ???????????? ? ??¬?

??????????:

?? <; 110 ??!?? 12 8 15 -5

?? >> 110 kzJmm 12 — -10

[

????? ?????:?

?? <220 10 6 12 —

??> 220 10 6 8 —

????? ??????;

?? = 140 -?-150 . 12 8 15

| ??????????: 1. ??????????????? ?????? ???? at = ? + 6°.
| 2, ?????? ?? ???????: ??? ? < 10° 7 < 10° — ± 1°, ??? ? > 10° ? 7 > 10° ~± 2°.

??????? 34

??????? ???? ? ????? ? ?????????????? ??????

??????? ??????

? £

...1

??? ????????? ? ????? ???????? ??????? ? ?????????
????? ??????? ??????? ?????? — ?????????? — ??????

45 ??? ????????? ? ???????? ?????????? ??????? ????????
?????? — ?????????? — ???????

???????? ???????????????? ????

60 -?- 75 ??? ????????? ? ??????? ? ? ???????? ?????????????
??????? ??????? ?????? — ?????????? — ???????

??? ??????? ?? ????????????? ???????

80 -f- 90 ??? ????????? ??????? ? ?????? ????????
??? ??????? ?? ????????????? ???????
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??????????????? ???? ? ????? ?????????????? ??????

V? ??????? ??????

0-f-; ??? ???????? ?????. ??????? ???????? ???? ?????¬?
?????? ??? ??????? ????????? ?

1

?? + ? ??? ????????? ??????? ??????? ??? ????????

15-*-30 ??? ????????? ????????? ??????? ??? ?????????
??? ????????? ??????? ??????? ? ?????????

30 -?- 45 ??? ????????? ????????? ??????? ? ?????????

??????????: ?????? ?? ??????? — ??? ??, < 1?? — ± 1°; ??? ^ = 10 ?- 30° — ± 2°:?
??? <?! > 30° — i 3°.

??????? 36

???? ??????? ??????? ??????? ?????? ? ?????????????? ??????

?° ??????? ??????

0~-5 ??? ????????? ??????? ? ??????????? ?????????, ??? ?????

10 -f-12 ??? ?????? ??????? ? 7 = (—5°) (—10°) ? = 70° ? ??¬?
??? ????????? ???????

10-*-30 1 ????????? ??????? ? ????????????? ????????? ??
. ?? ?????? ? ?????? (??????????? ???????)

????????? ?; ?????? ?? ???????: ± 1

????? ?????????? ??????? ? ??????????????? ??????? ???????
?????????????? ??????

?????? ??????????? ??? ????????
?????

?????????? ?????? ??? ????????
?????

^
??????? ???????? ? ? / ?????????

??? ??????? ?????? — ?????????? —

1
1 US+20

??? ??? ????????? ? ???????? ????-?
??????.
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????? III

?????????? ???????????? ??????

???????????? ?????? ?? ?????????????????? ??????? ?????????
????? ?? ????? ????????????? ??????????????? ?????????.

? ????????? ????? ????????? ????? ??????? ????????????????
????????? ??? ???????? ???????????? ??????, ??????????? ? ????¬?

????? ???????????????? ?????.

?????????? ???????? ??????? ?????????????? ??????. ? ?? ???
????? ?????????? ????? ???????? ?????????? ???????????? ??????¬?

??????? ??????.

13.	????? ??????????????? ????????? ???????????? ???????
?? ????????? ??????????

? ????????? ????? ??????? ????? ?? ????????????? ?????, ???
??????????? ???????? ? ??????????? ?? ???????????. ????? ?????????
?????????? ???????????? ?????? ? ?????????? ??????????? ????????

??????? ? ????????????? ?????.
? ????. 37—39 ????????? ????? ??????????????? ??????????

???????????? ?????? ????????? ?????: 1) ????????? ???????????
?????????? ??????? ????? ? ????????? ?????????? ???????? ???????

? ??????? ????? ? ????? ?? = 45° (????. 37); 2) ????????? ?????¬?
???? ??????? ????? ? ??????????? ????? ? ???????? ?????????
?? ????????????? ????? (????. 38); 3) ????????? ?????????? ???¬?
???? ????? ? ???????????? ?????????? ????????? ???????? ???????

(????. 39).

14.	???????????? ????????? ???????? ??????

????? ??? ??????? ?????????. ??? ???????? ???????????? ???
???????? ???????, ?????????? ?????, ???????? ????? ??? ?? ????-?

???-????????. ????? ??????? ??? ????????????? ????????? ?????????
?????? 25x25 ?? ????????????? ??????????? ? ??????? ?? ?????¬?
?????? ??? ?????????????? ???????.

????? ??? ????? (???. 55, ?) ??????? ?? ????????? 2, ?? ??¬?
????? ??????????? ?????? /, ????????????? ?? ??. 5. ? ??????????¬?
??? ???? ?????? ???????????? ??????? ??? 3 ?? ????? 9???, ????¬?

??? ????????? ?#? = 60?-62. ??? ?????????? ????????? ??????????
? ????????? ???????? ???? ?????? 1 ? ??? 3 ????? ???????????
???????.
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????? ??????? ????? ? ?????????? ?????? 4 ??????????? ????¬?
??? 72, ????????????? ?? ????? 9??? ? ??????? ?? ?? ?????????,?
??? ? ??????? ???. ??????? ??????????? ? ???????? ???? ? ??¬?
????? 0,05 ??. ? ????????? ????????? ?? ????????? ? ????¬?
??? ?????? 77> ????????? ???? ???????? J0, ???????? ? ??-

???. 55. ????? ??? ????? ?????????.

????????????? ??????? ???????? 12 ? ????????? 2 ??????. ? ?????
????????? ????????? ???????? ? ???????? ???? ?????????, ??? ????¬?
???????? ???????? ????????? ????????? ????? ??????? ????? ??

?????????.

??? ????????????? ????? ?????????? ????????? ?????? ????????
?????? 9, ??????? ??????????? ?? ???? ???????? 7, ??????? ?? ???¬?
??? ??????.

?? ???? ?????? ??????? 12 ? ??????? ??? 3 ???????????? ???¬?
?????; ???????????? ??? ???? ??????????? ????? ??????????? ??????
??????? ????? 4 ? ???????? 12 ??????????? ??????? ?????? 6, ??¬?
????? ????? ???????????? ??????? 5.
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?????????? ? ??????? ???? ? ???????? ????????? ?????, ????¬?
??????????? ????? ??????? ?????????.

?? ???. 55, ? ???????????? ??????? 12 ? ??????? ??? 3 ????
???????? ????????? ?????????????? ? ??????????? ??????? (?? 25 X?
?25 ??).

??? ????? ??????? ?????? ?????? — ???????? 12 ? ???? 3 — ??¬?
?????????? ??????? ?????? 11 ? ????????????? ????? 6. ????? ???¬?
????????? ????????? ???????: ????????? ??????????? ? ?????? ??
???????????? ?? ??????? ??????? 8; ?????????? ???:?, ? ????????? 13?
?????????? ????? ?? ?????? ???????? 72; ????? ??????? ??????????
??????? ? ??????????? ?????????? ??????????? ? ???????? ?????????.

? ??????? ?????????? ????? ?????? ???? ?????????, ??? ????
????? ?? ????????. ??? ????????? ????? ???????? ?????, ????????¬?
??? ? ??????, ?? ?????????? ???????????? ?????????, ??????????????
?????? ??????????? ????????? ??????????: ????????? ? ????????
?????. ??????, ????????? ??? ???????? ?????????, ????? ???????????
?? ???????

? = 1,3 Fi ??,

??? F—??????? ????? ? ???\
? — ?????? ????????? ??? ????? ? ??/??2;

? = (0,8—0,86) ??,

??? ?? — ?????? ????????? ??? ?????????? ? ??/??2.
? ????. 40 ????????? ???????? ?????? ????? ????????? ? ????¬?

??? ? ??????????? ?? ?? ??????? ? ?????????.
??????? 40

?????? ????? ????????? ??? ???????? ??????

??????? ??????????
? ??

?????? ? ? ??

???????? ?????????

??. 4 ??. 5 ??. 6 ??. 7

0 10 3 900 4 800 5 600 6 500

0 15 870 10 700 12 600 14 650

0 20 15 600 19 200 22 500 26 000

0 25 24 000 29 500 34 500 40 0?0

??? 49?0 6 200 7 400 8 600

10X16 7 900 9 7:0 11400 13 200

12X12 7 100 8 750 10 200 ? 800

12X20 12 000 14 900 17 400 20 200

16X16 12 600 15 600 18 300 21 200

16X25 20 000 24 500 28 800 33 500

25X25 31 000 38 500 45 000 52 500
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??????? ????????? ???????? ?????? 25 X 25 ?? ??????? ?????¬?
?????? ?? ??????-???????????? ???????? ???????, ?? ?????????? ??

???????? ?????.

??????? ??????? ???????? ????????? ??????. ?? ???. 56?
????????? ???????? ????? ?????????? ??????????? ??? ??!?????
??????? ???????? ???????

/ 2?

?-

-J

?????????? ????????? ?????.

???? ????? ????????????

8-?? ????? ?????? ????
?????? ?? ???????????????
??????.

??????? 1 ? ??????? 2?
????? ????? ??????? ???¬?
?????. ??? ??????????????

?? ????? 5??? ? ????????¬?

???? ?? ????????? Hrc =
= 45 -?- 50.

?????? ?????????? ???¬?
???????? ??????, ????????¬?

??? ??? ??????? ??????? ??

???????? ?????? ?????? ???¬?
?? ?????????? ?? ???. 57?
??????? 2 ? ??????? 1 ????????????? ?? ????? ????? ? ??????
?????, ???!??????????? ????? ??????? ?????? ??????. ?????????????
?????? ??????? ?????? ?????? ??? ????????? ? ?????????????

????? ???????? ?? ????? ??????.

???. 56. ????? ??? ??????? ??????? ?????.

?? ? ? ??????????? ???? ????????????
???????? ????????????? ????????¬?

????? ?????? ?????? ??? ???????

????????? ?????.

??????? ??????? ????????
2	????? ??????????? ? ?????????¬?

??? ??????? ?? ??????????? ????
??????????? ???????. ?????????
????????? ??????? (?? 12 X 20??)?
????? ?????? ? ???????? ??????¬?

???.

???????? ??????? ????????

??????? ?????? ? ?????????????

????????, ?????????????? ???¬?
????? ??????????????, ??? ????

??????? ???????????? ?????? ??¬?

????? ????????. ????? ????, ????????? ?? ??????????? ????????,?

??? ????????? ?? ?????????? ?????????.
??? ???????? ??????? ??????? ????????????? ????????? ? ????¬?

??? ????? ?????? ?????. ??? ????????? ???????????? ????????????
???????????? ????????? ????????. ?? ???. 58 ????????? ????? ????
??????? ??????? ? ???????? ?????? i ????? ????????, ????????????¬?
??? ??? ?????? ?? ?????????????? ??????. ??????? ?????????? ???-?
*	99

???. 57. ????? ??? ??????? ????????

? ???????? ?????? ?????? ?????.



??? ?. ?. ??????? ??????? ?????????? ??? ???? ????? ??????????-?
???????? ??????.

???????????? ??????? ????????? ????????. ??? ???????? ???¬?
????????? ?? ???????????-????????? ??????? ??????????????? ???¬?
????. ???????? ?????????? ? ??????????? ?????????????? ????
? ??????.

??? ???? ?????????????? ??????? ??????????? VV 5 ? ????????
??????????????????. ?????????? ???????????? ?????????????? ???*

???. 58. ????? ??? ??????? ??????? ? ????? ???????

?????? ?????.

????? ??????? ?? ?? ???????????? ? ???????. ??? ??????????? ??¬?
??????? ????????? ? ?????? ???????? ????????? ?????? ?????????

20x30 ?? ????????????? ???????????? ???????????? ?? ????? ?????
????.

????????????????? ????????? ???? ???????? ???????? 20 X?
??? ?? ? ?????? 200 ?? ?????????? 10 ???.

?? ???. 59 ?????????? ???????????? ?????, ? ??????? ????¬?
???????? ?????? ????? ????????.

????????? ??????? ????????? ???????? ????? ????????????
????? ?? ?????????????-????????? ? ??????????? ???????.

???????? ?????? ????? ???????, ???????????? ? ????????, ????
??????????? ?????????????????? ?????????????? ?? ???? ??????.

100



???????????? ?????? ?????? ???????? ?????? ??????. ???
???? ???????? ??????????? ??????????? ??????????????.

?? ???. 60 ?????????? ?????????????? ??? ???????????? ????¬?
??? ?????? ????? ???????? ????? ?? ?????????????-????????? ??????.?
? ?????? 1 ???????????????
??????????? ??????? ???? 2,?

??????????? ????????????? ???¬?

????? ? ????????, ????????????¬?

??? ??????? ???? ?????. ????¬?
????? ???????? ???? ? ??????

????????? ???????? ????????¬?
?????? ??????????? ?????????

????? 6, ????????????? ?? ????¬?

??? ??????????? ??????????????.

????? ???????? ? ???? ??????¬?
???? ?????????????? ????????

??????????? 3, 4 ? 5. ???????? 	f
????????? ? ?????? ?????? 7 L—?
??????????????. ??? ??????????? ???. 59. ????? ???????????? ????????
???????????? ???????? ??? ???-	????????? ???????? ??????,
??????? ?????? ???????????

??????? ?????? 2, 3, 5 ? 6. ???? ??????? ?????? ???? ??????????
?? ???????? ??????????, ?? ?????? ??????? 2 ? 3 ????????????
?????? ??????????? ????????.

?????????????? ????? ???? ????????? ??? ???????????? ?????¬?
??? ?????? ? ????? ? ?? 30° ??? ??????? ?? ??? ???????? ??????-

???. 60. ?????????????? ??? ???????????? ??????? ?????? ????? ???????
?????? ??' ?????????????-????????? ??????.

???????? ??????????? ?? ???????????-????????? ?????? ? ????????¬?
?????? ??????????? ??????????????, ????????????? ?? ???. 61.

????????? ???????? ??? ????????? ?????? ???? ???????????????
???????? ??????????? ????? 1 ??????????????, ? ??? ??????? ?????
? ????? — ??????? ?????? 2, ??????? ?????? ????? ???????? ? ??¬?
????????????? ??????? ??????????? ?????. ????? ???????? ?????¬?
??????? ????? ??????? 3, ???????????? ? ??????????? ?????? 4.?
??? ?????????? ????????? ???????? ?? ????? ?????? ????????????
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?????? 5, ??????? ?????????? ??????? ? ??????????????? ????? ??¬?
????????? ?????.

?? ??

?' ? ? ? ?	.5

??????? ??????????? ? ?????? ??

???. 61. ?????????????? ??? ???????????? ?????? ???????
?????? ?????? ?? ???????????-????????? ??????.

???????????? ?????? ?????? ?? ????????? ????????? ??????
?????????????-?????? ??? ???????
(???. 62). ??? ????????? ?? ???¬?
????? ?????????? ??????? ?????
????? ?????????????? ?? ??????¬?
????? ????; ??????? ???? ? ??????

?? ???????? ?????????????? ???¬?
??? ???????????????? ???????.

??? ???????? ????? ? ??????
? ?????? ????? ?? ????????? ???¬?

??? ????????? ?????, ?????????
??? ????????? ??????? (???. 63)7?
??????? ??????????? ?????????-?
????? ??? ???????????? ???????¬?
?????. ?????????????? (???. 64)?
??????? ?? ?????? 2, ? ????????

??????????? ??????? ??????? ?????? 3. ?????? ? ??????? ???????????
? ????????????? ??????? 4 ? ???????? ?????. ?????? 3 ?????

???. 62. ????? ???????????? ????????
?????? ????? ????????? ?????? ???

?????????????-????????? ??????.

?????? ??? ??????, ??????????????? ??? ??????????????? ?????.?
????????? ?????? ? ?????????????? ?????????????? ??????? 1.
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??? ?????? ????? ?????, ????????????? ? ????????? ??????¬?
?????, ??????????? ??????????????, ?????????? ?? ???. 65.

?? ???. 65, ? ?????????? ???????????? ?????????????? ????
??????????? ???????????????? ???? ? ????? = 10° ? ????????????¬?
???? ??????? ???? = 10°.

?????????????? ??????? ?? ????????? 7, ? ???????? ??????????
???? 2 ? 3. ??? ??????????? ???????? ?????????? ????? ???????
??????????? ??????? 4 ? ???????????? ??????? 5. ??????? ???? ??
??????? ????? ???? ???????, ??????????????? ????? cpx ? ??.

???. 64. ?????????????? ??? ???????????? ???????????? ?????? ???????
?????? ??? ????????? ???????.

? ????????? 7 ????????? ?????? 10, ? ??????? ????????????????
????? 9.

???????? ?????? ??????????????? ? ???, ???????????? ?????? 2?
? 3, ?? ????? 4. ??????????? ???????? ???????????? ?????????
???????????, ????????? ?? ?-????????? ?????? 6 ? ????? 5, ????¬?
???? ?? ????? ????????? ??????? ? ????? 7. ?????? ????? ???¬?
??????-?????????????? ????????.

???????????? ?????????????? (???. 65, ?) ?????? ??? ?????????
?? ???????? ????? ????? ?? = 60? ? ? = 10°. ??? ?????????????? ???
??????????? ????????? ??????????????, ??????????? ?? ???. 65, ?,?
? ??? ???? ????????, ??? ???? 7 ? 2 ? ??????? 3 ????????????
??? ??????, ???????????????? ????? ????? ?? ? ?.

??? ??????????? ????????? ? ???????????????, ?????????????
?? ???, 65, ? ? 65, ?, ???????? ????????? ???????, ????? ??????
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??????????? ??????? ???????, ??????? ?????????? ??????? ? ? ??

(???. 65, tf).
??? ???????????? ?????? ???????? ????????? ????? ???????

? ??????? ??????????? ???????? ?????????? ????? (???. 66), ??¬?
????????? ????????????? ???????? ??? ????????????? ?????? ? ?????

??????? ???????????????? ????????????.

????? ??????? ?? ????? 13 ? ????????????? ?? ??? ??????? //,?
??????? ????? ???????????? ? ?????????????? ????????? ?? 360°?
? ???????? ????? ?-????????? ??????? 4.

? ???????? ???? ?????? ??????????? ?????????? ?????? £, ??¬?
????? ????? ?????????????? ??? ????? ? ????? 13 ? ???????? ???
0 ?? 30°. ??????? ??????? ??????????? ??????? 14, ???????????
? ?????? 11.

???. 65. ???????????? ?????????????? ??? ???????????? ?????? ???????
?????? ??? ????????? ???????.

? ??????? ????? ??????? ????? ?????????????? ???????, ? ????¬?
??? ???????? ?????? 6, ??????????? ?? ????????? 5 ??????. ???????
???????????? ?? ??????? ??????????? ?????? 10.

? ???????????? ????????? 5 ?????? ???????? ?????? 77, ????¬?
???????? ? ??? ??????? 3, ????????????? ? ??????? ????? ???¬?
???? 9. ?????? ???????????? ?? ????????? 5 ?????? ????????????
???????? ????? /, ????????? ? ????? 2, ??????????? ? ??????????
5 ??????.

???????? ?????? ?????????? ????? ????????? ? ????????????

??????? 18 ? 16. ???????? ??????????????? ?? ????? 7.
????? ??????????????? ?? ???? ??????????????? ??? ?????????¬?

???? ?????????? ?????? ?? ??????? 15 ? ???????????? ??????? 12.
???????????? ?????? ? ???????? ??? ?????????. ??????????

?????? ??????????? ?????????? ?????????, ? ??????????? ?? ?????¬?

??????? ?????????.

???????? ???????????????? ???????? ???????????? ???????? ??¬?

??? ???????? ???????? ???? ?? ??????. ?? ???. 67 ????????? ????¬?
???????? ??????? ??????????? ?????? ??? ???????? ????????
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.



????? ? ????????? ???????? ????????? ????????? ??????, ???????
???????? 16x25 ??.

??????? 3 ?????? '??????????? ???????? 6 ? ????? 2 ? ??????¬?
??? /. ??????? ????? ????????? ?????????, ?????????????? ????¬?
????? ?????????????? ???????? ? ????????? ?????????. ??????? 4

???????????? ???

???. 67. ????? ??? ???????? ?????? ?? ????????? ??????.

??????????? ? ??????????? ? ??? ??????????. ??????? ??????????????

?? ????? ???, ?????????? ????? ?????????????? ????????? ??? =?
= 60-?-62. ????? ????????? ?????? ???????? ??????????????? ????
???????? ? ??????? 3 ? ?????????? ?????? 7 ? ?????? 5; ?? ??????
?? ?????? ????? ?????????? 300—400 ????????.

?? ???. 68 ???????????? ?????????????? ??? ????????? ?????¬?
???? ?????? ?? ?????????????-????????? ??????, ? ??????? ?????
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???????????? ???????? ????? ?????? ????????. ????????? ??????¬?
?????? ???? ??????? ?????? ?????????????? ??????, ?? ??????? ????¬?
??????????? ????????.

??? ???????? ????? ??????????? ????? ?? ???????????-??????-?
??? ?????? ? ??????????? ??????????? ?????????????? (???. 61).

???. 68. ?????????????? ??? ???????????? ?????? ?? ????????? ??????.

? ???? ?????? ?????????????? ???????? ?????? ??? ????????????????
????? ?? ????????? ? ??????? ??????.

?????? ????????????? (???. 69, ?) ? ????????? ???? (???. 69, tf)?
?????????????? ?? ???????????-????????? ??????? ? ????????????
???????????? ??????????? ?????????????? ? ???????? ????, ????????
??????? ?????? ???? ?????¬?

????? ? ???????? ????????¬?
??? ?????????.

???????????? ?????? ???¬?
????????? ? ??? ????????

??? ??????????? ??????? ??¬?

????????? VV 5. ??????
???????????? ?????? ???????

???????? ?????????? ???¬?

?????? ? ????????, ??? ??¬?

??? ???????? ? ???????

????????? ? ???????? ??¬?
?????.

????? ???????????? ???????? ????????? ?? ????????? ????¬?
?????: ?????? ????????? ? ????? ? ??????.

?????? ??? ????????? ?????? ?????????? ????????? ???????? ???
????????? ??????????? ???????, ????????? ????????? ?????.

????????? ?? ?????? ??????? ? ???????? ??? ??????? ? ????.

15.	???????????? ?????????????? ? ????????????? ???????
? ?????? ????????? ??????????

? ????????? ????? ???????? ??????????????? ????? ? ???????
?????????? ?? ????????????????? ??????. ???????????????? ?????¬?
????? ????? ?????? ??????????????? ??????????? ??????? ???????¬?
?????? ? ???????????? ?? ????????? ? ???????, ???????? ?????¬
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??? ????????. ???????????? ???????????? ????????? ???????????
??????? ????? ? ????? ????????? ?? 30°/0 ???? ???????????? ????¬?
???????? ????? ?? ???????? ?????????, ? ?????????? ????? — ?? 45°/0.

??????????? ??? ??????? ???????????? ?????? ? ?????? ??????¬?
????: 1) ????????? ???????? ?????? ??????????????? ? ????? ? ??¬?
???????? ??????? (???. 70, ?); 2) ????????? ???????? ?????? 1 ???-

???. 70. ?????????????? ????? ? ?????? ??????????.

???? ???????????? ? ???????? ????????? 2, ? ????? ????????????????
? ?????????? ??????? (???. 70,?); 3) ???????? ???????? ???????????
? ??????? ??????? ??? ????????? ???????? ?????? (? ????????????
????????? ?????????? ? ?????????????? ?????? (???. 70,?).

?? ???. 71 ???????????? ????? ???????? ?????????????? ???????
? ????????? ?????????? ?? ??????? ???. ?. ?. ??????. ????? ??¬?

?????? ????????? ????¬?

???? ?????? ????????????

?????? ????? ?????????

(???????) ??? ?????¬?
???????? ?? ???????????

? ???????. ????????? 1?
??????????????? ?? ??¬?

????????????? ??????

????? ? ?????????????
??? ??????????? 2. ??¬?
??? ?????????? ????????

????????? ?????? ??????¬?

?????? ???????, ??? ????¬?
?????????? ???????? ???

??????????? ? ????????,?

???????????? ?????? ???????????,

???. 71. ????? ???????? ???????????????
?????? ? ????????? ?????????? ?? ????????

?. ?. ??????.

????? ???????? ???????????

??????????? ?? ???. 70, <5.
????????? 1 ?????????? ? ??????? ?? ??. 3.
???????? ????? ??? ?????? ?????????; (???. 72, ?) ??????? ???

??????? 2, ????????? ? ?????????? /. ???????? ??????? 4 ? ???-?
???????? ??????? 5 ?????????? ? ??????? ????????? 6. ??????? 4?
????? ?????????? ??????, ???????? ? ????????? ??????? ?? ???????

???????; ???? ??????????????? ????????? ??????? ?????? ???????.?
?????? ????? ??????? 30 ?? ???????? ????? ????????????? ????¬?
???? ???????? 3 ?? ??????? ???????? 4; ????? ????? ???????????
?????. ? ?????? ???????????? ??????????????? ???????? ?????¬?
???? d = 8 ?? ? ??????? ?? ??????? ???????? ?????????? ?????,?
?????????? ?? ???. 72, ?, ??????.

108



??????? ????????? ?-???????? ????? ???????????? ? ???????¬?
????????? ?????? (???. 72,(5). ?????? ????? ?????? ??????? ?? ??¬?
??????????? ???????? 6, ??????? 7 ? ????????? 8. ??? ??? ???????
???????????? ???????? ??????? 10 ? ????? ???????? 11. ?????¬?
??????? ??????? ????? ???, ?????? ???????? ?? 3,5 ?? ???????
?????? ?????????? ?????.

f-
?

??????? ??
????????? L'

-?- j^-j-
1 -?-

?_|_4 4-

i
j

—©

30

???. 72. ?????? ??? ??????? ????????? ? ????? ??????.

??????? ????? ?????? ??????? ?? ????????? ???????? 4, ?????-?
??????? ???????? 5, ????????????????? 3, ??????? ????? 2 ? ???¬?
??????? 1.

???????? ? ??????????? ???????? ???????????? ? ???????????-?
?????? 3.

? ?????? ???????????? ??????????????? ???????? ??????????

? ?????????? ????? ? ??????? ????????? ?? ???????. ????????????
???? ??????? ?????????????? ?????? 9.

?????? ??????? ?????? ????????? ?????????? 8 ?> ? ?-?????-?
??? 16 ?. ??????????? ???????? ?????????, ? ??????? ?????????????

????????? ???????? ?????? ?????????.
?? ???. 73, ? ?????????? ?????? ?????, ? ??????? ????????????

????? ?????? ? ??????????? ????????? ???????? ??????, ???????????

? ???????? ??????????. ??????? ????? ???????? ?? ???. 73,6.
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?????????? ??????????????? ??????? ? ????????? ????? ??????
? ?????? ?????????? ?? ????????????????? ?????? ? ????????????
???????? ????????? ???????? ?????? (???. 70,?).

???????? ?????????? ? ????? ???????? ?????. ???????? ???¬?
????? ???????????? ?? ????????????? ???????????? ??????????

?????? ??? ?????????? ???????? ?? ??????????? [??????????????

???. 74. ????? ??????? ??????? ?????: ? — ?????? ? ?— ???????.

???????. ??????????? ????? ??????????? ??????? ??? ??????????
?????. ?? ???. 74 ?????????? ????? ??????? ?????? ? ??????? ??¬?
????? ?????, ? ?? ???. 75 — ????? ????????? ????? ??? ????????
????????. ????? ???????, ??????????? ?? ?????, ?????????? ???
???. 76.

?????? ???????? ????? ?????? ??????????? ?????????? ??????????
? ????? ????? ????????.

???. 76. ????? ???????.

??? ????? ???????? ?????? ????????????? ????????? ????????¬?

???????? ????? ?????????? ??????????? ???????: ? 2,62,9°/0;?
Si l,5-f-l,8°/0; Mn 1-?-1,2°/0; Ni 0,5 -f-0,6%; ?? 0,5~-0.7°/0; S<?
< 0,1%; ?<0,3°/0. ? ???????? ???????????? ?????? 75°/0 ???????¬?
?????.

? ????? ??????????? ????? ????????-???????????? ????? ? ??¬?
???????? 20~v-25°/o ?? ???? ????? ? ???????? ?????? ? ????? ???
??????????.

?? ?????? „??????? ??????* ??????????? ?????? ?????????????
??????????????? ? ????? ????? ????????. ??????? ????????? ?????¬?
???????? ????????????????? ?????? ??????????? ? ???????? ? ?????¬?
???? ??????? ?????? (???????? ?????????? ??????: ? 2,9-~3,5°/0J
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Si 1,0 —f— 2,8% ? P<0.3°/o) 0,5l°/0 ?????? ? ?????? ???? ????
? ???? ???????? ?????? ? ????? ? ??????????? ????????? ??¬?
???? 75°/0 ?????????????.

???????? ?? ????????????????? ?????? ????? ????????? ????¬?
???????? ????????: ?????? ????????? ??? ?????????? ?? = 40 ??/??2;?
?????? ????????? ??? ?????? ??? = 55-^65 ??/??2; ?????? ??????¬?
??? ??? ?????? Qd = 120-=- 140 ??/??2; ????????? ?? ??????? ?? =?
= 300---400.

? ?????? ? ?????? ?????????? ??????????? ?????? ????????
????????? ?? ???????????-????????? ?????? ? ?????? (???. 59). ???

???????? ????? ????¬?

???? ???????????.
??????? ??????????

???????? ?????? ?????¬?

??????? ??????? ?? ????
?? ??????????, ??? ? ????

???????? ????????. ???¬?
???? ????????, ??? ????¬?

???????????? ????? ??¬?
?????? ??????????????
????????? ??????????,?

??????? ? ?????????????
????????? ???????????

???????? ??????, ??? ???????????? ??????? ??????? ??? ????????????
?????? ?? ??????????.

? ??? ??? ???? ????????? ????? ?? ???????????? ???????
? ?????? ?????????? ? ???????? ??????????? ?? ??????????????
????? (???. 77). ????????? ????????????? ????? ??????????? ? ??¬?
?????? ????? ? ?????????? ???????????????? ???????. ???? ???????
???????????? ?????? ???????????? ??????? ?????????? ??????????
? ??????????. ????? ????? ???????????? ??????? ? ??????? ??????.

???????? ???????? ???????? ??????????? ??????????? ????????
????????? ????????????? ????? ?9.

????????????? ????????? ?????????? ?????? ?????? ??? ????????
???????? ??????: ? 1,5-? ,7%; Si 1,6-?,8°/0; ?? 0,9-?%; ?? 0,7-??
—0,9°/0; Ni ?,7-?-?,9?/0; S < 0.12%; ? < 0,3%.

???????????? ???????? ?????????? ?????? ????? ????????????
????????? ?????? ?????????: ?????? ????????? ??? ?????? ??? =?
= 80-?-90 ??/??1; ????????? ?? ??????? ?? = 450 -s- 500.

16.	?????????? ????????? ?? ??????? ??????? ??? ????????

? ????????????? ????????? ?? ??????. ???????????? ??????????
?? ????????????? ?????

?????????? ????????? ?? ??????? ??????? ??? ??????? ???
?????. ??????? ??????? ??????????? ?????????????? ??????????
???????? ??????????? ???????? ?? ???????????? ???????. ???? ?????¬?
????????? ????? ????? ??? ????? ?? ????????????? ??????? ??????

???????? ????????? ???????? ??????????.
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???. 77. ????? ? ?????? ?????????? ? ???¬?
????????? ??????????? ????????????? ?????.



???????????

-?????????!?
?????????

?? ??????? ????????? ???????????? ??????????. ????????????
??? ??????? ?????????? ?????????: ?? ?????????????????? ????¬?
???, ??????? ?? ?????????? ?????? ? ??????-???????????? ????????.

? ? ???????? ??? ?? ???? ??. ???????????????????
???????. ?????????? ????????? ???????????? ?? ???????????¬?
??????? ??????? ??????? ?? ??????? ??????? ??? ???????? ????¬?
??????. ?? ????????? ????????? ?? ?????????? ??????????????
??????, ??????? ????, ?????????? ?? ???? ??????, ?? ???????

????????? 0,007 ??.
?????????? ????????? ???????????? ? ??????????? ????????¬?

???? ?????????????? (???. 78). ? ????? ?????????????? ???????¬?
????? ?????????? ?? 100 ?????????; ????? ??? ?????????? ?????.?
?????????????? ? ???¬?
???????? ?????????????¬?

?? ?? ????????? ??????

????????????? ??????.
??? ?????????? ???¬?

?????? ??????????? ???¬?

?? ?? ???????? ??? ???¬?

???? ??????? ????????
?? ???????????? ???????

????????? ?????????¬?

????: ??? ???????? ????¬?

?? ??8—???????????? 46?

? ?????????? Ml; ????
?????? ?15?6 — ???¬?
????????? 60, ????¬?
?????? ?3.

?????????? ????????? ??????? ?? ???????????
??????. ??? ???????????? ?????????? ?????????? ?????? ? ?????¬?
????? ???????????????? ???????????? ????????? ?????? ???????¬?
??? ?????????, ??????? ???????? ? ??????????? '??????????????.?
??? ?????????? ????????? ????????? ? ??????????? ????? ? ??¬?
??????? ???????. ?? ????????? ???????? ?????????, ???????? ? ???¬?
?????, ????????? ???????????? ???????? ?? ????? ? ????????? ???

???????. ?? ??????????? ?????????? ????????? ? ???? ??? ? ???????
???????????????? ??????.

????? ?????????? ????????? ??????????? ? ??????? ? ?????¬?
?????? ?? ?????????? ?????? ??????????? ???? ? ??????????????????

???????????.

?????? ??? ???? ??????? ?????????? ? ??????????? ??????????
????????? ?????? ?????????? ???? ? ??????????? ?????????? ??¬?

??????; ? ??????????, ??? ??????? ????? ????????? ?? ?????????
? ??????????? ???????????? ??????. ?????? ?????? ??? ???????????
????? ??????? ?? ?????.

??????-???????????? ?????? ?????????? ???¬?
??????. ???? ?????? ?????????? ????????? ????? ??????????
???????????? ????? ?????????? ????????:

1)	??????? ??????????????????;

8	????????? ?. ?. 1502	1 13

???. 78. ?????????????? ??? ???????????
????????? ??????? ???????.



2)	??????? ???????? ???????????? ??????????? ????????? ??
?????????????? ??????????? ?? ??? ?????? ??? ?????????;

3)	???????? ??????????? ??????, ???????????? ???????????????
? ???????????? ?? ??? ??????;

4)	?????????????? ??????????? ??????????.
???????? ??????-????????????? ??????? ?????????? ??????????

?? ??????? ??????? ??????????? ? ?????????: ????????? ?????????

?????? ??????????? ? ??????? ??????? ???????? ???????????? ???¬?
?????????; ?????????? ????????????

??????????? ?????????? ????????

????????? ???? ???????? ?? ??????¬?

????? ????????? ? ????????? ??¬?

?????? ????????? ? ???????; ??

?????????? ??????????? ??????????

?????????? ???????????; ???????¬?

??? ?????????? ???????????? ??????

???????? ??????????? ??????????

????????? ????? ????.

??? ??? ??? ??????-????????-?
???? ??????? ??????????•???????¬?
??? ??????????? ???????? ??????¬?

?????? ????? ???????? ?????? ??

???? ???? ??????????? ???????,?
???????????? ? ????????, ?? ???¬?

???? ?????????? ????????? ?????¬?
????? ??????????.

???? ????????? ?????? ???? ??? ?? ??????-??????????????
??????? ?????????? ????????? ?? ??????? ???????.

?? ???. 79 ???????????? ????????? ??????????? ?????????????¬?
????? ???????? ?? ???????????? ???????? CuS04 ??? ?????? ?15?6.?
??? ?????, ??????? ???????¬?
??????????? ????? ??????????,?

????? ?????????? ?????????????

? ?????? ????????????? ?????¬?
???. ??????????? ???????? ???¬?

????????? ???????? 20—25°/0.
?? ?????? ????, ?????¬?

??? ????????? ????????????

??? ????????? ??????? ? ???¬?

???????? ??????????? ??????
???? ? ??? ??. ??? ?????¬?

????? ???????????? CuS04?
?????? ?15?6 ? ?5?10 ???¬?

?????? ?????, ??? ????? ??8.
???????????? ???????? ???
?????? ?? ???????? ???????????. ?????????????????? ???????? ? ?????¬?
??????? ??????? ??????? ?? ???????? ??????????? ????? (????. 41).

?????????????, ???????????? ?????????????????? ???????????????
??? ?????? ?????????? ???????????? 80.
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/??????? ???????
????? ???????

% 80 120 140 170 200?

??????????? ????????

???. 80. ??????????? ???????????????
??????????? ????????? ???????? ???????

??8, ???????????? ??????-?????????????
????????, ?? ??????????? ????????.

§
| ??3/????

?17?°
S ?

?-?"

???????????? ???????? ?? S04

???. 79. ??????????? ?????????¬?
????????? ???????? ???????????
??????-???????????? ?????????

????????? ???????? ?????? ?15?6?
?? ???????????? ????????.



'??????? 41

??????????? ?????????????????? ???????? ??????-??????????????
?????????? ?? ??????????? ?????????

??????????????
?????

??????????? ????????

46 80 120 140 170

? ????????????????? ? ?*\???

??8 8,3 13,2 9,2 8,3 11,8

?15?6 12,6 20,55 15,0 12,6 17,25

??? ????????????? ????????? ??????? ??????? ?????????????
??????????? ????????? ???????? ?????? ??????? ????????? ?????????
???????????? 200 —325.

?? ???. 80 ?????????? ??????????? ??????? ??????????? ???
??????????? ????????.

?? ?????????????????? ???????? ????????? ????? ??????? ?????????
???????? ?????????????. ??????? ???? ???????????, ??? ????¬?
??????? ????????? ????????????? ???????? 1,5 ?/???, ? ????????¬?
??? ???????? ????????? ????? ?? ????????? — 0,15 ??/??2.

?????????? ??????????? ????? ? ??????????? ??????????? ??
? ???????? 50 — 60 ?? ??? ????????? ??????? ???????????????????
? 10 — 15 ?? ??? ??????????? ??????????? ???????? ?????????.

?????? ??? ??????-????????????? ??????? ?????????? ??????????
?? ??????? ??????? ????????? ?? ???. 81. ?? ??????? ??????? 1?
?????????? ???????????????? 3 ????????? 1 ???? ???????????
? ???????? ??????????????? ???? 2, ???????? ??????? ?? ???? 4.?
?? ????? 2 ???????? ?????????? ?????? 18 ?? ??? 16. ???? /7,?

??????? ?? ???? 16, ???????? ???????? ?? ???? 5 ? ?? ??? 4.
?? ????? ???? 4 ?????????? ?????? ????-???????????? 6?

????????? 150 ??. ?? ??????? ????? ???? 16 ????????? ????????¬?
??? ????????, ????????? ?? ????? 15 ? ????????? 14. ?? ??????
????????? ??????? ???? 13, ?????????? ??????????? ????? 12?
???????????? ???????? ???? 10 ? ???????????? ??? ??????????
??????? 11 ????????? ????? 9.

?? ???????? ???? ???????????? ????????? ???????? ?????? 8??
??????????? ????? ???????? ????????????, ?????????? ???????¬?
???, ?? ????-???????????? 6. ?????????????? ????? 9 ?? ????¬?
????? ? ????? 6 ?????? ?????????? 15—20 ??.

????????? ???????? ?????? ????????????? ?? ???? 9 ??????,?

????????? ?? ????? ??????? ????? ???????? ? ???? ??????? ???????

?????. ??????? ?????? ????? 7 ??????????? 25 °/0 ??????????
??????? ???????? ? ?????????? 300 ??? ? ?????????? ??????????
???????? ???????????? 80 ? ?????????? 40 ?. ??? ????????????
???????? ? ?????? ????? ? ?????? ??????????????? ???????.
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?????? ???? ????????? ?? ????????? 80-J-100 ??/???; ?????¬?
??? ????, ?????? ?????????????, ????? ?????????-???????????????

???????? ?? ????????? 60-f-80 ????? ? ??????.
????? ????????? ?????????? ???? ? ??????????? ????????????

????????? ? ????????????? ?? ???????????? ?? ??????????? 50-?-60°?
????????????????? ?????????? 50?-60 ????????? ???????????

30 ???.

??? ?????????? ?????????????????? ?????? ?????????? ????? ????
?????. ???????? ????????? ?? ???????? ???? ????? ??????????????
?? ????? ?????? ??????.

?????????? ????????? ?? ??????? ??????? ??? ??????¬?

??????? ????????? ?? ??????. ????????? ??????? ??????? ????
?????? ? ???????????? ?????????? ????????? ?????? ?????????????

? ???????????????? ??????? ? ??????????? ??????????? ?????????¬?
?????. ????? ?????????? ????????? ?????????????? ??? ???????????
? ??????? ????????? ?? ??????? ??????? ??? ?????? ????????????
? ?. ??????? ? ?. ?. ?????????.

??? ??????????? ????, ??? ????????? ?????????? ??????? ??????
? ????? <? = 60° ????? ???? ????????? ????????? ???????? ???????
????? 0223 (???. 28). ?? ???. 28 ???????????? ???????????????
??? ?????????? ? ??????? ????????? ???????? ?????? ?? ????????
? ??????????????? ?????? ?????? ?? ???????? ?????????? ????
??????-???????????? ??????.
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-?

???. 82. ?????????????? ??? ?????????? ? ????????
?????????^??????? ??????? ?? ?????? ??????.

??? ?? ??????? F

?v
no ABC

???. 83. ?????????????? ??? ??????? ? ??????? ????? ?? ???????? ??????
????????? ??????? ???????.
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?????????????? ??????? ?? ??????? 1 ?? ????? 40?, ???????????

?? ???????? ???= 50 — 55. ? ??????? ?? ??????? ? ??????????????
??? ??? ????? 25°, ? ??????? ??????????????? ????????? 2 ????
?????????? ?? ??????? ?????? ?????. ?? ??????? ? ??????? ??????¬?
??????? ??? ??? ????? 8° ??? ?????????? ????????? ?? ????????-

???. 84. ?????????????? ??? ??????-??????????????
?????????? ??????????????? ?????? ????? ??????????

??????? ???????.

??????? ?????? ?????. ????????? ?????? ?????????? ??????? 3 ? 4.?
??? ?????????????? ?????? ????????? ??? ?????????? ????????????¬?
??? ?????? ????? ?????? ??????? ????? 5.

??????????????, ?????????? ?? ???. 83, ?????? ??? ????????
? ??????? ????? ?? ????????? ??? ???????? ????? ? = —5° ???
?????? ?? ????? 1 ?? (??????? /) ? ??? ????? ? = —20° (???¬?
???? //).
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?? ???. 84 ? 85 ?????????? ?????????????? ????????????
???? ??? ??? ?????????? ????????? ???????? ?????? ????? 0223?
?? ?????? ??????.

??????????????, ?????????????? ?? ???. 84, ??????? ?? ????¬?
????? 1 ?? ?????????????? ?????, ? ??????? ?????????????? ???¬?
??????? ????? ??? ?????, ??????????????? ???? ??????? ??????

?? ??

????????????
?????????

???. 85. ?????????????? ??? ??????-????????????? ???????????
??????? ?????? ????? ????????? ??????? ???????.

??????????????? ????? ?????????. ? ???????? ??????? ??????????

??????????????? ?? ?????????? ??????? ?????? 2, ??????????????
????? ?? ?????????????? ?????.

? ?????? ??? ????????? ??????????????? ?? ?????? ??????????
???????? ??????; ????????? ?????????? ??????? 3 ??????????? ??¬?
?????? ????? 5 ? ????? 4.

??????????????, ?????????? ?? ???. 85, ??????? ?? ??????? 1?
?? ?????????????? ?????, ? ??????? ?????????????? ?????? ?????,
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??????????????? ???? ??????? ??????? ?????? ????? ?????????.?
? ?????? ??? ??????? ??????????????? ??? ???? ?? ????? ??????¬?

??? ? ?????????? ??????????? ????? 2 ? ???? 3 ? 4. ???? ? ??????
????????????? ?? ??????.

?? ???. 86, ? ???????????? ??????????? ??????????? ?????????¬?
????? ??? ?????????????? ??????? ? ??????? ????????? ?????????

?????? ????? 0235 (???. 86, ?). ????? ????????? ? ???????? 1?
???????????? ??????? 2 ??????????? ??????? 3 ? ????? 4. ?????????
????? ??????? ???????????? ???????? (86, ?).

???????????? ????????? ?? ????????????? ?????. ??????????
????????????? ?? ???????? ????? ????????????? ????? ? ?? ????¬?
???????.

?????? ??? ????????????, ??? ??? ??? ???????????? ??????????
????????? ?????????? ????? ??????? ??????????? ???????. ? ??¬?
??????? ????? ???????? ?????????? ?????? ???????????? ??????????

????? ????????????? ??????? ????????????? ?????.
?????? ????????????? ????? ?????????????? ?? ????????????¬?

??? ?????????? ??? ? ?????????????? ?????????? ?????, ? ??????

?????????? ? ?????.
?? ???. 87, ? ?????????? ?????????, ??????? ?? ??????????????

????? ? ????????. ?? ???. 87,? ???????????? ????????? ?????????
?????????, ??????????? ?? 1 ??? ????? ?. ?. ??????????. ?????¬?
????? ???? ? ???????? ?????????????? ??????????? ??????? ???
???. 87, ?.

? /?
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??????? ????????????? ??????? ????????? ?? ??????????????
????? ? ????? ?????? ??? ???????? ???????. ??????? ??????????
???????????? ??????????? ?????????, ????? ???? ????????? ?? ??¬?

??????????? ????????. ????????? ????? ????????? ?/^? = 60 —64.
?? ???????? ?????????? ???????????? ????????? ?????????,?

??????????? ? ????????.

????? ????????? ????????????? ??????????? ?? ??????????????
????? ?????, ??????????? ? ????. 42.

?????????? ?????? ????? ????? ?????????? ? ??????????? ???

?????????? ???????, ?????? ? ??????????, ? ??? ???????????????

???????????, ??????? ??????????? ? ?????.
???????????? ????? ????????? ?? ??????? ????????????? ??????

????????????? ???????????? ???, ??? ???????? ???????????? ???????

???????????, ??? ??? ??????????? ????? ???????????? ????? ???¬?

?????? ??????? ? ?????????????? ???????????? ???????????? ????
?????? ? ???????? (??????, ????? ??? ??????? ?????, ??????,?
??????????? ??????, ??????????? ?????????? ? ??.)-



????? IV

??????? ?? ????? ????????? ?? ??????? ????????
? ????????????? ?????1

?????????? ????????? ???????? ??????? ????????? ?? ????????
??????? ? ????????????? ????? ?? ???????? ??????. ?????? ????
??????? ????? ???? ??????????? ?? ??????????????? ???????????
(???????????? ??????), ?? ????????????? ???????? ??? ?????????
??????? ?????????? ??????, ? ????????????? ??????? ??? ?????????
????? ? ???????? ?????????-??????????? ???????.

???????? ???????????? ????????? ??????? ???????? ?????????¬?
??? ? ?? ????????????? ??????? ?????????? ??????.

????? ??????? ????????? ??????? ??????? ????????? ?? ?????.?
?????????????? ???????? ???????? ? ??????????? ??? ??????? ???¬?
????, ????????? ???????? ? ??????.

17.	??????, ????????? ??????? ? ?????

? ??????? ??? ??????? ????????? ?? ????? ????????????? ???¬?

?????? ??????????:
1)	??????????? ????????? ? ???????????? ? ???????? ??????? ????

???????????? ???????????;

2)	???????????? ??????????? ????????? ??????????? ????????????
????????? ????????? ????????????? ?????;

3)	??????? ?????????????? ? ????????????? ????????????, ???¬?
??????? ??????? ??? ????? ??????? ????? ????;

4)	??????? ????????????????;
5)	????????? ?????????.
?????? ??? ??????? ?????????????? ?????????. ??? ???????

?????? ??? ??????? ?????????????? ????????? ?????????? ?????????,?
??? ??????? ?????? ? ???????? ???????? ????? ????????? ??????¬?
?????? ????????? ??????????. ??? ?????????? ????? ??????? ? ???¬?
?????? ? ? ???????? ????????? ???????????? ??????????, ??????¬?

??? ????????? ?????????? ? ???????? ???????? ????????? ?????¬?
?????? ? ??????????.

1 ? ???? ????? ????????? ????? ??????? ???????? ? ??????? ?? ??????
???????????? ?????????,
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? ???????? ?????? ?????? ??????????? ??????????????????

???? Ml (?? 99,9%; ??????????? ????????? — 1083°) ? ?????
?????? ???????? 0,2-f-0,4 ??. ?????? ???????????? ??? ??¬?
????? ?? ??????????? 7004-800° ? ??????? ?????????? ? ????.?
????? ???????? ?????? ?????? ???? ????????? ??????? ??????????
??????? ??? ??????? ? ???????? ?? ????????? ? ?????????, ?????¬?
??????? ?? 4-^-5 ?? ???????? ??????? ??????? ????????????
????????? ???????? ??????. ?????????????? ????? ??????? ??????,?
?? ????????? ??? ???????????, ?????? ????????? ? ???????? ?????.

??? ??????? ?????? ????????? ???? ? ????????? (?????, ?????¬?
??? ? ??.), ??? ??? ??? ?????? ?????? ?? ???????? ?????? ?????¬?
?????.

??? ??????, ?????????? ? ????? ????????? (???????? ???????,?

????????? ?????? ? ??.), ????? ????????? ???????? ?????? ?62?
(??62°/? ? Zn38°/0); ??????????? ????????? 900°

???? ???????? ?????? ??????????? ?????, ??? ??????. ????????
? ???????? ??????? ????? ?? ??????? ?????? ?????, ???????????

?????? ???????, ??????????? ????????? ? ????????. ??? ?????????
?????? ????? ????????????? ? ??????? ?????? ? ????????? ??????
? ????? ? ???? ?????????.

??? ??????, ?????????? ? ??????? ?????????, ????????????
?????-????????? ?????? ??????????? ???????: ?? 80-^—750/0 ??
Ni 204-25%. ??????????? ????????? ????? ?????? 1160-4-1180°?
?????? ??????????? ???????? ????????? ??????.

?? ????????????? ????????????? ?????? ????? ?. ?. ??????? ???¬?
???????? ?????-??????-????????? ?????? ??? ??????????? ???????:?

?? 74%; Fe 9%; Ni 10,8%; Mn 5%: Si 1%; ??????? 0,2%. ???¬?
???????? ????????? ?????? 1140*4-1160° ?????? ??????? ? ???????
??? ?????????? ?????????? ?????????????? ??????. ??????? ? ???¬?
????? ???????? ?????????????? ?????? ? ???????????? ????????????
????? ?????????? ???????.

???????? ?????????????? ?????? ????? ????? ?????? ???????????
?????? ?? ? ??? ? ?????????? ???????????? ????????? (950 ??

965°) ?????????? ??????????? ??????? (? %):
?? Zn Ni Fe Mn Si Pb

?????? KM 574-58 334-34 84-9 — — — 0,84-1,0?
?????? ??? 744-73 64-8 54-4 74-6 44-5 44-3 -

? ????. 43 ????????? ????????????? ?????? ????????? ?? ????¬?
???????? ????????? ??????????, ??????? ???????? ??, ??? ??
?????.

?????? ??? ????????????? ????????? ??? ??????, ???????????
?? ??????? ? ??????? ??????? ???????.

?????? ? ????????? ??????? ??? ??????? ??????????????
?????????. ??? ??????? ????????????? ????????? ? ??????????
?????? ???????????, ??????? ???????, ????????? ???????. ? ????. 44?
???????? ?????? ????????? ????????, ??????? ?????????? ?????¬?
?????. ?????? ?????????? ???? ???????????????? ??????????????
? ?????????? ??????????? ??????? (????. 45),
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??????? 43

???????????? ????????? ??????????, ??????? ?????????? ????????

????? ?????? ??????? ????????????
???????? ? ??/??2

??????? ?????????
? ???\??3

?? 2144 59

??? 1862 25

???? 1832 55

??????? 44

?????? ????????? ???????? ? %

?????¬
?????¬

???

?????¬
????¬

???

?????¬?
??? -?

?????¬?
??

?????¬
???

?????¬
??

???????

? ????-?
??

??????

?????¬

???

????
??????¬

??????

????
?????¬

??????

? ???????????
????????? ? °?

60 — 30 10 1300—1320

— 12 72 — — — 15 1 1325—1345

25 5 60 — — 10 — — 1290—1330

— 32 10 — 16 — 32 10 1250—1280

40 10 — 20 5 15 10 — 1190—1300

72 — — — — 20 8 — 1190—1300

??????? 45

?????????? ?????? ????????????? ? °/?

??????????????
?????????????

Mg ? Si ? S Fe

???????????????? . 75—80 1,0—1,2 1,0—2,5 0,4 0,25 ??????¬

???

?????????????????? 70—80 5,6—6,5 0,6—2,2 0,4 0,05

????????????? ? ???????????? ?????? ? ?????? ??????? ? ???¬?
??????? ????? ????, ??????? 200 ????????? ?? 1 ??2. ???? ???????
??????????? ? ???? ?????? ???????.

??? ?????????? ?????????? ??????? ????????? ??????????????.?
????????? ??????? ?????? ????????? ? ????? ????? ? ?????????
??????.

????????? ??????? ???????? ?????? ???????????????. ????????
??? ??????? ????????????? ????????? ? ????????? ????? ?????¬?
???? ?????-??????-????????? ?????? ??? ??????????? ???????:?

?? 66°/0; Fe 14%; Ni 14°/0; Mn 5°/0; Si 1°/0. ??????????? ??????¬?
??? ?????? 1220-?-1240°
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?????. ????????? ?? ???????? ?????? ? ????????????? ?????,?
? ????? ???????? ?????? ? ???????? ??????? ??????????. ??? ?????
??????????? ???????, ??? ??????????? ?????????.

??????? ??????, ??????? ????? ??? ?????, ?????????? ??????
??????????? ?????????????, ???????? ??????????, ?????????? ??

???????? ??????. ??? ???????? ? ?????????????? ???????. ????
????????? ???????? ?????????? ?????????? ????? ???????? ?????????
??????????? ?? ??????? ????? ? ??????? ??????. ?????????? ??¬?
????????? ??????? ???????? ????????? ???????? ? ????????, ??????

???? ????????? ? ??????? ???????? ????????????? ??????? ? ???¬?

??? ????????????????? ???????? ????.
??? ????????????? ?? ????????? ? ???????? ??????? ????????????

?????, ??????? ?????? ????????????? ????????? ?????????
???????????:

1)	????????? ? ??????????? ??? ??????????? ????????? ?????
(?? 20—40°) ??????????? ????????? ??????, ???????? ??????????
?????????? ?? ????? ????????????;

2)	?? ???????????? ? ??????? ? ?? ????????? ?? ????????? ????¬?
???? ??????????? ????????;

3)	?????????? ??? ??????????????? ?????????????? ??????;
4)	?????????????? ?????????? cnaHBatMbix ????????????;

5)	????? ????? ???????? ??? ??? ??????? ????????? ?? ???????.
? ???????? ?????? ??? ?????? ??????????? ???? (Na2B407), ??¬?

??????? ?? ?????????????? ???? Na2B204 ? ??????? ????????? ?203.?
??? ?????????? ?????? ?????????? ?????? ???????? ????? ?????¬?
?????? ? ???????, ???????? ???? (???). ????? ???????, ??? ?????¬?
????? ?????????? ????? ???? ???????????? ????? Na2B204 ? ???204,?
??????? ??? ??????????? ??????? ????? ??????????? ?? ????????

?????????? ???????. ???? ???????? ??? ??????????? 741°.
??? ???????? ???????? ????? ? ???? ????????? ?????? ????????

(?3?03), ??????? ??????????? ????????? 577°; ??? ???? ???????¬?
???? ????????? ???????? (???????????, ??? ??????? ???? ?????????
??????? ?????????? ??????? ??????) ??????????? ??????????. ?????
??????? ????????? ??? ??????????? ??????? ????? 1050°. ??? ??¬?
??????? ??????? ??????????? ? ????? ????????? ????????? ??¬?
??? (KF) ??? ????????? ???? (ZnCl2).

??? ???????? ??????? ????????? ????, ????????? ?? 50°/0?
???? ? 50°/? ?????? ???????, ??????? ??????????? ????????? 760°.

??? ????????????? ????? ?? ???? ?? ?????? ? ????? ??????????
????????? ? ?????? ???????, ??????? ?????????? ????? ????,?

??????? 400 ????????? ?? 1 ??2. ???? ??????????? ? ???? ?????.?
??? ????????????? ????? ???? ????????? ? ???????? ?? ?????¬?
????????? ?????????.

18.	???????????? ??????? ????????? ?? ?????

???????????? ? ?????????????? ??? ???????. ??? ????????
????????? ?? ????? ???????????? ???????? ????????? ????????¬?
??????? ????????? ????????? 10—30 ???. ??????????????? ????¬?
??? ???????? ?????? ????????? ????????? ???? 30 ???. ???????-?
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??? ??????????????? ???????? ??????????????? ?????????: ???????¬?

??? ???-60 ? ?????????-?????????? ???? (???. 88), ????????????
??????????? ?????? ????????????? ?????, ?????????????? ????????
? ??????? ???????? ???????????.

????????? ??????? ?? ?????????? /, ?????????????? ??????? 2,?
?????? ?????????? 5, ??????????? ?????????????? 4 ? ??????????-?
??? ???? 6.

??????????????? ????????? ?????????? ??????? ???????? ?????¬?
?????????? ??? 100/10 ???? ??????? ??????????????? ??????¬?
???? ?????????? 5 ????????? 90 ??? ?? ?????????? ?????????
???? 220/380 ?.

??????????????? ????????? ???? ????? ????????? ????????????
??????????????: ???????????? ???????????? ?? ???? ???????? —?
100 ???\ ?????????? ?\? ???????? — 60 ???; ?????????? ?????????
???? — 220 ??? 380 ?; ??????? ??????? — 2-105 ??\ ??? ?????????¬?
??? ???? ? — 431; ?????? ??????????? ???? ?? ????????? —?
3000 ??/???.

? ????????? ????? ?? ???? ??? ? ???? ??????????? ????¬?
??????????? ????????? ????????? 10 ???, ????????? ??? ??????
?????? ???????? ?? 500 ??2. ??????? ???????, ??? ??? ??????????
??????? ??????? ???????????? ??????????.

????????? ???? ????? ???? ??????? ??? ???????? ????????¬?
????????? ?????.

??? ???????????? ??????? ?? ??????????????? ?????????? ????¬?
?????? ????????? ??????? ????? ????????? ? ???????????? ? ???¬?
??? ? ????????? ??????? ?????.

????? ????? ?????? ? ?????????? ?????? ???? ? ???????? 5 ???
? ?????? ???????. ??????? ?????? ???????? ? ????????? ?????????;?
??????? ?????? — ? ?????????? ?????????????????? ???????? ??
??????????? ??????? ??????????????.

??????? ???????? ????? ??????????? ???? ? ?????? ?????????.?
??? ?????? ???? ????????? ????? ????????? ??????? (? ????????¬?
??? ??????? ? ?? ???. 89). ??? ??????????? ???? ? ??????????¬?
?????? ? ????????? ??????? ??????????? ????????? ????????? ????¬?

??????? ?????????? ?????? ?????????? ??????????? ?? ???? ????¬?
??????? ????????????? ?? ?????????, ? ??? ????????? ?????, ????????

?? ???, ?????? ?????? ????????? ? ?????????? ?????? ??-????

????????? ? ???????? ???????.

?? ???. 89 ?????????? ????? ??????? ????????? ?? ?????????
????? ?? ???????? ??????????????? ?????????. ???????? ?????????????
? ?????????? ????? ????????? ??????? 6, ? ??????? ?????????????
?????? ?????? 5, ????????? ?? ????? ??????? ?????. ??? ????¬?
?????? ? ????????? ???????? ????????? ???? ????? ??????????

?????? 3. ????????????? ????????? ?? ????????? ??? ??????????
??????????????? ? ?????? ?????????????? ????????? ???????????
?????? 4. ????? 1 ??????????????? ?? ????????? 7 ?? ????????¬?
???? ???????. ??? ????????? ???? ???????? (?? ????? ??????? ??¬?
??? ?? ????) ? ????????? ??????????? ?????? ????????? 2. ??????? ??
????????? ??????????? ????.
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???????? ??????? ????? ??? ??????? ??????????? ?? ????????
4 — 5 ???. ?? 1 ?? ??????? ???????? ?????, ?????? ???????? ????¬?
??? ?????? ??????????? ??????? ????????.

???? ??????????, ??? ???????????? ??????? ??????????? ??? ??¬?
????? ????? ???????? 16 X 25 ?? ? ??????? 1 ???.

??? ??????? ???????????? ???????? ?? ???????? ???????, ????
???????, ?? ?????????? ????????? ??????????? ????????? ????????

???. 89. ????? ??????? ????????? ?? ???????? ????? ?? ??????¬?
????????? ?????????.

??????, ??? ??? ???????? ??????? ????????? ? ???????? ? ???? ???¬?

??? ??????????? ????, ???, ????????, ??? ??????? ? ?????.

?????????? ??????? ?????????????? ????????? ?? ????? ???
??????????????? ?????????. ? ?????? ???????? ???????? ?????
???? ???????? ????? 1 ??. ??????? ???????? ????????????? ? ??¬?
?????? ???, ????? ??? ????????????? ? ???? ??????????? ??????¬?
???? ??????, ? ??????????? ? ???? ????????? ?? ?????????????

????. ????? ????? ???????? ???
????????? ? ???? ??????? ?????¬?
???????? ??????.	2

?????? ???????? ????? ????- ;?

???? ????? 2 (???. 90), ?????????
?????????? ?? ??? ?????? ???¬?

??? 4 ? ?? ??? ??????????????
????????? 1. ?? ????????? ???????
??????? ?????? 3 ??? ?????????
?? ??????? ??? ????????? ? ????

??????? ????? ???????? ?????. ???. 90. ????? ?????????? ????? ?
????????? ? ?????????? ????? ??????? ?????????????? ?????????,?

??????? ????? ?????? ? ?????¬?

???. ????? ??????? ????? ????? ?? ??????????? 700 -f- 800° ????????
????? ?????? ? ???? ??????????? ?????????? ?????? (???. 89).?
?????????? ??????? ?? ???, ????? ????????? ???????? ?????? ??
??????? ???????? ???????????? ??????????. ? ????????? ???????
???????????? ???????????? ??????? ?????? ??????? ????? ??? ??????¬?

??? ??????????? ????????? ??????? ?? ???? ??????????? ??????¬?
???? ??????, ? ????? ????? ?????? ? ??? ???? ? ??????????? ? ????
?? ??????? ???????????? ??????; ????? ????? ????? ???????? ??
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?????????. ??????????? ???????/, ??????? ????? ?????? ???? ? ???¬?
????? 1150 -?- 1200°.

??????? ?? ????????? ????? ^?????? ?? ????, ? ????????? ???????
????????? ? ????????? ?????? ??? ????, ????? ???????? ??-????
??? ?????????? ???? ??????. ? ???? ????????? ????? ????????????
?? ??????? ????????????? ??????.

?????? ????????? ???????????? ? ??????? ??????? ???????
? ???????????? ?? ??? ?????????? (???. 91, ?). ????? ?????????¬?

???? ? ???????? 1 ? ???¬?
?????? ????????? 3 ????¬?

?????? ?????. ????????,?
???????????? ? ??????? 4,?
?????????? ? ???????? ??¬?

????? ?. ??? ???????????¬?
??? ???????? ?????? ??????
??,???????? ?? ????? ????¬?

?? ?’ ?? ??????? ??????????
?????????? ?????? ???????¬?
??? ????????? 2. ?????????
?????? ?????????????? ??????

??????? 5.
???? ?? ??????? ?? ??¬?

??????? ????? ????????¬?
?????? ????? ?????????, ???

?? ??????? ? ???????? ???

?????????? ?????? ??????¬?
???? ? ????????? ????¬?
?????.

????? ??????????? ???¬?
??? ????? ??????? ?????¬?

???????? ?????? ?? ???¬?

????.

????? ??? ?????????

? ???? ? ????????????-?
??????, ??? ????????? ?? ????-

???. 91. ????? ?????? ??? ??????? ???¬?
?????? ????? ??????? ?? ???????? ?????.

??? ????????? ????? ??? ??????
?????????? ?????????.

?????????? ??????? ????????????? ????????? ?? ????? ???
??????????????? ?????????. ??? ??????? ????????????? ??????¬?
??? ??????????? ???????? ????? ?? ???????????, ??? ??? ????????

?????????????? ????????? (???. 89).
??? ??????? ????????????? ?????? ?????????? ?????????, ????

????????????? ????? ???????? ??????? ????????????????? ?? ??????¬?
??? ? ???????????? ??????; ??????? ????????? ??????? ???????????
??????? ?? ??????????? 850°. ??? ??????? ??????? ?????????? ???¬?
?????? ???????? ????? ?? ???????? ????? ????????? ? ???????????
????????? ???????????? ?????????? ??????????, ????????? ????¬?

????? ??????????? ??????.

? ????????? ?????????? 850-f-1300° ????????? ??????????????
????? ??????? ???????? ???????.
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??? ????????? ?????????? ??????? ????? ? ?????????? ???¬?
???????? ????????????? ????? ???????? ????????????? ??????,?
? ????? ??????? ? ??????? ?? ??????? ??????????? ????????? ??¬?
??????????? ?????, ??????????? ????.

??????? ??????? ????????????? ????????? ?????????????? ???¬?
?????? ???????. ? ?????? ???????? ???????? ????????????????
?????? 1 (???. 92) ????? ???????? 1—1,5 ??, ??1?? ???????????
????????? 2 ? ? ????????? ??? ???????? ??????? ?????? 3.

?????????????? ????? ??????? ????? ?????? ? ????????. ???
????????? ?????????????? ???????, ????? ????? ?????????? ? ???¬?
??? ?????? ?? ?? ????????????.

?????? ????? ???????????? ????????? ???????. ??????? ??????
?????? ? ???????? ? ????????? ? ??????? 5 — 7 ???. ?? ???????¬?
???? 550° (????? ???????? ???? ???????). ????? ????? ????? ???¬?
???? ?? ????????? ? ? ??????? ???????¬?

??? ?????? ??????????? ??????????? ???

??????? ?????. ????????? ?????? ??????
? ????????? ???????????? ?? ???????¬?

???? 750—800° (??????? ???????). ??????

????? ????? ??????? ?? ????????? ?????? ^?
?? ????????? ??? ???????????? ???????¬?

????. ?????? ?????? ???????????? ???
??????????? 1000°, ? ????? ????? ????¬?
??? ?? ????????? ??? ??????????????- ???. 92. ????? ???????????

???? ???????????? ???????????. ?????- ????? ? ??????? ??????-?
?????? ?????? ???????????? ?? ???????- ??????? ?????????,?
???? ??????? ? ???????????? ??????.

????? ????? ????? ???????? ?? ????????? ? ?????? ??????????
?? ?????? ????? (???. 91, ?), ??? ????????? ?????? ????????????
? ?????? ????????. ????? ????? ?????????? ? ????? ??? ? ????????
????? ???????.

???? ??????? ??????? ????? ??? ????????? ?????????? ??????
????? ?????????? ?????????, ?????? ????? ????????????????? ??¬?
????? ?????? ?????????? 1 —1,5 ???.

????? ??????? ????? ???????????? ??????? ?? ??????????? ??¬?
???? ??? ????????????? ????? (???. 167).

??? ???????? ??????? ?? ???????? ?????????? ????? ???????????
??????? ???????? ??????, ??? ??? ?????????????? ?????????. ??¬?
????? ?????? ??????? 5 ? ????? (???. 91, ?) ??????????? ???????¬?
??? ???????? 7, ??????? ??????? ????????? ? ???????? 4.?
???????? 8 ? ???? ?????? ????? ????? ???????? ????? ??????????
? ???????? ???????????? ?? ?????.

???????????? ???????? ?????. ??? ???????????? ??????? ???¬?
??? ??????? ???????? ????? ???????????? ???????? ? ???????????
??????????? ???????? ?????.

?? ??????? ????? (???. 93) ????????????? ???? /, ?????????
?????????? ???????? 9. ?? ????? ? ???????????? ??????? ???????¬?
???? ???????? 10, ????????? 5, ?????? 4, ???? 3, ??????????????
????? 6, ????? 2 (??? ??????????? ??????????????), ?????????????
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?? ????? ???????? ?????. ????? ????, ?? ????? ??????????????
????? 7 ? ????????? 8 ??? ????? ??? ??????? ????????? ??????
???????????? ??????. ?? ???? ????? ?? ?????? ??????????????
???? 11 ? ???????? ???????? ??? ?????????? ?????????? ????¬?
?????????? ?????? ????? ???????.

??? ??????? ????????????? ????????? ? ????? ? ????? ????¬?
????? ?????? ??? ????? 7 ???????? ?????? ?????? ??? ?????????¬?
???? ??? ? ??????. ????????? ???? ???????????? ??????? ??????¬?
??? ?????? 12.

/

???. 93. ????? ??????????? ???????? ????? ??? ???????????????
???????.

? ?????? ?? ??????? ?????? ?? ??????????????? ????????? ???????

??????????? ?????? ????????????????? ???????, ??????? ????????
??????? ????????????. ???????????? ?????? ???? ??????????? ???
????????? ???????, ? ????????????? ???????? ?????? ?????????
? ????????? ????????? ? ????? ?????.

19.	??????? ????????? ?? ????? ?? ????????????? ??????????
???????

??? ??????? ??????????????? ???????? ??????? ???????????????
? ????????????? ????????? ?? ???????? ?????? ?? ??????????-?
??????? ????????? ???????.

??????? ?? ????????????????? ????????? ??????? ????? ???¬?
?????? ???????????? ?? ????????? ? ??????? ????????? ???????:

1)	?????????? ??????? ?????????????? ?????????? ??????? ??????
?? ???? ??????????? ????????????? ? ?????? ???????????? ?????????

? ?????????;
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2)	????????? ???????? ??????? ????????? ??????????? ??????¬?
??????? ??????? ? ??????????, ?? ???? ??????????, ??????;

3)	????????? ???????????????? ???????, ?????????? ??????????
???????.

?????? ? ?????????????? ?????????? ??????? ????????? ???
?????. ???? ?????????? ??????? ???????? ????? ??? ?????????-

?

??????.

???? ?????????? ??????, ????????????? ??? ????? ???????? ??????¬?
?????.

????????????? ????? „????????" ??????????? ?????? ??? ??¬?
?????? ? ???????? ?????? ????????? 75 ?- 200 ???. ?????? ????¬?
??? ???????? ??????????? ????????? ???????.

? ????. 46 ????????? ??????? ???????? ?? ??????????????????
??????? ??? ???????? ??????.

???????? ?????? ???-50. ?????? ???'50 (???. 94) ???¬?
???????? ?????? ??? ?????? ??????? ?? ????????????????? ??????
? ????????? ???????? 10 ??. ??? ????? ????? ? ??????? ?????¬?
?????? ??? ??????? ? ???????? ????????? ? ????????? ??? ??????¬?

?????? ????????? ?????? ??????.
??? ?????????? ?????? ???????? ?????? ???????? ??????????
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???????? ? ???????? ?????????? ???????. ??? ????????? ???????
?? ?????? ????? ???????? ???????????? ???????? ?? ??????????.

?????? ?? ????????????????, ????? ???????? ??????????? ??¬?

????? ??? ????? ? ????????? ????? ??????????? ????????????????

?????????.

? ??????? 11 ?????? ??????? ?????????? ?????????????, ???¬?
?????? ??????? ???????? ????? ??????????? ??? ????????????? ???-

??????? 46

??????????? ?????????????? ????????????????? ??????
??? ???????? ??????

??? ??????

??????¬?
??? ??¬?

?????¬?
??? ? ?

??????????
???????????

? ?

???¬?
??????

? ??? ????? ?????¬? ??? ????????¬? ????? ??????? ???? ????? ?? ????¬? ????? ? ????¬? ??? ??????¬? ?????? ? ?? ???????????-? 1 ??? ??? ????-? ???? ?????????? ? ?? ?????????¬? ??? ????????? ????? ????¬? ??????? ? ?? ???????? ???¬? ???? ???????? ? ???? ? am
???-50 220 2,9—5,0 51) 6 20 2:0

???-75-5-1 380 3,39—6,03 75 8 30 50 550 4,5

???-10? 380 3,5—7,0 100 8 30 50 550 4,5

???-110 380 4,5—7,7 150 8 30 50 1000 4,5

??????? ??????????. ????????????? 12 ????????? ???????????? ???¬?
?????? (?????????) ?????????? ? ???????? ?? 2,9 ?? 5 ? (????. 47).

??????? ???????? 3 ???????? ? ??????????????????, ???????
????????? ???????? ?????? ? ??????? ???????? ?????? 5. ??????

??????? 47

??????? ???????????? ?????????? ?????????? ?????? ???-50

???????

????????? ????? ?????????????
????????? ??¬?
???????? ? ?

1-? ??? 2-? ???

1 1 1 2,9

2 1 2 3,2

3 1 3 3,5

4 2 1 3,9

5 2 2 4 ?

6 2 3 5,0

????? 1 ? ?????????? 2 ???????? ? ??????????? ????? /7, ?????¬?

???????? ?? ??????? ?????????? ? ????????. ?????????? ????? ??¬?
?????? ?????????? 160 ??.

?????????, ??????????????????, ?????? ????? ? ??????????????
??????????? ????????? ?????. ????? ??????? ?????????? ?????¬?
???? ?????????? ???? ? ??????????. ?????? ??? ????? ??? ????¬?
?????? ?? ???????????,
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????????? ?????????? ?? ??????????????? ?????????????? ??¬?
????? 15 ????? ??????? ?????????? ??????? 10. ???????? ????¬?
?????? ?? ??????? ???????? ????? ???????????? ??????? 6. ????
?????? ??????????????? ???????? ??????? 13 ? 14.

? ??????? ????? ?????? ???????? ???????????? ????????? 16,?
??????????? ? ????????? ?????????? ??????????? ???????, ?????¬?
??????? ?? ??? 7 ?????????? 8. ????? ???????? ?????? ??????? 9?
????????? ????? ???? ????????????? ??? ?????????? ?????? ? ????
?????? ? ????????? ???????.

???????? ????????? ?????? ???? ????????????? ???, ????? ????
?????? ?? ?????? ????????? ?????????? ??????? ??????? ?? ?????¬?

?????? ??? ?????????? ??????? ? ?????? ??? ????? ??????? ???.
???????? ???????? ??????? 6 ??????????????? ?? ????? ????????

? ?????????????? ?????????, ??????????? ?? ????? ???????.?

????? ?????? ?????????? ??? ??????? ??????? ??????, ? ??????
??? ???????? ???????? ?? ????? ??????.

????????? ???????? ????????? ????? ??????????? ?????????????
?????? 4.

???????? ?????? ???-75-5-1. ??? ???????????? ????????
?????? ?????? ????????????? ???????????? ??????? ???-75-5-1?
? ?????????????? ???????? ???????? (???. 95).

??? ?????? ????? ??????? ????????????? ???????? ????, ??????¬?
??????? ????????????? ??????? ?????????, ?????????? ???????? ??????
???????????, ?? ????????? ?? ?? ??????, ? ??????? ???????? ????¬?
????????? ????????????????? ??????.

?????????? ?????? ?????? ??????, ????????? ?? ??????? ????-?
??????? 26, ?????? ??????????? ????? ????? ? ???? ?????? ?????¬?
?????? 31. ??? ??????? 26 ??????????? ????????? ???????? ??????,?

?????????? ???????? ?????? ??????. ??? ??????? ????????? ??????
????? ???????? 30 ? ???????? ???????? ??? ??????? ??????? ???????
??????? ????????.

?????? ???????? ??????? ?? ????????, ? ??????? 15 ?????????
????????? ??? ?????? — 18 ? 13. ?????? ??????????? ????????? 17,?
? ????? ??????? — ????????? 23. ?????? 15, ?????? 19 ? ??????¬?
??? 14 ??????????? ????????? 16, ????? ??????? ???????????? ????
????????? ??????? ???????? ? ?????????? ????????????? ??????????.?
????? ??????? 18 ? 13 ????????????, ??????????????, ????? ?????? 19?
? ????????? 14. ????? ?? ????????? ????? ????? ??????
22 ? 21.

?????? 18 ? 13 ????? ?????????? ???????????? ??????? 15 ???
??? ??????. ??????? ?????? ?????? ??? ???????, ??????????????
??????? 18 ? ?????????, ?????????????? ?????? ??????? ??? ??
?????????????? ??? ??????? ?????? 13. ? ??????? ?????? ?????????
??????, ???????????? ??????? 13 ????????? ??????? ???. ? ???????
?????? ???????? ??????, ???????????? ??????? 13 ? ???????? ??¬?
???????. ??? ?????? ???? 22 ? 21 ??????????????? ?????????????
????????? ?????? 18 ? ??????? 15 ? ??????? ??? ?????? 13.

????? ?????????? ??????? ???????? ???? ??????????? ?????? ??¬?
?????????? ???????? ???????? ???? ???????? ????????? ? ?????????
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??????, ????????? ?? ????? ?????? ????????? ?????????? ??????
???????????.

???????????? ?????????? ??????? ?? ????????? ?????????? 39,?
? ???????? ???????? ???????? ?????? 33, ???????? ??????????????
??? ????????? ??????? 12. ????????? ????? ??????? ?????? ???????
??????????? ?? ?????? ?????? 13 ??????? ???????? ? ? ?????? ??????
????? ??????? ????? 11 ??????.

????????? ?????? 11 ? ??????? ???????????? ????? ??????? 9?
?? ??????? ??????. ? ?????????? ????? ?????? 11 ???????? ???????-?
??????????? 37 ? ?????????? 36.

?????? ?????????? ????? ??????? ?? ????????? ??????? 3, ????¬?
????????? ???????? ?????????? ????????? 5. ????? ?????????,?
????????? ? ??????? 3 ? ?????????? 5, ???????? ???, ??????? ???????
??????????? ? ???????? 3. ????????? 5 ?????? ??????????? ? ?????
????? ?????????, ?????????????? ?????? 4. ????? ?????????? ?????
??????????? ??????????? ??????? ???????? ?????????? 5 ? ???????
?????????? ??????????? ??????? ????????? ???????????? ????????.

????????? ????? ?????????? 5 ????? ?????? ?????? ????? 7,?

??????? ???????? ? ?????????? ??????? 10 ?? ????. ? ?????? 7?
???????? ?????????????????? 6 ? ?????????? 8.

????????? ????????????? 32, ??????????? ?????? ??????? ??????,?
????????? ?? ?????????? ????????? ? ???? ??????????? ???? ?????????
50 ??, ??????????? 220 ? 380 ?. ????????? ??????? ????? ????????¬?

???, ??????????? ? ????????????? ???????? 34, ? ??????? ?????????
????? ?????????? ? ???? ??????????? ???? ????????? ????? ???????

????????? ??????? ?????????????? ? ???????????? ????????? ?????¬?
????? ? ???????? 3,39—6,03 ? (????. 48); ??? ???? ????? ????????¬?
??? ????? ???????? ??? ??????? ????: ?? 22 000 ?? 12 500 ?.

??????? 48

??????? ???????????? ?????????? ?????????? ?????? ???-75-5-1

???????

????????? ????? ?????????????
????????? ??¬?
???????? ? ?

1-? ??? 2-? ???

1 1 1 3,39

2 1 2 3,62

3 1 3 3,88

4 1 4 4,17

5 2 1 4,52

6 2 2 4,93

7 2 3 5,43

8 2 4 6,03

????????? ? ?????????? ????????? ??????? ?????????? ?????¬?
????????? ?? ????? ?????? ?????? ???????????? ? ??????? ??????¬?
???????????? ????????????? ?????????? 35.
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???????? ????? ??????????? ?????????????? ?????????????? ??¬?
??????, ????????? ?? ???????????? ?????????????????????? ???*?

???? 27, ????????? 29 ? ?????????? 28, ????? ????????????????
????????? 20 ? ?????? ??????????? ?????? 24.

?????? ?????? ?? ???? ???????? ????? ???????? ??????? 2 ? ???¬?
??? ??????? ???????, ?????? ?? ????? ????? ?????? ???????? ??????
?????? ??????????? ???? 24 ? ??????? ?????? ???????? ????????
????????, ?? ?????? ????? — ? ????????? ???????? 29, ?????????*?
?????? ??? ????????? ???????? ???????? ???????? ???????. ?? ??¬?
??????? ?????? ???????? ? ??????? ??? ?????? ?????? ?????????

??????? ????????, ??????????????, ????? ????????, ?????????? ? ????-?
????????????????? ??????.

?????????? ?????? ?????? ??????????? ???????? ????????? ????
?????? ??????? ??????? ?? ?????? ? ?????????. ???????? ????????
????????? ???????????? ???????, ?????????? ?? ???????????????
????????. ???????? ????? ??????????? ?????? ??????? ?? ?????????

???????, ???????????? ? ??????? ?????? ??????? ????????; ?????????

??????? ???????????? ??????????.

????????????? ?????????????????? ? ????? ?????????? ??????¬?
??????????? ???????? ?????? ??? ??????? ????????? ??? ????? ????¬?
?????????? ??????????? ??????????? ??????? 33. ????????? ????????
????????? ??????????????, ?) ????????? ???? ????? ??????? ??????

???????????; ?) ????????????????? ??????????? ???? (????????¬?
????????? ??????); ?) ????????????????? ?????????? ????? ????
????????? ????? ?????????? ?????????? ????.

?????????? ???? ????????? ?????? ??? ????? ?????????????? ??¬?

???????? ? ??????????? ????????? ?????? 7, ??????? ????? ????¬?
??????????? ? ??????? ??? ???????? ?????.

????? ?????? ?????? ??????????: ????????? ??????? ??????
? ???????????, ???????? ??? ?????? 1\/????? ? ???????? 15 ? ? ????-?
??????????????.<?? ??????? 27; ??????? ?????? /2; ??????? ????????¬?
??? ???? ? ????????? ?????????? ???? ? ?????????? ? ? ?????¬?

?????????; ??????? ????????? ????; ????????? ????? 22 ???????????
?????? ??? ???????? ?????????; ? ??????? ?????????? ????????? 29?
?????????? ??????????? ???????? ????? ???????????; ???????? ??¬?
?????? ??????????; ?????? ???? ??? ???????? ?????????????, ????¬?

???? ????????? ?????? ? ????????? ???????? ????????? ??????.?
????? ????? ????? ?????????? ? ??????? ?????? ??? ?????? ??? ?????.

??????????? ????? ?????? ??????????????? ????? ????????????
??????? ???????? ????????, ??????? ?????????????? ? ?????????????
??????????? ????.

?????? ???-100 ? ???-150 ????????????? ????????? ???????
???-75-5-1 ? ?????????? ?? ??? ?????? ?????????.

???????? ??????????????. ??? ??????? ?????? ?? ?????, ???¬?
????????? ?? ???. 98, ?, ?? ???????? ??????? ????????? ????????¬?
??? ???????? ??????????????.

?? ???. 96 ?????????? ???????? ?????????????? ??? ????????
????????? ?? ????? ?? ???????? ?????? ???-75^5-1. ????????????
?????????????? ??????????? ??? ???????? ????? ?????? ?????.
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? ??????? ?????? 4 ????????????? ??????????? ????? 5 ? ???¬?
??? 6 ?????????? ?????? ???? 3 ?? ?????? ???????? 0,2 ? 100 ??.?

?????? ????? ??????|[???? ????????????? ? ????????? ????? 1
(?????????), ????????
?????????????? ??????¬?

?????. ?????? ??????????
? ????? ????? ???????¬?

????? ??????????? ????-?

???? ????? 2.

??????? ????????? ???

????? ???????????? ??????

?? ????????????????? ??¬?

????? ??? ???????? ????¬?

?? ????????? ?? 100 ???,?
????????? ? ??. V.

??? ??????????? ???¬?
???? ????????? ????? ??¬?

????? ???????? ???????

? ?????? ??????? ????¬?

?????? ??????????? ???¬?

????????????, ?????????¬?
??? ?? ???. 97. ? ??¬?
????????? ????? ??????

????? 4 ?????? ???¬?

?????????? ?????? /, ? ??????? ???????? ???????? ?????? 2, ???¬?
??????? ? ???????? ??????? 3. ????? ???????????? ?????? ???????
??????? 2 ??????????? ?????? 3 ?????????? ????? ?????????.

???. 97. ?????????????? ? ???????? ?????? ??? ???????.

?????????? ??????? ?????????????? ????????? ?? ?????. ??¬?
????? ?????????????? ????????? ?? ????????????????? ?????? ????

???????? ?????? ???????????? ?? ?????, ???????????? ?? ???. 98, ?.
???????? ????? ???????? ????? ??????? ?????????? 2 ? ????¬?

?????? ?????????????? ?; ????? ? ??????? ???????? ???????? ????¬?

??? ???????? 3. ? ?????? ???????? ???????? ???? ? ???????? ???,
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???. 96. ?????????????? ? ???????? ???????
???-75-5-1 ??? ??????? ????????? ?? ?????.



????? ???????????? ???? ??? ????????? ? ???? ??????? ???????¬?
?????? ??????. ????? ???????? ???????? ????, ???????? ? ???????
? ??????? ??????? ????????? ?????? 4 ? ?????? ??? ??????????????
??????????? ????????? 5. ??? ???????????? ??????????? ? ??????
????????, ??????????? ????? ???????????, ???????????? ?????????
? ????????? ???.

??????????????? ????? ????????????? ?????? ???????????? ???¬?
??????? ????????? ????. ????? ???????????? ?????? ??? ?????¬?
??????. ??? ?????????? ????????? ??????? ????? ????? ???, ?? ???¬?
?????? ? ???????? ?????? ?????? ????????? ???????. ???????
?????????? ?? ???¬?

???? ?????????? ???¬?

???, ????? ???? ????¬?

??? ???????? ????¬?

???? 3, ?????????
??????? ???????? 2 ??

??????? ??????? ??¬?

???. ??????? ????? ???¬?
???? ???????? ???¬?

???, ????? ????? ????¬?

???? ? ???? ? ????¬?

??? ?????????? ?????
??? ? ????? ???????¬?
??? ?????? ??? ???¬?

??????? ?????????.

??????????????????
??????? ????????? ???

?????, ??? ???????¬?

????, ?????????????
????? ?? ?????????

??????? (???. 98, ?).
? ???? ?????? ???¬?
????? ????? ???????? ? ?????????? ?????? /, ? ?? ????????
???????? ????? ????? ???????? ?????? ?????? ???????? 2, ????????¬?
??? ? ????????? ????? ????????? ?????????????? ??????. ?????¬?
????? ??????? ?? ???????? ??????? ????????? ??????? ?? ?????????

???????.

????? ???????, ?????????????? ?? ???. 98, ? ? ? ????? ????¬?
????????? ??? ??????? ??????? ?15?6 ? ?30?4, ???????????? ??¬?
???????? ??????????. ????????? ???????? ?????? ?????????????? ???
??????????????, ??? ??? ????? ??????????? ??????? ?????????? ?????¬?

???????? ?? ????????? ? ?????????.

??????? ????????? ????? ?? ??????? ?? ????? ????????? ???
???????? ?????? ??8. ??????? ????????????? ?? ??????????????????
?????? ??? ???????? ?????? ?? ?????, ??????????? ?? ???. 98, ?.?
? ?????? ????? ????????? ???? ???????? ???????? ????????? 7, ???
??????? ??????????????? ???????? ?????.

?????????? ?????? ???????? ??????? ??? ?????? ?? ??????????
???????? ??????. ???????? ?????? ???? ????? ??????? ?? ???????
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????????? ??????????? ?????????. ? ????????? ??????, ??????? ??¬?
???? ?? ???? ??????? ????????? ???? ? ????????? ?????? ??????????
????? ???????? ? ??????????? ?? ??? ??????.

?????????? ??????? ????????????? ????????? ?? ?????.?
????????????????? ?????? ??? ???????? ?????? ????? ???? ?????¬?
???? ??? ??????? ?? ????? ????????????? ????????? ??? ?? ???????,?
??? ? ??????????????. ??????? ????????? ???????? ? ????????? ???
??????????? 950—1000° (???. 98, ?), ????? ??? ????????? ????¬?
???? ????????? ??????? ??????????? ????? ???????? ?? 1,5 ?? ??
?????????? ?????? ?? ??? ????????????.

??? ??????? ????????????? ????????? ?????????? ??????????

??????, ??????? ???????? ?? 30'?0 ???????, ??? ??? ????????
?????????????? ?????????. ??? ???? ?????????? ??????? ??????? ??
??????????? ????????? ??????? ?????????.

????? ??????? ????????? ??????? ??????????? ?????? ? ????¬?
???? ????? ? ???? ??? ??????. ?????? ??????, ??????? ? ????????
????????????? ?????? ????????? ? ??. V.

????????? ????????????? ????? ????? ??????????? ? ?????????
????? ? ??? ??????.

??? ??????? ??? ?????? ?? ????????????? ?????????? ??????????
??????? ?? ?????, ???????????? ?? ???. 98, ?, ?????????? ??????¬?
???? ??????? ?????????? ????????? ? ??????? ????????? ?????????;?

? ????????? ??????, ??? ?????? ????????? ?? ???????? ??????????

?? ??? ????? ???????????? ???????. ??????? ????????? ???????????
???????, ???????????????? ?? ????? ???????? ????? ??? ?????????.

??? ?????????? ?????? ?????????? ?? ??????? ??????????? ???
?????? ??. ??? ?????? ? ???????? ???????? ? ?????? ?????????,?
??? ??????????? ?? ?????-?????????? ?????, ????????????? ????
????????????? ????? ??????????? ????.

20.	?????? ??????? ??????? ????????? ?? ?????

??????? ????????? ?? ????? ???????????? ???????? ? ?? ???¬?
??????? ????????? ??????? ???????? ???????? ??????????? ?????¬?
???. ?????? ? ???????? ??????? ?????????? ?????? ??????? ???????:?
? ????????????? ?????, ? ??????? ??????, ? ????? ?????????-?????-?

?????? ????????.

??????? ? ????????????? ?????. ?????? ????????????? ???????
??????? ????????? ?? ????? ? ????????????? ????? ? ??????? ???¬?

?????????????? ??????.

???????????????? ?????? ????? ???????????? ??????? ?????? ??¬?
???????? ? ?????????? ????????? ????????? ???????? ??????.

???????????? ??? ???????. ????????????? ???? (???. 99)?
??????? ?? ?????? ???????, ??? ?????????????? ??????????? 1100°,?
?????? ??????????, ???????? ?????? ??????? ??????????? ??????¬?

??? ?????, ???????? ? ????????? ?????. ??? ???????? ? ???? ???¬?
?????????????? ??????? ????? ??????????? ????????? ?? ?????????
???????. ????? ??? ???????? ?????????? ??????????? ???????, ????
??? ?????? ??????? ????????, ????? ???????????? ? ????? ????????¬?
???????. ??????????? ??????? ???????????? ? ????????????.
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???? ??????????? ??????????? ???????????: ?????????? ??? ???¬?
????? ???????? ???? ? ????, ???????????? ??? ???????? ????????

???? ? ?????????? ? ?????????????? ??? ???????? ??????????? ? ?????
? ????????????.

???. 99. ????? ????????????? ????????? ??? ??????
? ??????? ????????????????? ?????:

1 — ?????? ? ????????; 2 — ???????????? 3 — ???????????? ? ?????????;?
4 — ?????????; 5 — ????; 6 — ??????? ?????????????; 7 — ??????????;?

8 — ????????; 9 — ?????????? ??????.

??? ??????? ????????? ????? ?????????? ???????? ????, ???¬?
????????? ?? ???. 100. ?????? ?????? ????? ??????????? 800°,?
? ??????? 1300°

?????????? ???????. ?????????? ????????? ???????? ?????? ??
???????? ????? ??? ??????? ? ????????????? ???? (? ??????????????¬?
??? ?????) ???????????? ??????????
???????. ?????? ???????? ????¬?
???? ?????? (?????? ??????????
?????????? ?????), ??????????????
????????? ?????? ? ????????? ????¬?

???? ??????, ?????????? ?? ? ?????

????????? ?????????? ?????? ????
?????????? ??????????.

?????????????? ????? ????????

????? ?????????? ?? ???? ????¬?

??????? ????? ? ????????? ? ????,?

???????? ?? ??????????? 850—
900°. ????? ??????????? ? ???? ??¬?
???????? ???????? ?? 1150°. ??????

10-???????? ???????? ????? ????
???? ??????????? ?? ??????? ?? 950°?
? ????? ?????? ? ?????? ??????????. ? ???? ?????? ????? ????¬?
??????? ? 950° ?? 200—300° ? ??????? 30—35 ???. ??? ???????¬?
???? 200—300° ?????????? ?????????.

??????? ????????????? ????????? ?????? ???????????? ? ????¬?
????????? ????, ???????????? ?? ???. 100. ??????? ?????????
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???.- 100. ????????????? ????¬?
?????? ???????? ????.



?? ????? ?????????????? ????????? ???????. ???????? ? ??????????
????????????? ????? ???????? ????? ? ?????? ? ?????? ???????
????, ??? ????????? ?? ?? ??????????? 800° ????? ???????? ? ???¬?
?????? ???????? ?? ???? ? ??????? ?? ????????????? ?????? ???
???????. ? ?????? ??????? ???????? ???????? ???? ?????????? ??¬?

????? ???????? 2—3 ??, ?????? ?????? ?????????, ??????? ??????
???????? ????????, ? ????? ???????? ? ??????? ?????? ????. ??????
??????? ????????? ?? ??????????? 1250 — 1300° ????? ?????????
??????? ?? ????, ?????? ??? ????? ? ??????? ?????????????? ??¬?

????? (???. 91) ? ????????? ????????? ? ??????? 2 — 3 ???. ??????¬?
???, ??????? ?????, ??????????????? ???????? ????? ?????.

??????? ?????????????? ???¬?
?????? ?? ????? ? ??????? ???¬?

???. ? ?????? ???????? ??????¬?
???? ????????? ?????? ?????????
0,2 ??\ ?????? ?????? ?????????¬?
???? ??????????? ????????? ? ???¬?

???????? ?? ? ???????? , ?????¬?

??? ??????????. ?????? ??? ??????
???????????? ??????? ? ????????

????? ? ???????????? 800—900°,?
? ????? ? ????? ? ?????????????

1200° ????? ???????????? ???????
????? ???????? ?? ?????, ??????????

????????? ? ???????? ??? ???¬?

??? ???????, ????? ????? ??????¬?
????? ?? ????????? ? ????????

'I'm. iv/i. 1 1 ? 11 a rin. a	i jrinn.n iotu-	u

???? ?????? ?? ???????? ?????- ? ???? ???????? ???????.
????-??????????? ????????.	??????? ?????????-????????-

??? ???????? (??????? ???????).?
??????? ?????????????? ????????? ?? ????? ??????? ???????? ???¬?

????????? ????????? ??????? (???. 101). ??????????? ??????? ???¬?
????? ?? ??????????? ????????? ???? (~800°), ?????? ??? ??????????
???????? ????? ? ????? ?? ???????????? ??????? ??????????????
?????? ?????? ???????? ?? ??????????????? ? ??? ?????.

????? ?????? ????? ???????? ?????, ????????????? ? ???? ???¬?
?????? ???????? ??????, ?????? ?????? ??????????? ?????????? ???¬?
??? ? ????? ???????? ????? ???, ????? ??? ??????? ???????? ??????
?????? ? ??? ?????????. ??? ???????? ??????? ??????????? ??????,?
????? ???????? ?? ?????? ??????????.

?????? ???????????? ?? ???????????? ??????. ????? ????????
?????? ???? ????????????????? (? ???????? ?????????) ? ???????????
?? ???????? ?????, ?? ??????? ??????????? ????????? ???????? ??????.

??? ?????? ?????? ??????????? ? ??????? ??? ?????????, ?? ????¬?
????????? ????????????? ???????? ? ?????? ????? ? ?????? ??????????

? ??? ??????? ???????????? ?? ??? ???, ???? ?? ?????????? ??????.

?? ????????? ??????? ?????????? ?????????, ???????? ? ??????¬?
??? ?? ??? ??????, ????? ???????? ? ???? ? ??????? ???????????
???? ??? ????? ?????????? ?????? ??? ?????????? ?????????.
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??????? ????????, ??? ??????????? ?????????-?????????????
??????? ????????? 3500° ? ??? ??????? ????????? ??????? ??????
?????????? ??????? ?????? ???????????, ?????????????? ?????????,?

?????????? ? ?????????????? ?????????? ? ????????.
??????? ??????? ??????? ??????? ???????????? ???????? ? ?????

??????? ????.

??????? ?? ????? ????????????? ????????? ?????????-????????-?
??? ???????? ?????????????? ?? ????? ?? ??????????.

??????? ???????????? ????????? ?? ?????. ????? ????????¬?
???? ????????, ???????????? ?????? ?????????????????, ????????
??????????? ?????????? ???????. ??????? ?????????, ? ????? ????¬?

???? ???????? ?????, ????? ????????????? ?????? ??????? ???????,?
? ????? ? ??????? ? ???????? ?????. ? ???????? ?????? ????????????
?????? ??? ????. ??? ?????????? ??????? ?????? ????????? ?????????

????????? ?? ??????????? 900—1000°, ????????? ??? ????? ??????¬?
??? ????????????? ???? ??? ???????? ????, ?????????? ????????????
? ??????? ??? ???????? ????.

??????? ???????????? ????????? ?? ???????? ????? ? ????????
????? ??????? ??????? ???????????? ????????? ???????. ???????
???????? ???????? ?????, ???????? ?????? ? ???????? ? ??????????
?? ???????? ?????. ????? ???????? ??????? ?? ?????????, ? ?? ???????
?????????? ????????? ?????? ??? ???????? ?????? ? ???????? ???
?????, ?????? ?????? ?????????? ???????????? ?????????, ?? ????
??????????? ?????? ? ????? ???????? ?????. ????? ????? ??????
????? ?????? ? ???????? ? ??????????? ???????? ?? ?????????????

??????. ????? ??????? ????? ?? ????????? ? ????????? ??????????
? ????????. ????? ??????? ????? ???????? ????????? ? ??????????
????. ??????? ???????????? ????????? ?? ???????? ????? ? ????????
??? ???????? ???? ???????????? ????????? ???????. ?????????
????????? ? ???? ?? ??????????? 900°, ???????? ?? ?? ????, ????¬?
???? ?????, ??????? ???????? ?????? ????????????? ????, ????¬?
?????? ? ?????? ???????? ?????? ?????? ?? ??????? ??????, ??¬?
?????? ?????, ?????? ?????????? ?????????? ???????????? ???¬?
??????, ?????? ?? ??? ?????? ? ????? ???????? ?????. ????? ??????
????? ?????? ? ?????? ???? ? ???????????? 1200° ? ????????????
??? ? ???? ?? ???????????? ??????. ????? ????? ???????? ?? ?????
? ????????? ????????? ? ????????. ????? ??????? ????? ?????????
? ???????????, ??????? ????????? ???? ? ???????? ??????????
?????? ? ?????. ??? ???????? ?????? ???????? ????? ????????? ??
??????? ??? ???????? ???? ?? ??????????? 700°, ? ??????? ?????¬?
????? ??? ??????????? 900°. ??? ???? ???????????? ????????? ?????¬?
????? ??????? ?? ??????????? 800—850°. ? ????????? ???????????
??????? ????? ??, ??? ??? ?????? ??????.

21.	???? ????? ??? ??????? ?????????????? ??????????
?? ????? ? ???????? ???????? ??????? ??????????

? ????. 49 ??????? ?????????, ????????????? ??? ????????
?????????????? ????????? ?? ?????, ??????? ?? ????????????? ??

??????? ??????????.

? ????????? ?. ?. 1502	1 45



???????'49

?????????, ????????????? ??? ??????? ????????? ?? ?????, ? ???????
?? ??????????

??????????????
?????????

???????
?????????????

??????? ??????????

???????????? ??????¬?
??? ?????????

????????? ???????? ???????? ???????????
????????

?????? ?? ???????? ??
??????????, ????????
??????? ? ??????? ???¬?

????

?????????? ??????????¬?
?? ??????? ? ??????¬?
???? ???????? ??????

?????????? ??????, ??¬?
??????? ??????????????

????????

????? ?? ????????????
??????????

????????? ?????

???????? ????????????
??????? ? ??????????

????????????????? ??¬?

???????
???????? ?????? ???¬?

???? ?????????? ??¬?

??????????

?????? ????? ??????¬?
?????? ?? ???????????,?

? ????????????? ? ??¬?

????

????????????? ?????????

?????

??????? ??????? ???¬?

???? ??????? ????-.?
?????

????????? ???????????

?????

????????? ????? ???¬?
??? ?????????

?????????? ??????????

???????, ?? ????? ???¬?

????

????????? ??????? ??¬?
???

???????????? ??????

????????????? ??¬?

?????? ? ?????

?????? ????????????
????????

????? ????????? ???

????? ?????????????

????????? ?????

?????????? ????????¬?

??? ??????? ???????

????????? ????????¬?
????????? ?????-????

???????? ????????????
????????

???????? ????? ????¬?
??????

??????? ??? ???????¬?
???

???????????? ??????
??????????? ??????????

??? ??????????? ? ????
??????????? ???????

?????????
????????? ? ???????¬?

??? ???? ??? ??????¬?

?????? ?????? (???????-?
?????????? ??????)?

??????????????? ???¬?
??? ?????????

???????? ???????????
?????????? ????????¬?

????

?? ????????? ??????¬?
??? ? ?????????? ????

???????? ???????????
????????
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??????????? ????. 49

??????????????
?????????

???????
?????????????

??????? ??????????

??????? ?? ??????????
???????? ??????

????????? ??????? ??¬?
???????? ????? ?????¬?

?? ??? ????????? ????¬?
??? ?????? ??? ????????
????????????? „ ????¬?
????? ? ?????????(????
????????????????? ??¬?

?????)
??????? ?????? ???
????????? ?? ???????

????????? ?????????
?????????? ??? ??¬?

?????

????????? ???????????
????????? ????????

??????? ???????? ???¬?
?????? ?? ???????

??????? ???????? (????
????????????????? ??¬?

?????)

??????? ??????? ??¬?

????? ??? ????????¬?

??????? ???????????
??? ?????

??????? ??????? ??¬?
?????, ????????? ???¬?

?????????????? ???¬?

???????? ????

?????? ???????? ??¬?
????????? ?????????

(??? ??????????????¬?
??? ???????)

????? ??????? ???¬?
?????

?????? ???????? ???¬?

?????

?????? ???????

????????? ????????????
???????? ?????????

????????? ???????????

??????????? ????? ??

??????????
????????? ?????????

?????????

??????? ?? ??? ? ??¬?
?????? ???????

????????? ?? ???????¬?
?????? ?????? ??????
??? ????????????????
???????? ??? ?????¬?

?????? ??????
????? ?????????? ???¬?

???

????????????? ??????

???????? ??????? ????¬?
?? ?????? ? ???? ???¬?
????? ? ??????? ??¬?

????????? ?????? (????
????????????????? ??¬?

????)

????????? ?????? ???¬?
?? ??? ????????? ???¬?

?? ????????

????????? ???????????

???????

???????? ????????????
????????

???????? ????????

????? ??????? ????? ???????????? ????????. ??????? ????? ???¬?
?????? ? ????????, ??????????? ? ?????????? ???? ? ???????.?

??? ????????? ?????????? ?? ??????????? ????????? ? ? ?????? ???,?
???????????? ????????????? ?????????, ????????? ????? ? ????
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?????? ?????, ????????, ?????? ?????? ? ??. ?????, ????????

??????? ?? ????????? ???????? ?????? ? ???????? ?? ????? ?? 20%?
????? ????????????? ???, ?????????.

????? ????, ???? ?????? ????????? ??? ?????? ?????? ????????
?? ???????? ?????. ??????? ????? ?? ???????????, ??? ??? ??? ??¬?
??? ???????? ? ??????????? ?????? ?? ????????? ???????? ??????.



????? V

???????? ??????, ???????? ? ???????????????

????????????? ??????

22.	???????? ?????? ????????????? ??????

?? ???????? ????? ????????? ????????????? ?????????? ??????¬?
??????? ?????? ? ??????? ??????? ??????: ???????? ? ???????????

(???. 102, ? ? ?), ?????????? ? ???????????? ????????? ????????
(???. 102, ?) ? ???? ??????? ??????? ?? ????????????? ????? ???¬?
???????? ????? ? ??????????

????? ????? — ????????, ????¬?

????????? ?? ?????????????

????? ??. 5 ??? ??. 6, ? ????
?????????? ??????????? ??

????????? ????????—?? ??????
??. 7 ??? 40?.

??? ??????? ????? ??????¬?
??? ??? ???????? ? ????????

????? ??????????? ??????? ???

?????? ? ???????????? ????¬?
????? ??????? ?? ???????
??????????????? ? ????????????

?? ??????? ?????, ? ???????

???????? ????????? ?????????

? ??????? ????? (????. 50).
????????????????? ??¬?

???? ??? ???????? ??????.
?????? ? ???????????????

??? ???????? ??????. ?????? ????????????? ?????? ???????¬?
????? ?? ????????????? ?????????? ???????.

? ????. 51 ????????? ??????? ???????? ? ???????? ???????.
???????? ?????? ????-25 ?????? ????-/5 (??? 103)?

??????????? ??? ?????? ?????? ????????? ??????? (?? 250 ??2).?
?????? ?? ??? ????? ??????????? ???????? ?????????? ? ???????¬?
??????.

?????? ????? ????????? ? ?????? ??????. ?????? ???????
???????????? ??? ?????? ?????? ??????????? ?????? 7
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??????? 50

???????? ???????? ?? ??????

??????? ??????? ????? ? ??:2

??????? ? ??

?? ???????? ?? ???????

?? 200 2 3

?? 200 ?? 800 4 5

800 1500 6 8

1500 2500 8 10

1

??????? 51

??????????? ?????????????? ????????????????? ??????
??? ???????? ??????

??? ??????
??????????

????????? ? ?

??????????
???????¬?

??? ? ? ???????? ? ??? ????? ????????? ?????????????
?????????????

????????????
??????? ? ??2 ??? ?????? ? ?? ?????????? ???¬? ??????? ?????? ??????? ? ??

????-25 220 ??? 380 2,0-3,5 25 6 250 15 40

????-50 220 ??? 380 3,0-5,0 50 6 800 25 80

????-75 220 ??? 380 3,5-7,0 75 8 1500 25 90

???-100-3 220 — 380 ??? 500 4,5—7,6 100 8 2000 40 80

???-150 220 ??? 380 4,5-7,85 150 8 500—750 ??? ????¬?
?????????? ???????

???????? ?????¬?
??????? ???????¬?

???; 2500 ????
?????? ????????¬?

??????? ???????¬?
???

20 100

????????? ? ?????????? ?????????? ?????????????? 4 ?????¬?
????????? ???????????? ??????????? 5. ?????????? ??????????? ???¬?
????????? ??? ?????? ????????? ??????? 9, ???????????? ? ????¬?
??? ??????? 7. ???????? ?? ??????? 9, ??????? ?????? ????????????
???? ? ?????????? ?????????, ????? ??????? ???????????? ??????????

???????????? ????????? ??????????; ??? ???????????? ??????? 9?
????????? ???????????.

????? ????, ??? ?????? ?????? ?????????? ??????? ?????????
?????????? ??????????? ????????? ????????????? ??????????? ????????

?????? ? ????????? ??? ? ?????? ??????.

????? ????? ???????????? ??????? ??????????? ?????? 3?
? ??????????????? ?????????? 2. ???????????? ??? ???????????

????????? ????? 1 ????? 4Q0 ??. ????????????? ?????????? ??????
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??????? ???????????? ??????????? ??????? 6 — ????????????????
???????????? ????????? ????? 10 ? ???????? 20 ??. ?????????
?????????? ???????????? ??????? ?????????? ???????? ???????? ???
20x20 ??. ?????????? ??????? ???????? ????? ?????????? 22 ??.

????? ????????? ???????? ????? ?????????????? ???????? ???¬?
????? ????? ??????? ?????????????? ????????? ????????? ????? 10?
???????????? ??????????? //, ?. ?. ??????????? ????? ??????????
??????????? ???????: ??? ??????? ????? ????????? ?????? 7,?
??????????? ?? ????? 8? ??? ?????????? ?????? ????????? ?????
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?????????? ?????? ???????? ? ????????????? ?????????, ?? ????¬?
??? ???????????? ? ?????????? ???????.

??? ?????? ?????? ????? ??????? ?????? ????? ???????? ?????¬?
??????? ??????????.

????????????? ????? ??? ????, ???????????? ??????? ??????????
???????? ????? ???????? ????? ?????? ????????? ???????. ??? ????¬?
???????? ????????????? ?????????? ?????????? ? ???????? 2.0-=-3,5 ??
(????. 52).

??????? 52

??????? ???????????? ?????????? ?????????? ?????? ????-25

???????

????????? ????? ?????????????
??????????

?????????? ? ?
1 ? ??? 2-? ???

1 1 1 2,0

2 1 2 2,2

3 1 3 2,4

4 2 1 2,2

5 2 2 3,1

6 2 3 3,5

???????? ?????? ????-50 (???. 104) ?? ??????????? ??????????
?????? ????-25.

???????? ?????? ???-100-3. ?? ???. 105 ???????????
????????????????? ?????? ???-100-3, ??????????????? ??? ?????????
?????? ???????? ????????????? ? ??????????. ???????????? ?????¬?
?????? ??????? ?? ???? ?????? ??? ?????? ? ?????????? ???????????
2000 ??2.

?????? ?????? ??????? ?? ???? ???????? ????? 22, ?????????
?????? ????? ???????? ???????? 25, ? ????? ????? ???????? 8.

?? ????? ?????? ???????????? ????? 7, ???????????? ???????¬?
?????? ?? ?????? ? ??????? ????????? ? ?????? ? ???????. ???
?????? ?????? 22 ?????? ??????????? ??? ???????? ?????????? 5,?
? ??????? ????? ???????????? ????? ???? ????? 2.

? ???????? ????? ??????????? ??????? ???????? ?????? ???¬?
?????? ????? 7.

?????? ?? ???? ????? ????????? ???????? ??????? ????????? 10?
????????? ??????????

?? ????????? ????? 7 ?????????? ????????? 19 ????? 20 (?????¬?
?????? ?? ??????? ?????) ? ????? ??????? 0,5 ??, ???????? ????
??????????? ?????????? ????? ????????? ? ??????????? ????????

????? ?????? — ????? ??????????? ???????.
? ?????? ?????? 22 ?????????? ??? ? ????????? ??????????, ??

? ??????? ????? ?????? 22 ???????????? ?????????? 11 ??? ??????¬?
????????? ?????????? ?????????? ???? ?? ????? ??????.
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??? ??????????? ???? ???????? ???????? ?????? 16 ?????? ???
?????? ?????? ????????? ??? ????? 12 ? 18.

???????? ?????????? ??????? ?? ??????????? ?????? 16, ???¬?
???? 14 ? ?????????? 10. ??? ???????? ???????? ?????? 16 ???
???????? ??????? ????????? (?? ???????? ????? 12) ? ????? (???
???????? ????? 17) ???????? ?????????? ???????????? ?????????¬

??? ????????? ????? ?????? ?? 80 ??. ??????? ????? ??????????

?????? 11 ?????? ???? ?????????????? ??????? ?????? 17 ???,?
????? ????? ?????? 15 ?????? 16 ? ??????? 14 ?? ??????? ???
?????????? ??? ???????? ????? ?? 5 ??. ??? ????????? ?????????????
???????????? ?????? ??????. ?????????? ?????????????? ?????????
?????????? ????? ??????? 1 ? 7 ???, ????? ????????? ???????
??????????? ? ????????? ?????????.

????? ??????????? ????????? ????? ????????? ??????? ?????¬?
????????? ??????????? ?????? 24. ????????? ?????? 24 ?? ?????

???????? ????? ????????? 25 ?????????? ????, ? ????????? ??????
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?? ???? ?? ??????????? ?????. ??? ???? ????? ??????????? ????
?????????? ??????? ???????? ????? 32, ??????? ?????????????
? ??????? ??????? 31 ? ????????? 30, ???????? ??????????? ? ????¬?
?????? 25 ??????????? ??? 29.

?????? ?????? 26 ????????? 25 ???????? ??????? ??? ????????¬?
??????? ????? 28, ??????????? ???????? ????? ???????? ????????
????????? 27 ???????????? ?????????? ????? ???????.

? ???????? ????? ????????? 4 ? ??????????? ?????? ?????????
???? 3 ? ?????? ???????? ????? 33. ????????? ???????????? ? ????¬?
????? 4 ?????????? ???????? 34 ?? ???????. ?????????? ?????? 34?

?? ????????? ?????? ???? ???????????? ????? ??? ??????? ?????,?
????? ????????? ?????????? ???? ? ??????. ? ???? ?????? ??????
?????????????? ?????????????? ????????????? ?????? ????? ??????¬?
?????? ???????.

????????? ??????????????? ????? 35 ???????????? ????????????
????? 3, ??? ?????????????? ???????????? ??????????? ?????? ??¬?

?????? ????? 33 ? ???????? 5—7 ??; ????????? ? ???????????
?????? ????? ???????????? ????????????? ????? ?? ?????????.

???????? ????? (??????? ? ??????) ????????????; ? ????????????
?? ??????? ???????????? ????? ??? ?????? ?????????.

???????? ?????????? ? ?????????? ????????? ????? ??????
???????????? ?????????????? ??? ,80 ??. ????????????? ???????????
????? ??????? ???????????? ??????????? ??????? 14.

??? ??????? ???????????? ????? ????? ??????????????? ??????????
???????? ????????? ????? ???????? ???????? ?????? 24 ?? ???? ???
?????, ? ??? ??????? ????? — ?????? ????? ?? ???? ?? ?????????¬?
???? ????? ?? ?????????.

????????????? 21 ????????? ???????????? ????????? ???????????
?????????????? ? ????????, ????????? ? ????. 53.

??????? 53

??????? ???????????? ?????????? ?????????? ?????? ???-109 3

???????

????????? ????? ?????????????
??????????

?????????? ? ?
1-? ??? 2-? ???

1 1 1 4,50

2 1 2 4,75

3 1 3 5,05

4 1 4 5,45

5 2 1 5,85

6 2 2 6,35

7 2 3 6,90

8 2 4 7,60
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???????? ? ????????? ????????? ????????????? ????? ? ????????
?????? 36, ?????????????? ?? ??????? ?????? 16. ???????????????
?????????? ?????????? ?????????????? ???????????? ?? ????? ???????
???????? ???????????? 9 ??? ?????????? ??????????????? ?????? 11

????? ????????? ? ????????? ??????? ? ?????? ???????? ?????¬?
??????? ????? ??????? ?????????????? ????????? ????????? ??????

???????????? ???????????. ?????????? ????? ??????????? ????????
?????????? ?????????????? ???, ????? ??? ??????? ????? ??????¬?
??? ?????? ?????? 16 ??? ??????????????? ????? ??????. ????? ??????
?????????? ????????? ????? 16 ?????? ?? ????? 12 ? ???????? ????¬?
?????? ?????????? ????? ??????????? ???????, ????????????????
?????? ??????. ????? ??? ??????????????? ?????????? ???????????
?????????????? ??? ?????? ?????????? ?????????????? ??????????
?????? 11 ???, ????? ???????????? ?? ??? ????? 13, ??????????
?????? ??????? ?????? 16, ???????? ? ?????? ?????? ????????? ???.

??? ?????? ?????????? ??????? ?????????????? ? ???????????????
?? ????? ?????????? ?????, ????? ???????? ????? ?? ?????? ?????,?
????????? ????? 24 ?? ???? ?, ????????? ??? ??? ????? ????????¬?
?????? 30° ? ????????? ?????, ??????? ??????? ???????????????
???? 27 ?????? ??????? ??????? ?? ??????????????? ??????? ??????
? ??????. ????? ????? ????????? ?????? 24 ?? ???? ?? ????? ???¬?
??????? ??????? ?????.

????????? ?????????? ????????????? 21 ?? ????????????????
???????, ??????????? ??????????? ??? ??????? ???????, ???????????
? ??????.

?? ???????? ??????? ?????????? ???? ? ???????? ??????? ??
???????????? ??????? ??????????? ????????? ???? ?????????? ?????¬?

?????????, ????????????? ????? ?????? ?????? ???????? ???????¬?
????? ??????????.

???????? ?????? ???-150. ??? ???????? ?????????¬?
??? ?????? ?????????? ????????? ?????????????? ??????

?? ???. 106 ?????????? ????????????????? ?????? ???-150?
? ????????????? ???????? ? ??????????????? ????????? ??????¬?

??????. ?????? ????????????? ??? ?????????????? ?????? ??????
??????? ???????????? ?????????? ?????? ???????? ?? 500-^700 ??2?
? ?????????????????? ?????? ? ??????????????? ?????????? ???????
???????? ?? 2500 ??2.

? ??????? ?? ?????? ???-100-3, ?????? ???-150 ????? ??¬?

???????????? ???????????? ?????? ???????? ? ?????????????? ??????

???????????? ?????.

????????? ?????? ??????? ?? ???? ???????? ????? 8, ?? ????????
??????????? ???????? ????? 6. ?? ??? ??????????? ??? ?????????
????? 5 ? ??????? ??????????? ?????????. ??? ???????????? ???¬?
??? ????? 5 ?? ?????? ?????? ?????? ??????? ???????? ??????????,?
????????? ?? ????????? 14 ? ?????????????? ??????? 15.

???????? ?? ???????????????? 12 ?????????? ????? ??????????
???????? //, ???????? 14 ? ??????? 13. ??????? ??????? 13 ????¬?
???????? ??????????? ??????????? ????????? ????? 5, ??? ????????

?????????????? ?????????? ? ?????? ???????????? ?????. ?????????
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??? ????????? ????? 5 ???????????? ????????????? ??? ?????????
???????.

??? ??????? ????? ?? ?????? ? ????? ?????? 5 ??????????? ??¬?
???????? ???????? ?????????? ? ?????????????? ????????. ??????¬?
??? ???????? ????????? ?????? ??????????? ????????? ???????? ???

?????????????? ????????? 10 ?? ???????? ????? ????? ??????? ??¬?
????? 9.

?????????? ????????? ???????????? ????? ?????????????? ??????¬?
???????? ??????? ???????? ????? ? ?????????????? ? ?????????????
????????????. ?????? ???????? ???????? ??????? 2/, ?????????????
?? ???????? 22, ??????????????? ?? ??????? ???????? 4.

?????? ?????? ?????????? ????????? ????????????? 20 ???¬?
?????? 150 ???, ???????????? ?? ?????????? ????????? ? ?????
??????????? ???? ???????? 50 ??, ??????????? 380 ?.

????????????? 19 ????? ??? ????, ????????????? ??????? ??¬?
????????? ????????? ????? ?????? ????????? ??????? ??? ??????????
?????????? ????????? ???? ?? ?????? ????????? ???? ?????????????? 20?
? ????????, ????????? ? ????. 54.

??????? 54

??????? ???????????? ?????????? ?????????? ?????? ???-150

???????

????????? ?????
??????????

?????????? ? ?
1-? ??? 2-? ???

1 1 1 4,5

2 1 2 4,78

3 1 3 5,12

4 1 4 5,5

5 2 1 5,95

6 2 2 6,46

7 2 3 7,1

8 2 4 7,85

????????????? ????? ?????? ??????????????? ???????????????
?????????? ????????? ??????. ??????? ????? ?????????????? ????¬?
???? ?????? 1 ? 3— „????? ?????" ? „?????? ?????" ??? ?????¬?
??????? ??????? ????? ????????? ?????? ???????? „????". ???????

?????? ?????????????? ???????? ?????? 2—„??????"
?? ?????? ?????? ???????????? ????????????? ???????????? ??????

? ?????????? ?????? 23 ? 24. ??? ????? ????????????? ????????
????????? ?????? 25 ?????? ????? 23 ? ???????? ?? 7 ??.

?????????? ????? ??????? ???????????? ?????? 18, ????????????
????????? ????? 5 ? ???????? 17 ? ??????? 16.

???????? ??????????? 7, ????????????? ??????? ??????, ???????
???? ????????????? ???, ????? ????????? ??? ?????????? ?????
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?????? ??????. ?? ?????? ????????? ????? 5 ?????? ????????????
????? ??? ??????????? ?????????? ????? ??????????? ???????.

????????? ????????????? ???? ?? ??????????????? ??????? ???¬?
???????? ??????????? ??? ??????? ??????.

????? ??????? 1 ???????? ????????? ????? ????????????? ???
????? ??????? ??????????? ?????? ????? (???. 107, ? ? ?).

???????? ?????? ???????? ??????? ????? ?????????? ?? ?????,?
??????????? ?? ???. 107, ?. ???????? ? ???? ?????? ?????????? ???
???? ?????????? ????????, ??? ??? ??????? ????????? ????? ???¬?
????. ????? ????? ??????????? ?????????? ????????????? ? ??????-

???. 107. ????? ???????? ????? ??????????????????
???????? ?????.

??? ? ????????? ????????????? ?????? ????? ?? ???????? ????????.?
???, ? ???? ???????, ???????????? ?????????? ????? ?????????????
?????????? ??????.

????? ????????????? ?? ???? ??? ???????????? ?????? ?? ????¬?
??????? ???????: ?? 99%; ?? 0,4 -f- 0,08°/0; Zn 0,3 -f- 0,6°/0.

?????? ????????? ????? ?????? ??? ?????????? ?? — 40-^50 ??/??2;?
????????? ?? = 110-^140; ??????????? ?????? ??????????? 300-f-350°?

???????? ?????? ?????????? ? ??????????? ?? ??????? ????¬?
??????? ??????? ??????????? ?????????:

??????? ????????????
??????? ????????????

????????? ? ??'1

70

150

300

500

700

950
1200

1600

2000

????????? ???¬?
????? ??????????

?????? ? ???

8

15

25

35

50

60

75

100

125
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???????? ??????????????. ??? ??????????? ??????????? ????¬?
????? ?? ???????? ????????? ??????? ?????????? ??? ????????????
???????? ??????????????, ??????????????? ?? ?????????????? ???¬?
??? ??????.

???????? ?????????????? ?????? ????????????? ????????? ???¬?
????????: ???????? ? ?????????? ????????? ??????????? ?????????,?

???????? ????? ???????? ????? ??? ????????? ??????????? ?????¬?
???, ??????????? ?????????? ????????? ????? ????????????????
??????? ? ???????????.

?????? ???-100-3 ? ???-150 ??????????? ????????? ??????¬?
?????????? (???. 105), ???????????? ??????? ?????? ? ????????
?????. ??????????? ????? ? ?????? ?? ????????????? ?? ???????
??????? ????.

?????? ????-25, ????-50 ? ????-75 ??? ?????? ???????
?????? ??????????? ???????? ???????????????, ?????????? ???
???. 108.

?????????????? ??????? ?? ???? ???????? ???????? 9 ? 11,?
??????????? ??????? /, 2 ? ???????? 7 ? ????????? ? ????????????
?????? ??????. ? ???????? ???????? ????????????? ?????? ????¬?
???? 19. ??????? ??????????? ????????? ????? ??????? ??? ????¬?
??? ????? 20.

? ??????? ????? ????????, ??????????? ???? 4, ?????????? ?????¬?
??? ?????? 5 ? 16, ?? ??????? ???????? ??????????????? ????????
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???????? ????? 13. ??? ???????????? ??????? 5 ? 16 ????? ???????
?????? ??????????? 14, ??????? ?? ???????? 15.

? ??????? ?????? 13 ? ?????? 20, ????? ?????? 3 ? 12 ??¬?
?????? ??????????.

????? ??????????? ????????? ???????????? ????????? ???????:?
?????? 5 ? 16 ?????????? ?? ??????????????? ??????? ?????????
????? ? ???????????; ????? ????? ?? ????? ??????? ???????????
????? 18\ ??????? 6 ??? ?????? ?????? 17 ????????? ??????????.?
????? 18 ???????? ?????????? ???????? 10 ?? ???????? ??????????
?????????.

?????????? ??????. ?????? ?? ???????? ?????? ?????????????
?? ???????????? ??????????? ??????????? ???????????? (??? ?????

????? ????????? ?????????) ??? ? ?????????????? ??????????? (????
???????? ???????). ?? ?????? ?????? ?????????? ????? ???????? ??????.?
?????? ? ?????????????? ??????????? ??????????? ???????????? ??¬?
????? ?????????? ??? ??????, ?????????? ? ?????? ????????.?
??? ???? ??????????? ?????? ????????????? ?????.

?????? ????? ????????? ???????????? ???????? ?????? ?????????
? ??????? ????? ?? ???????? ????? ????????? ??????. ??????????
?????, ????? ?? ???? ?????????? ????????????? ?????? ??????? ??¬?

?????? ?????????? ?????? ?????? ??? ?????????? ???????? ???????
? ????????? ????.

??? ?????????? ?????? ????? ?????? ???????????? ? ???????,?
??????? ?????? ?????????? ???????? ????????? ?? ???? ????????????

? ??????. ??????? ?????????? ????????????? ????????? ????? ??¬?
????? ? ??? ?????????? ?????????? ? ???????.

? ???????? ???????????? ?????? „????????" ?????????? ??????¬?
??? ??????????? ????? ????????? ?? ????????????? ?????.

????? ??? ???????? ??????????? ? 1,8 ???? ??????, ??? ????
??????? ?????.

?? ?????? ?????? ?????????? ????? ????????? ????????? ???¬?
?????? ?????? ??????? ?? ????? ? ??????? ????????????? ???????

? ????????? ?????????? ???? ?????????. ???? ????????? ????????????
?????????, ?? ?? ?????????? ????????? ??????? 32 ? 33 (???. 105).

????? ?????????? ????????? ? ?????? ???????????? ??????????
???? ? ???????????????? ???????? ? ?????????? ?????? ??????????

?? ??????? ??????. ????? ????? ????????? ???????? ?????????? ??
???????????? ?? ?????????? ?? 0,4—0,6 ?? (??? ?????? ???????
?????????? ???????????? ?? ??????????????? ??????? ?? ??????
??????????? ??????????? ????? 19).

11 ????????? ?. ?. 1502	161

??????? ????¬?
??? ??????????

?^???*

??????

? ??

?? 100
100— 200?

200— 300?
300— 600?

600— 900?

900—1500?

1500—2500

6

8

10

14

18

22

30



????? ????? ??????? ???????????? ???????? ????? ???????¬?
????? ?????? ?????????, ? ?????????? ?????? 16 ?? ???????? ????? 17.?
?????????? ???? ??? ???? ?????????? ????????????? ????? ???????
??????.

????? ?????? ????? ???????????? ??????, ????? ??? ??????? ???
?????? ?? ???????? ??????? ? ????? ??????.

??? ???????? ????????? ?????? ????? ??????? ?? ???? ???????¬?
?????? ????? ????????, ????????????? ?????? ???.

???? ????? ?????????? ?? ??? ? ? ?????? ?????????????? ??????
?????????, ?? ???????? ????? ???????? ???????????? ???????????
??????. ??? ?????????? ????????? ???????? ?????? ????? ???? ??¬?
??????????? ?????? ??? ??????, ?????????? ???? ?? ????????? ????¬?

????? ?????? ?????? ???????.

23.	?????????????? ???????? ????????????? ????? ?? ?????

? ???????????? ??????? ??? ????? ??????? ?????????? ????? ??
????????? ?? ????????????? ?????. ???????? ???????????? ???????¬?
???? ??????????? ?? ????????????? ????? ?? ???????? ?? ??. 7.

???? ?????? ???? ?? ??????????? ?? ???????????? ???????? ????¬?
???????? ?????????? ? ???????? *.

???????????? ??????????. ????????? ?? ????????????? ??????
????????????? ?? ????????? ????????? ?? 3 ?? 8 ??, ??????? ???¬?
???????? ?? ?????? ?????? 300 ??. ???? ????????? ???????????
???????? ???????????, ?? ????????? ????? ???? ???????? ??? ???????
?? ??????? ????????????? ?????.

????????? ??????????? ??????? ????? ??????????? ??????????-?
??? ? ??????????????? ??????, ??????? ?????? ??????????:

1)	????????? ????????????? ???????;
2)	?????????? ??????????? ??????? ????????????? ??????? ? ?????¬?

???? ????????? ??????? ?????????;

3)	?????????????? ??????????? ?????, ??????? ?????? ?????¬?
???? ?????? ? ????????? ?????? ????? ???????????? ??????, ?????¬?

?????? ??? ?? ?????????, ? ????? ????? ?????????? ?? ??????? ??????

??????????:

4)	?????????? ??????? ????????????? ????.
????????? ?? ???????? ?? ????????????? ????? ?18 ??????

???????? ?????????? ???????:

? ??????? ?/0?

1-? ???? 2-? ????

?????? ???? . 35 —

?????? . . . . . 20 40

?????????? ???? . 10 22

?????????? . 9 10

???????????? . 15 15

????????????? 6 8

???????????? 5 5

1 ?????????? ???????????? ????????? ?????????? ? ???????? ?????????
? ????? „????? ? ???????????? ??????????", ??????, 1951.
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????? ????, ? ??????? ??????????? ?????? ?????? ? ????¬?
?????? 30°/0 ? ???????????- ?????? ? ?????????? 4°/0 ?? ???????
???? ????????? ???????????.

??????????????? ??????? ???????????? ?????????? ?????????.?
????????????? ??????????, ???????? ?????? ??????, ???????? ? ??¬?

??????????? ????? ? ????????????. ????? ???? ?????????? ??????????
?????? ?????? ? ?????????? ???????????? ??? ?? ????????? ??¬?
????? ???????????????? ????????? ? ???????? ????? 1,75—1,8. ????
??????? ?????????? ? ?????????????? ?????, ??????? ?????? ???
????? ????????? (300 ??).

?????? ???? ??????? ???????? 0,4—0,5 ?? ??????? ????? ???¬?
????? ? ??? ????????? ?? ????? 250 ??. ?? ????? 50 ?? ?????????
????????? ????????? ??? ?????? ? ??????????????????.

?

???. 109. ???????? ????????????? ????? ?? ?????: ? — ?????? ?? ?????????
??? ????????; ?—?????-?????????? ????? ??? ????????.

????? ??????? ???????? ???????? ?????????? ???????????? ??????
? ??????? ???? ?????. ?????, ???????? ? ????? ? ????????, ?????????
???????? ?????????? ????? ???????? 0,5 ??. ??????? ? ???????
?????????? ???????????? ????? ?????? 10—15 ???. ????? ??????¬?
??? ??????? ???????? ??????????? ?? ??????? ? ??????? 20 ???.

????? ????? ???????? ???????? ?? ?????? ?? ??????? ???????¬?
???? ????? ? ?????????? ???????? ? ??????? 30—40 ???. ? ???????¬?

???? ??? ??????????? 370—400°, ? ??????????? ??????????? ???
???????. ??????? ????????? ?????? ????????? ? ???????? ???????
? ????? ?????.

?????????? ???????? ????????????? ????? ?? ?????. ???????-?
??????? ???????? ????????????? ????? ?? ???????????? ?????????
?????? ???????????? ??????????? ????? ?18 ??? ?9. ? ?????????
?????? ?????? (???. 109, ?), ???? ???????????? ????????????? ?????.

??? ??????? ????????????? ???? ??? ???????? ??????????? ???¬?
?????? ??????????????? ?????????? ??????? ??-100 (???. 110) ??
????????? ??????????????? ??????????? ???? ??-500 (???. 111).?
??? ??? ?????? ????????????? ?? ????????????? ?????? „????????".

??????????????? ??-100 ??????? ?? ?????????? ???? ???????¬?
??? ??????? ? ???????????? ?????????. ? ????????? ???? ???????????
?????????? ????????, ??? ?????? ???????? ???????????? ????????¬?

????? ???? ?????????? ????.

??????????????? ??-500 ??????? ?? ?????????? ??????????? ?????
? ???????????? ?????????. ????????? ????? ??????????? ?????, ??????-
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???????? ?????????? ??????? ???? ? ??????? ???????? ????????*?
????? ???? ?????????? ????.

???. 110. ????????? ??????????????? ?????????? ??????? ??-100.

??????????????? ??????????????? ??? ??????? ? ????? ??????¬?
?????? ???????.

? ????. 55 ????????? ??????????? ?????? ????? ?????.

?? ?????????????????
??????? ??????????? ?????

???????? ????? ??? ?????¬?
??? ??????????: ???? ???

?????????, ????? ?? ????¬?
?????.

?????????????????? ??¬?
?????? ????????? ? ???????

??????????? ?? ?????????

?????????, ??????? ????¬?

?????? ? ???????????? ? ??¬?

????? ? ???????? ???????
???????? ?????, ? ????????

???????????? ??????????¬?

??? ????? (????. 56).
??? ?????????????? ??¬?

?????? ??????? ?????????

????? ?????????? ??????
???? ????. ??? ???????¬?
?????? ???? ???? ???????

?????????? ????????????,?

?? ????????? ???????????, ???????? ???????? ? ??????????.?

????? ????, ????????????? ????? ????? ??????????? ? ????????
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??-500.



?????????. ????????? ??????? ???? ???? ???????? ? ?????????¬?
????? ????????????? ???????, ????????????????? ????????????

?????????? ????????. ? ?????????? ?? ??????????? ??????? ??¬?
?????????? ???? ??????? ??????????? ?????????? ?? ??????? ?????????.

??????? 55

??????????? ?????? ????? ??-100 ? ??-500

??? ???????????????
??????????

??-100 ??-500

??? ?????????? . ???-100 ??-500

??? ???? . ??????????,
??????????

??????????

?, ??????? 500 ??
?
? ??????? ????????????? ??????¬
03 ???? ???? ? ? 20—115 12—600
<L> ??????????? ??????? ???????¬
«? ??? ? ? 25 40

—1

???? ??????- f ??? ?? 100°/? . 80 400

???? ???? ? ? \ ??? ?1? 50°/0 115 500

?????????? ????????? ???? ? ? 80 60-90

???????? ??? ?? 100°/? ? ??? . 2 16

??? ????????? ??-5 ? 72/4
? ???????????

220/380
???????????

? ?????????? ? ? 220/, :80
U ???????? ? ??? . . 4 28
S
?? ???????? ???????? ? ??/??? 2900 1450

??????????? ???????? 0,86 0,84

?. ?. ?. ??????????????? ??? ?? 100% . 0,5 0,58

???????? ??????????????? ( ?????? 800 1140

? ?? < ????? 1080 1350

[ ?????? 410 740

???????? ??????????? ????- ( ?????? 330

?????? ? ?? . { ????? 238

{ ?????? 2;'6

??? ??????????????? ? ?? . 160 920

??? ??????????? ?????????? ? ?? 20

???? ????????? ?????? ??? ?????? ???? ???? ? ??????????? ???
???????? ??????? ?????????.

???????	???? ??????-
??????? ????-	???? ????

????? ? ??	? ?

3	100—110
4	130-150

5	165-185

6	200—220

7	230—260

8	260-300
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??????? 56

?????? ??? ?????? ???????? ?????????

??????? ?????? ? ?? (???. 109)
??????? ????????

????????? ? ??
? ?

5—6 15 3

6 -8 20 4

8-10 20 5

10-12 30 6

12-14 30 7

??. 14 35 8

?? ???????? ????????????? ??????? ??????? ??????? ??????????

????? ????????????? ????: ??? ?????? ????, ??? ?????? ??????????

???????. ??? ?????????????? ??????????? ? ???????????? ????????
????????? ??????? ???????? ??????? ????? ??? ??????? ????.

??? ???????? ?????? ?????????? ?? ???? ?????????? 22—25 ?.?
???? ??? ???? ????????; ???????? ??????? ?????????? ?? ???????¬?
??? ???????? ?????? ? ????????.

??? ????????? ??????? ???? ???????? ? ?????????????? ?????¬?
????? ???????????? ????? ??????????? ?????? ??? ?????????? ?????,?
?????????????? ?????????????? ??? ?????? ????????? ????? ? ???¬?

????? (???. 109, ?).
????? ????????? ??????????? ?????? ? ????????? ?????? ???¬?

?????? ??????? ?? ?????, ?????, ????????.

?? ????????? ????????? ? ???????????? ???? ???????, ?????
???????? ???? ????? ????, ??? ???????????? ??????? ??????????????
??????? ? ??????????? ??? ???????? ? ????????? ?????????.

????? ???????? ????? ???????? ?? ???? ? ???????? ??????????

? ????? ? ?????????? ??????, ??????? ?????????? ???? ??? ? ??????
????????? ?????.

???????????? ????? ???????????? ??????????? ?????????: ??????,?
??????? ? ???????. ?????, ????????????? ??????? ????????, ?? ????¬?
???? ?? ????????? ?????? ? ?????????? ??? ??????????? ????????????

????????????? ?????.
?? ????????? ? ??????? ????????? ???????????? ??????????????

?????? ?????? ???????? ?????????? ???????????? ????????? ??????¬?
??????? ?????, ???????????? ????????????? ?? ??????? ? ???????¬?

???????? ?????????.

24.	?????????????? ????????????? ??????

??? ????????????? ????? — ????????? ?????, ???????????? ? ??
?????????? ??????????? — ?????? ???????????? ??????, ??????? ??

???????????? ???????.

?????. ??????????? ?????????? ? ?????????? ????? ??????¬?
??????? ??????. ??? ?????????? ?????? ????? ??????????? ? ?????
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??? ??????????? 600®, ??????????? ? ????? ?? ??????????? 860—880°?
?? ????????? 100—150° ? ??? ? ????????????? ??? ???? ???¬?
???????? ? ??????? ???? ?????. ????? ??? ?????? ? ????? ????¬?
??????? ?? ??????????? 700—750° ? ????????????? ??? ???? ???¬?
???????? ? ??????? ??????? ?????. ????? ????? ????? ????????????
??????? ?????? ? ????? ?? ??????????? 300?, ? ????? ?? ???????.

?????????? ????? ???????????? ????????? ???????. ????? ??¬?
???????? ????? ?????? ??? ??????? ???????? ? ????????????? ?????
? ???????????? 730—750°; ??? ???? ??????????? ??? ??????????????
? ??????? 4 — 6 ?????. ????? ????? ????? ??????????? ??????? ???????

? ????? ?? ??????????? 300°, ? ????? ?? ???????.
???? ????? ????? ?????? ??? ??????? ???? ???????? ?????????,?

?? ?????????? ????? ???????????? ????????? ???????. ????? ??¬?
??????? ? ???? ?? ??????????? 880—900° ?? ????????? 100—150°?
? ??? ? ??????????? ??? ???? ??????????? ???? ???. ????? ??????
???????? ? ?????? ?????? ???? ? ???????????? 730—750° ? ??¬?
????????? ??? ???? ??????????? ? ??????? ???? ?????. ????? ??????
?? ????????? ?????? ? ????? ?? ??????????? 300°, ? ????? ???
???????.

????? ?????? ????? ????????? ?? ?????????? ?????? ? ?? ????¬?

?????. ????????? ??????? ????? ????? ?? ?????? ????????? ??=260.
???????. ?????? ????????????? ?????? ??? ??????? ????? ???¬?

?????????? ? ????-???????? ?????, ? ??????????? ? ?????????????
???????? ??????? ?????????? ? ?? ??????????????? ?????????.

??? ??????? ??????, ????????? ????? ??? ???????????? ??????¬?
??????? ??????, ???????????? ??? ?????????: ?????? — ?? ???????¬?

???? 500—600° ??? ????? ????? ?18, ? ? ?9, ?????? — ?? ???¬?
???????? 850—870° ????? ??????? ?????? ??? ?????????? ???????
???? ????? 1 ???. ?? ?????? ????????? ?????? ?????. ??????

???????????? ????????????? ?????? ?????? ?? ???????????, ??????¬?
??? ? ????. 57

????? ??????? ? ????-???????? ????? ?????????? 6—7 ???. ?? 1 ???
?????? ?????, ? ? ??????????? 9—11 ???.

????? ??????? ????? ??????????? ??????? ? ????? ?? ???????¬?

???? 300? ??? ? ?????????? ????? ? ???????????? 450—550°, ? ??????
?? ???????.

?????? ?????? ??? ??????? ?? ??????????????? ????????? ?????¬?
??????? ????????? ???????. ????????? ????? ? ??????? ??? ?????¬?
???????? ????????? ????????? ?? ??????????? 550° ? ???????? ????
?? ????????? ?? ????????? ?????? ??? ???????????? ??????????? ???

???????. ???????? ????????? ????? ?? ??????????? 750 — 800° ??
??????????? ???????????, ????? ?????????? ?????? ?????? ?? ???¬?
???????? 1000° ? ????? ???????? ????? ?? ????????? ?????? ???
?????????. ????? ????? ????? ???????????? ????????? ?? ???????¬?
???? ???????, ????????? ? ????. 57.

??????. ?????? ????????????? ?????? ???????????? ??? ???¬?
????????, ??????????? ? ????. 58.

??? ????????? ??????????? ????? ??????????? ? ??????? ???????

????, ????? ???? ?? ????????? ?? ???????,
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??????? 57

??????????? ???????
????????????? ??????

??????? 58

??????????? ???????
????????????? ??????

????? ?????
????????????

??????? ? °?

?18

?9

1300 ± 10?

1250 ± 10

???????????
????? ????? ??????? ???

??????? ? °?

?18 560 ± 10

?9 560 ± 10

?????, ?????????? ??????????? ????????????? ????? ?18, ??????
???? ??????????? ???????????? ??????? ??? ??????????? 570—580°,?
? ????????? ??? ???? ??????????? ? ??????? 2—3 ????? ? ?????¬?
?????? ??????????? ?? ???????.

????? ? ??????????? ?? ????????????? ????? ????? ?9 ???????
???????????? ????- ???????????? ??????? ??? ??????????? 560° ??
????????? ??? ?????? ??????? ? ??????? 1 ????.

????? ??????? ??????? ????? ????? ??????????? ?? ???????????
?????? ? ?? ?????????. ????????? ????????????? ?????? ????? ??¬?

????? ?????? ???? ? ???????? ?#? = 62-?-64.



????? VI

??????? ? ??????? ?????????????? ?????? 1

???????? ??????? ????? ? ???????????? ???? ?????????? ????
????????? ? ??????? ??????? ?????????. ?????? ???????? ????? ??¬?

????? ??? ?????????????? ??????. ?????????????? ??????? ???????????
??????????? ??????? ????? ? ???????? ????????????? ??????? ???

????????? ???????? ??????. ??? ???????? ? ???????????? ??????????
? ???????? ?????? ? ?????????? ????? ?????? ?????.

? ????????? ????? ???????? ????????? ??????? ??????? ??????¬?
???????? ??????: ??????????, ??????-????????????, ????????????????
? ?????????????????. ???????? ?? ??? ????????????? ???????????
????????????? ???????? ??????? ?????????????? ??????, ?????????
??????-????????????? ???????, ?????????? ?????? ??????? ???? ????
???????? ????????????? ?? ?????? ???????.

?????????? ??????? ????????? ??????? ??????? ? ?? ???????????
????????? (?????? ????????? ??? ?????? ??? ???????? ?????? ?15?6?
? ??? ???? ????, ??? ??? ????????????? ?????), ??? ???????????
??????? ?????????????? ?????? ????????? ?????? ?????? ? ???????
????????? ?????? ? ??????????????. ?? ??????? ???????? ??????
?????????? ????? ???????????? ?????? ? ?????? ???????.

25.	?????????? ???????

?????????? ???????. ?????????? ??????? ?????????????? ???????
???????????? ?? ??????? ??????????????? ?????????, ???? ?? ????????

(??? ????????? ?????????? ??????? ?????) ???????? ? ????. 59.
?? ??????? ?????????????? ????????? ???????????? ??????? ???¬?

????? ?????.

? ????? ???????? ???????????? ?????? ?? ??????? ??????? ??
??? ?????????????? ?? ???????????, ??????? ???????? ?????????? ???

????????????????? ?????? ? ???????????? ???????, ?????????????
24 — 36, ?????????? ??1 — ?1.

??????? ?????? ? ???????? ?????? ????? ?????? ??????????????
? ??????????? ???????????????, ???????? ?????????? ?????? ????
??????? ?????????????? ?????? ??????? 362? ? 362?.

1 ? ???? ????? ????????? ????? ??????? ???????? ?? ?????????? ??¬?
????? ? ??????? ?????? ? ????????????? ???????????.
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?????? ??? ?????? ??? ?? ????? ???????? ????????????????

? ?????????? ??????? ?????? ?????????? ?? ???????? ??????? ???????
??????????, ?????????? ??????????? ??????????????? (???. 112).

?????????????? ???????? ?????????? 77 ? ????? ????????? ??????.?
????????? ??????????? ??????? ? ?????? 10, ??????? ?-?????????
??????. ? ?????? ??????????????? ???????? ?????? 9, ? ????????
????????????? ?????? 8 ??????????? ????? 2, ????? 1 ? ????? 3.?
???????? ??????? 6 ??????????? ? ???????? 8 ??????????? ?????? 5?
? ????? 4. ???????? ????? ???????????? ? ???????? ??????? ??????
??????? 7 ????? ??????????????? ? ??????????? ????????? ????¬?
????? ???????? ??????? ?? ????????? ????. ???? ???????? ?????¬?
???????? ?? ????? ????????.

????????? ?????????????? ????????????? ??? ??????? ?????? ??¬?
?????? ?? 50 X 50 ??2.

??? ??????? ?????? ??????????? ????? ????????????? ??????
(???. 113), ??????????? ????????????? ???????????? ????? ??? ??¬?
??? ????? ? ???? ??????????.

????? ??????? ?? ????????? 14, ?? ??????? ????????????????
????????? 16.

? ??????? ?????????? ??????????? ?????????? ?????? 5. ???¬?
?????? ?????????? ? ??????? ? ????????? ?????????????? ??????¬?
????? ?????? 15 ? ???? 3.

?????? ???????? ?????? 10 ???????? ???????? ? ???????? 5?
???? 12.

??? ??????????? ????? ???????? ?????? ? ????????? ???????????
???????? ????????? ??????? ?? ?????????? 16, ?????????? ??????? 5?
? ?????? 77, ???????????? ?????????? ? ???? 12.

???????? ??????? ?????? ? ????????? ????????? ?????????????
?????? 11 ? ?????? 73, ??????????? ????? 6 ? ??????? 5. ??????
???????????? ? ??????? ?????? ??????????? ?????? 8 ? ?????? 18.?
?? ???????????? ??????? ???????? ?????? 2 ? ??????????????
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? ???? ????? ???????? 9. ??^??????? ??????? ? ??????? ???????¬?

?????? ???????? ?????????? ?^?? 7.

?~€

F

j 1

+ +1?

if

f +

? ?—
?

????

???. 113. ????????????? ????? ??? ??????? ??????.

????? ?????? ????? ??????????? ??????? ???????????? ??????¬?
????? ????? 1 ? ???????? 4. ??? ????????? ??????????? ???????
? ?????????? ???????? ????¬?

??? ??????????? ?????? ??¬?
?????.

?????????????? ??? ???¬?
??? ??????? (???. 114) ??¬?
????? ?? ?????????? 1 ??
??????????? ????? 4. ???¬?
??????? ?????? ????? ???¬?

??????????? ?????????????

?? ???? ?????????? ?????¬?

??????? ?????? 3, ????????
?????????? ???? 4 ? ???¬?
??????????? ??????.

????????? ????? 5 ??? ??????? ??????? ? ??????????????? ???????
?????? ???????????? ??????????????? ????????? ?????????? 1 ??
????? 4. ????? ????????? ?? ??????????? ???? ????????? ? ????¬?
?????? ???? ???????????? ??????? 2.
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???. 114. ?????????????? ??? ???????
??????? ?????????????? ??????.



?????????? ??????????? ???????? ????????????? ????? ?????????
?? ???. 112 ????????. ??? ???? ????????? ??????????? ? ?????????
?????; ? ????????? ?????? ????????? ????? ?????????.

??? ???????????? ?????? ????????????? ????? ??? ??????? ??????
??????? ??????????? ????? ??????? ??????????? ?????. ??????????
????? ? ???????? ??????? ???????? ??????? ????? ?????, ???????¬?
??? ???????? ???????.

????? ?????? ???????. ??? ?????? ?????? ??????? ????????
???????? ?? ????????????? ??????????? ?????????? ?????????????¬?
????? ????????, ???????? ???????? ??????? ? ???????????? ??????????

?????? ????????????? ?????.
??????? ???????? ????? ?????? ????????????? ??? ??????????

????????????? ????? ? ???????? 20 — 25 ?/???.
??? ??????? ?????????????? ????????? ????? ???????? ?????¬?

???????? ????? ??????????? ?????? 12 —18 ?/???.
?????????? ?????? ??? ??????????????? ??????? ????? ?? ??????????

???????? ?????? ??????????? ?????? 0,03 0,04 ??, ? ??? ?????????
??????? — ?? ????? 0,01 -?- 0,02 (??? ??????? ??????????? ????????
?????????). ???? ????? ?? ???????????? ???????, ?? ?????????
??????? ?????? ????????????? ? ?????????? ??????? ? ????????

0,005 —0,01 ??. ?????????? ?????? ??????????????? ? ????????
1,5-?-2,0 ?/???.

????? ???????????? ??????. ? ????. 60 ????????? ???????
??? ?????? ???????????? ??????.

??????? 60

????? ???????????? ?????? ??? ??????? ?????????????? ??????

????????????

????????

?????????????? ?????

??????????????? ??????? ???????? ???????

???????????
?????????

? ??? ??????

? ???¬?
????????

???????

?????????

???????????
?????????

? ??? ??????

? ???-?
????????

???????

?????????

????????¬?
???? ??????

(?????????
?????)

???????¬
??????

??????¬
??????

24-36 ??1-?-?1 —
— —

????????
???????

???, ??8?
? ?15?10

????????

??? ???????
???????

????????

??????¬?
??????

46-60 ??1

???????

??????
???????

??????¬
??????

??-7-??1 80-100

????????
?????? ??2,?
???, ?15?6?

? ?30?4

????????

??? ???????
???????

????????

??????¬?
??????

46-60

1

?3
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?? ???????? ??????? ?????? „?????" ??????? 362? ? 362??

??????????? ?????????????? ???????? ????? ????????? 250 ?? ??
???????? ???-150 ?? (?? ???? 2436—44).

??? ??????? ???????? ?? ???????????? ???????? ??????? (???????)?
??????????? ??????? ????? ????????? 250^-300 ??, ?????????
32-^40 ?? (?? ???? 2425—44).

?? ????????? ???????? ????????? ????????? ???????? ??????,?
????? ????????? ????? ???????????? ??? ????????? ??? ????? 15°.?
????????? ????? ??????????? ??????????? ??????????????? ? ???????
????????????? ?????.

???????????? ??????? ?????? ?????????????? ??? ????????? ???????
????????????? ?????, ??? ???????. ??? ????? ?????????? ??????????
???????? ???? ?? ??? ??????????

?????? ? ??????????????? ???.
???? ???????????? ?? ?????????

??? ?????? ???? ???????. ????
?????????????? ??????? ??????

????? ??? ? ???????? ?????????¬?
?????? ????????????? ?????????.

??????? ??????? ?????????????

??????????????? ????????? ?? ????¬?

????? ????? ?????????? ?? ?????????

?????? ?????? ????????? 150 ?? ??
????, ?????????? ?? ??????????

????? 15 ?/???.
????????? ???????????? ???¬?

??? ???????????? ?? ????????? ????¬?

??? ??? ?????????, ????????????

?? 50°/0 ???????? ????????, ????¬?
??????? ???? 3381—47. ??????¬?
??????????? ????????? ?????????: 5 ???.—??? ?????? ??????????
150-?-275 ??) 7 ???. — ??? ?????? ????????? 300 — 475 ?? ??
10 ???.—??? ?????? ????????? 500 ?? ? ??????.

??????? ?????????????? ?????? ????? ??????????? ??? ?????¬?
??? ?????????? 5°/0 ????????? ???????? ??? ??? ??????????. ????
?????? ??? ?????????? ????? ?????? ??????? ????? ??????? ? ????,?
??? ??? ??? ???????? ? ??????????? ?????? ?? ??????????.

?????? ???????????? ??????. ??? ?????? ?????? ? ??????????
????? ???????????,, ??????? ???????, ?????????? ???????.

?? ???. 115 ????????? ???????????????? ???-18?? ??? ???????
???????????? ??????.

????? 3 ????????? 16 ?? ? ???????? 2 ?? ????????????? ???
??????? ??????? ??? ? ??6. ?? ??????????? ?? ???? ??????????? 4,?
?? ??????? ??????? ??15 ??? ??8. ?????????? ???????? ? ????????
???????? 1 ????? ??????? 2. ??? ?????????????? ?????????????
?????? ???????? ?????????? ?????????, ??????? ??????????? ???¬?
???? 5. ????????? 6 ?????????????? ??????????????? ? ?????? ????¬?
???? ?????????? ??? ?????? ? ???????????? ? ??? ??????. ??? ???????
??? ???? ?????? ???? ??????????? ??? ????????????? ?????.

12	????????? ?. ?. 1502	177

???. 115. ???????????????
???-18?? ??? ?????? ???¬?

????????? ??????.



????? ????????? ?????? ????????? ???????? ????? ?? ????????

??????? ? ??????????? ??????, ????? ???????? ?????????? ??????.?

??? ?????? ?????? ?????? ?????? ?????????? ??????, ??? ??????.
? ????. 61 ????????? ?????? ?????? ?????? ??????????????????

???-18??, ?? ?????? ??????????? ?????? ????????????? ?????.

??????? 61

?????? ?????? ???????????? ?????? ???????????????
????????? ??????????? ?????? ???-18??

?????? [ ??????

??????????

??????

????????

?? ????
???????????

???????

? ?/???

??????? ????,?
???????????

?? ??????,?
? ??

?????

????????

?????

????????

???????? 0,5
0,03?
0,02?

??? ??????

3

3

2

8

???????? 7 0,2
0,3

0,02?
0,01?

??? ??????

3

3

2?-4

8-?-?

???????? 8-9
0,2
0,1

0,02
0,01

??? ??????

3

3

?? ?????

4

?? ??????

10

??????? ?????????? ? ?????????????? ??? ?????? ?????????¬?
??? ?????? ?????????? ????? ??-??????. ????? ?????????????
????? ??????????? ?????????? ?????????? ?????????????? ?????¬?
????, ?????? ?????, ?????? ??????? ?????????. ????? ??????????????
???? ????????:

A3-73—73x6x35 ?? (???. 116, ?)
A3-32—32x4x14 ?? (???. 116,6).
????? ??????????????? ?? ?????????? ?????? ??????????? ??

? ????????? ???? ?????? ???????????? ??? ??????. ?? ???. 117?
??????? ????????? ??-73. ??? ????????? ?????? ?? ????????? ???
??????? 6 ??????????????? ??????????????? ????? 5, ??????????
????????? 4, ???? A3-73, ????????? ?????????, ????? 3, ??? ?????
???? ??-73 ? ?. ?. ????? ???????????? ?????? 2. ??? ?????????¬?
????? ???????????? ????? ?????? ???? 1.

??? ???????? ?????? ? ??????????? ?????? ??, ?????? ????¬?
??????? ???? ?? ?????? ??????????? ?? ????? 20?, ? ????????????

??????????? ? ???????? ?? ????????? ?#? = 52—60.
??? ???????? ????????????? ?????, ???????? ???? ??????? ??¬?

?????? ????? ????????????? ?????, ? ???? ?? ?????? ???????? ???.?
?? ???????? ????? ?????? ??????? ??????? 2 ??.
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???. 116. ????? ?? ??? ??????????? ?????? ??????.

67

???. 117. ?????????????? ??? ??????????? ?????? ?????? ??????? ??.

179



????? ?????? ????????? ????????, ??? ???????. ????? ????¬?
????? ? ?????????, ??? ?????????? ?????????? ???????????????,?

????? ?????? ???? ??????????? ?? ??????????.

??????? 62

?????? ?????? ???????????? ?????? ??????? ??

???????????
??????????

?????

????? ??????

??????? ????,?
??? ????????

?? ?????? ? ??

???????????

?????? ? ?/???
????? ????????

0.04 1,5 4

46 0,02 1,5 2

0,00 0,5 2

0,03 1,0 4

60 0,01 0,5 2

0,00 0,5 2

0,03 0,5 4

80 0,01 0,5 2

0,00 0,5 2

? ?????????, ?????????????? ?? ???. 117, ??????????? ??? ?????.?
?????????? ?????? ?????????? ? ??????????? ?? ???????? ?????¬?

???????? ?????, ??? ??????, ???¬?

???????? ? ?????????.

?????? ???????????? ???????
??????? ?? ???????????? ????????
????????? ???????. ??? ?????¬?

???????? ????? ? ????? ???????

???? ???????????. ? ????. 62 ???¬?
?????? ????????????? ???????
?????? ?????? ??????? ??.

????? ????????? ???? ??????
?????????????????, ?????? ???¬?

????????? ? ????????????, ????

?????? ???????????? ???????
??????????? ?????? ??????????,?

????????? ? ?????????? ?? ???¬?

??????? (??. „?????????? ??
?????????" ? ????? ?????).

???????? ?????? ??????? 362??

? 362? ?????????? ???????????¬?
???? ??? ?????? ?????????????

?????? (???. 118).
????????? 2 ??????????????,?

???????? ????????? ???????, ??????????????? ??????? ?????????¬?

???? ?????, ??????????? ?? ????? 3 ????????? ?????? ????? ??????? 4.?
? ??? ??????? ??????????????? ?????? /, ?? ??????? ??????-
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362? ? ?62?.
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????? ????? 7 ??????????? ???????? 6 ? ??????? ???????? ??¬?
???? 8.

?????? ????? ?? ??????? ?????????????? ????? ?????????????
???????? ???????? ??????? 5 ?????????????? ? ?????????? ???????
????? 3 ????????? ??????.

???????? ??????. ????????????? ????? „?????* ????????? ? ??¬?
??????? ????? ??? ?????? ??????? ??? ??????? ???????????????

??????: ?????? 362? ? ????? ????????????? ??????? (???. 119)?
? ?????? 362? ? ????? ??????? (???. 120).

???????? ???????????????? ???????? ?????? ?????? 362?, ?? ??¬?
????? ???? ???????????? ???? ???????????? ??? ???????? ???????,?
?????? — ??? ???????? ???????, ? ?????? ???? — ??? ???????. ???¬?

?????? ?????? ??????????????? ????

??????? ???????????? ? ???????????¬?

??? ??????.

? ???????????? ??????? ??????,?
????????????? ?? ???. 119, ??????¬?
?????? ??? ????????, ?????????? ??

???????? ?? ???? ?????????????????,?
?????????? ? ??????? ??????. ????
???????? ????? ??????????????? ????¬?

????????? ????? ???????? ? ?????????
??????????

???????? ???????. ???????? ??¬?
????? ?????? ???????????? ??? ???¬?

????? ???????????? ????? ? ?????????

?????????? ????????????.

???? ??????? ????? ????? ?????? ???? ????????? ? ?????????
????????, ????????? ? ????. 63. ??????? ?????? ?????????, ??????¬?
??? ? ??? ??????? ??????? ???????????? ? ????? ???????? ????¬?
?????.

??????? ?????? ????? ??????????? ?? ??????? ? ????????
????, ??????? ??????????? ??????????. ?????, ??????? ??????????
? ????????????, ???????????? ????????? ???????. ??? ????????????
?????? ?? ????????? ???????? ?????? ????? ?????????. ?????????
????????? ???????? ?? ??????? ????????? ?????????? ?? ????????
??????? ??????, ??? ??????? ??????? ????? ???????????? ?? ?????? -?

??? ???????.

???????? ????? ????? ???????????? ??? ?????? ???????????
???????? ??? ?????????????? ???????? (???. 121), ????????????????
???????? ????????? ????????? ? ??????? ????? ? ???????? 1°.

??????? ? ??????? ?????? ? ????????????? ???????????. ??????
? ????????????? ??????????? ???????????? ?????????? ?????????

? ??????????? ???????????? ?????? ?? ???????? ??????? ???????.?
????? ?? ??????? ??????? ??????? ?? ????????????? ?????????, ????
??? ?? ????????? ??????????? ????, ??? ? ??????. ????? ????,

1 ????????? ???????? ??????????? ??????? ??. ?. ?. ???????? ??
?. ?. ???????, ???????? ??????, ??????, 1950.
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???. 121. ?????? ??? ??????????
????? ?????.



????? ?? ??????? ??????? ???????, ?????? ???????????? ? ????¬?
??????? ???????????? ????????? ? ????????? ??????, ? ???????????
???? ?? ??? ?????????? ???????.

??????? 63

??????? ?? ??????? ????? ?????

???????????? ? ???????? ????? ????? ??????????
??????????

???????? ???? ?

?? 0 ?? 12° ±1°

????? 12° ±2°

?????? ???? ???, (???¬?
?? ?.\ ??? ????????? ??

???????? ??????)

????????? ???????? ?????? . ±1°

???????? . + 2°

?????? ??????????????? ???? ??? ???????? ? ???¬?
?????? ?????? ±30'

???? ??????? ??????? ??????? ?????? ? . ±1°

??????? ???? ? ????? ? ±2°

??????????????? ?????
? ????? <??

?? 2° ±30°

?? 2 ?? 5° ±1°

????? 5° . ? ?
?

???? ??? ??????? ????? ? ????? ? . ±3°

????????????? ??????? ?????? ????????????? ??????????? ???¬?
???? ???????????? 604-80, ?????????? ?? ???? ??1. ??? ??????¬?
????????? ??????? ??????? ???????????? ??????? ???????????? 46.

??? ?????????????? ???????????? ??????? ?????? ????? ????¬?
?????? ?? ??????? ?????? ????? ????? ?? ???????? ????? ??????
? ????????????? ???????? ????? ? = (—45°)-f-(—60°). ????????
????? ??????? ??????????? ?? ?????? ?????, ???????? ?? ?????????
????? ????????? ????? ? ????????????? ???????? ?????, ????????
????????? ??? ??????? ?? ???????? ????? ?????? ?? ??????? ????.
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??? ??????? ?????? ??????????? ????? ?? ??????? ???? ?????¬?
??????? 200?-230.

????????? ?????? ????? ?? ?????????? ???????????? ?? ???????¬?
??? ??????, ? ????? ?? ???????? ????? ?????? ?? ??????? ????.

26.	?????????? ???????

??????? ?????????????? ?????? ??????????????? ??? ??????????

??????, ??? ????????, ????????????? ??????? ??????, ? ?????
?????? ? ??????? ????????????

??????? ?????? ?????. ????????
????????, ????? ????, ??????????

????????? ????????? ?????.

???????????? ??? ???????.?
???????????? ??????? ??????¬?
???????? ?????? ?????????????

?? ??????????? ?????????? ???????

?????? 3818 (???. 122).
?????? ??????? ?? ???????,?

??????????? ????? ? ??????????.
?? ???. 123 ????????? ??????

??? ??????????? ????? ? ?????¬?
??? ??????? ??????. ?????????

?????? 5 ?????????? ? ?????????

?? ???????????????? 1 ??????¬?
????? ????????? ???????? 2 ? 3?

? ?????????? ????? 4. ?? ?????¬?
??? ????? ???????? ?????? 6?

???????????? ?????? £, ?? ??¬?
????? ???????? ???????????? ??

???????????? ??????? 9 ???????¬?

??? ???????? ???? 7.
????????? ?????? (???. 124)?

??????? ?? ?????????? 2, ????¬?
??????????? ?? ??? 7, ? ???¬?

??????? ?????????? 4. ????¬?
????? ??????? ????? ????????¬?
???? .3 ? 5, ? ??????? ????????
????? ?????????? 4, ?? ????¬?
??? ????????? ????? ??????¬?

???????? ?? ??????????? ????. ??? ??????? ???????? ?????????
?????????? ????????? ??????? ?????????????? ?????? 6.

?????????? ?????? ?????????? ???????????????? ??? ????????
???????? ????? (???. 125, ?) ? ?????? ?????? ????? (???. 125,6).

??? ??????? ???????? ????? ????? ????????????? ?? ????????
????? 1 ?????????????? (???. 125, ?). ????? ?????????? ?????????
????? ????? ? ???????? ?????????? ????? ??????? ????? ?????¬?
????? ??????????? ????????? 2, ????? 3 ? ?????? ?, ?????????????
??????? ????? ? ????? 5.
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?????????????? ??? ??????? ?????? ?????? ????? (? ? 125, ?)?
????????????? ? ??????????????? ??? ?????????? ??????. ?????¬?
??? 1 ?????????????? ????????????? ??? ??????????? ????? ??¬?
?????????? ??????? ????????? ??????????? ????? ? ???????????
??????? 2.

?? ???. 126 ???????????? ?????????????? ??????????? ??????¬?
????? ??????? ?????????????? ???? ??????-??????????? ??????????,?
??????? ????? ???? ??????????? ?? ????? ?????? ??? ????????
??????.

?? ?????????? ????? 1 ??????????? ?????? ??????????? ??????¬?
??? 2 ??????????????, ?? ??????? ??????????? ????????? ????? 3.?
?? ????? ???????? ?????? 4, ? ??????? ???????? ???????? ?????-?
??? ??????? 5 ?? ????????? ???????. ? ??????? ???????? 5 ????¬?
??????????? ??? 10 ???????? ????? 6. ? ????? ???????? ?????????????

??????? 13, ?? ??????? ?????? ??????? 11. ??? ????????????? ??¬?
??????? ??????? ?????? ???????? ????? 12. ??????? ?????????????
?????????? ???????? ????? ?????? 16 ? ?????????? ?????? 15.

???????? ????? 6 ????? ????????? ?????? ????? ??? ? ??????¬?
?????? ? ??????????? ????????? ?????? 14. ????? 16 ?????????¬?
?????? ?? ?????? ????????? ????? 6 ? ?????????? ????????????

????? 8 ????????? ?????? 7, ??????? ???????? ? ?????? 9, ????¬?
??? ????? ?????????? ??????.

????????? ??????????? ???????? ???????? ????? 6 ? ???????¬?
???? ????? ??????, ????? ????? ???? ?????????? ??? ????? ??????
???????????? ??????????? ?????.

?????????? ????. ?????????? ????? ????????????? ?? ???????

?????? ?????????? ?? = 130-?- 160, ???????? ?????????? ??????:?
? 3,0 4-3,5%; Si 3-?-4%; ?? 0,64-0,8%; ? 0,8-?-1,0°/0? S 0,1%.?
??????? ????? ????? ??????????? ???????? ????????.
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?? ???? ?????? ???? ?????? ?????????? ?????' ?????????? ????
?????. ????????????? ??????? ?????: ??????? 250-?-300 ??; ???¬?
???? 25-??? ??.

?????????? ?????????. ??? ??????? ?????????????? ?????? ???¬?
???????? ????????? ?????????? ?????????; ???????? ?????????????¬?
??? ?????????? ?????????? ???????? ?????? ????.

’????????????? ????????? ?????? ???? ????????? ???????????:?
??? ?????? ??????? —? 325 (28-7-48 ??)\ ??? ???????? ????????
? ?28 (20-^-28 ??)\ ??? ?????? ???????—? ?10 ? ?14 (7-?-17 ??).

?????? ???? ????????? ?? ???????? ???? ? ???? ?????. ? ????. 64?
????????? ????????? ???? ?? ??????? ????.

????? ?????????????? ????????? ???????. ? ????????????? ??¬?
????? ???????? ????? ??????? ???? ? ?????????? ????? ??????????
???????????. ????? ????? ? ????????????? ????????? ???????? ? ??¬?
??????????? ????? (???????? ?????? ? ?????????? ??????????
20—25 ?? ? ????????? ??????? ?? ?????) ? ?????????????. ??????¬?
??? ????? ???????? ?? ????? ? ??????????? ? ??????. ? ??????
???? ????????? ?? ????? ????????? ? ??????????.
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?????? ???? ?? ??????? ????
??????? 64

?????????????? ?????

?????? ????? ? ?/0 ?? ????

?????? ???? ???????

????? ??????? ???????????????????

????? ?????????? ??????????????????

85-70

70-60

15— 31)?

30-40

??? ????????? ????? ?? ????, ??? ??????? ??????????? ?????¬?
???? ?????????, ????? ??????? ?????? ? ?????? ???????? ???????¬?

??? ?? ????? ?? ????.?

???? ?? ??????? ??????¬?
????? ????? ??????? ???????

?????, ?????????? ????????

???????????, ?? ????? ??¬?
???????? ????? ????? ???¬?

??? ????? ????????? ??????

?????????. ?????????? ???¬?
?? ????????? ? ?????????

?????? ????? ??????? ???¬?
???????? ?????? ? ?????¬?

??? ? ??? ?????? ????????

??? ???????? ?????.

??????? ???????. ??????
?????????? ????? ? ???????

?? ????????? ?????? ??????¬?

??????? ?????????????? ????
??????? ????????????????

????? ?????.

????? ???????? ? ??????
?????? ? ?????? ?????????,?

????? ?????? ???????????

??????? ????? ?????? ??

?????? ?? ???? ????? ????¬?

??? ??????. ?? ??????????
??????????? ??????? ???¬?

??? ?????, ??????????? ??¬?

????? ????? ?? ??????????.

?? ????? ??????? ??????

??????? ?????????? ?? ??????

?? ????? 10-f-15 ??. ????

???????????? ??????????? ????? ??????????? ????? ? ????? ???????
?????? ?????.

??? ??????? ??????????? ????? ?????? ??????????? ????????

????? ??????? ???????? ?? ??????? ????????????? ?????? ???????
?????.
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??????? ???????????? ??? ????????' ????? ?? ????????? 2,5 —?
4,0 ?/???. ?? ????????? ??????? ???????? ?????????? ??????? ???¬?
??? ??????-???????????? ????????, ????????? ?? ???. 117.

???????? ???????? ???????. ???????? ???????? ??????? ???????
???????????? ????? ???? ? 10-??????? ??????????? ??? ?????????
?????? ? 3-??????? ??????????? ??? ?????????? ??????. ????????
?????? ????? ?????? ???? ??????? ? ??????????????. ???????¬?

???????? ??????????? ????????? ???????? ?? ???????. ??? ?????????
?????????????? ????????? ????? ??????? ? ??????? ???????? ???¬?

??????? ?????????????? ????????????.

27.	??????-???????????? ??????? ? ???????

?? ????????????? ???????? ??????? ?????????????? ?????? ???¬?
??????? ??????????????? ??????? ??????-???????????? ??????, ????¬?
??? ????????? ???????????? ? ????????? ? ?????????? ????????:

1)	??????? ???????????? ???????, ?????????????? ?? ????, ??¬?
???? ? ?????, ? ????? ? ??? ???????? ????????????? ? ???????????
????????????? ?????????? ??????;

2)	??????????? ?????????????????? ???????? ???????, ? ??????
???????? ???????????? ??????????? ??????????? ?????????? ???????¬?

?????? ??????? ?????????, ??? ?????? ????????????? ????????????
?? ??????;

3)	????? ???????? ?????? ? ???????????? ?????? ????????? ??¬?
???????????? ??????, ?????? ?????????? ???????? ??????????????

??????????? ?? ???????? ???? ?? ???????? ? ??????? ??????????

??????????? ? ???? ?????????;
4)	??????? ??????????? ?????????????? ?? ??? ?? ??????, ??? ??

???????, ????? ????????? ?????????????? ??????.

???. 127. ????????????? ????? ??????-?????????????
???????:

1 — ???????? ????; 2 — ?????, ???????? ??????? ????????;
3 — ???????????? ?????; 4 — ?????????? ???????; 5 — ????????¬?

?????? ???????.

???????? ??????? ??????-???????????? ????????? ????????.
????????????? ????? ??????-???????????? ??????? (???. 127)?
??????? ?? ???? ??????????? ????, ???????? ?? ????????? ???????¬?

???? 20-7-30 ? ? ? ????????. ????????????? ???????? ?????????? ?????,?
????? ???? ?????????? ??????????? ???????? ???? ????????? ????¬?
?????.
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???????????? ????? (????) ??????????? ? ????????????? ????*?
??? ????????? ??????????? ???? ??????????? 20 — 30 ?, ? ?????????
???? (?????) ??????????? ? ????????????? ???????.

? ????? ????? ?????? ? ?????? ???????? ??????? ????????, ??¬?
????? ??? ????????? ?????????????? ???? ???????? ?? ????????????
????? ???????? ??????, ?????????? ???????????? ??????? ????¬?
????????? ??????????????.

? ???????? ????????? ??????????? ????? ??????? ???????????
??????????????????? ???????? ??????. ??? ???????????? ??????¬?
???? ???? ? ????????? ?????? ?????????????? ??????????? ????¬?
?????? ??????? ?????????? ????? ?? ???? ????????? ???????????¬?
???? ????????? ??????. ???????????? ?? ????? ????? ??????????

????????????? ???? ???????, ? ??????????? ????? ?????? ??????¬?
??????? ?????? (??????? ????????) ?? ???? ?????????.

??? ??? ????? ???????? ??? ?????? ?????? ?????? ?????????????,?
?? ????? ?? ???????? ???????????????? ?? ???????-?????? ?????????¬?
??? ???????. ??? ????????? ??????????? ????????????? ???????
?????????????? ??????????? ???????? ??????? ???????? ? ???¬?
????? ???????? ??????, ??????????????? ???????? ????????????
?????????????? ???????. ? ?????????? ????????? ???????? ?? ??¬?
??????? ????????? ???????? ?????? ? ??????????? ?? ??? ?????¬?
??????.

?? ??????? ??????-???????????? ??????? ????????? ????????
????????? ???????: 1) ?????????? ????????? ????, ??????? ??¬?
????? ????????? ??????????? ???? ??? ????????; 2) ??????? ???????¬?
???; 3) ????????? ????; 4) ???????? ???????? ????????? ????? ???
???????????? ??????????; 5) ???????? ???????? ?????.

??????? ?????????? ????????? ??????? ??????? ?? ??????????????

????? ???????. ?????? ???. 128 ??????????, ??? ??? ????? ? ????
?? ???? ???? ???? ??????? ?????????? ? ??????????? ???????? ??¬?
????????.

?? ????????????? ????? ??????? ???????????? ??????? ??????????
????? ????????? ???? (???. 129). ?? ??????? ?? ?????? ???? ????????
?????????? ? ?????????? ?????????????????? ???????????. ????
?????????????????? ??????????? ???? ??????? ????? ???????????

(??????? ??).
????????? ??? ???????? ??????-???????????? ???????: ???????,?

???????? ? ???????. ??? ??? ???????? ??????????? ?? ???? ????¬?
????? ????? ????????? ?????????????? ?????? ?????????, ????????
?????????????? ?????????? ? ????????????? ???? ????????????????

????????????? (???. 127).
????? ??????? ???????? ??????????????? ??????? ????????????

? ?????????? ????. ? ????. 65 ????????? ??????? ???????? ????¬?
???? ?????????? ? ????????? ????, ??????????? ??? ???????.

??? ??????-???????????? ??????? ??????????? ??????? ????????

?????????? ??????????? ????? ????????????? ??????????????????
????????? ?????????.

??? ????? ? ??? ?? ?????? ??????? ??????? ??????????? ??????
?????????? ? ??????? ???????? ? ??????????? ?? ????????? ?????-?
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??????? 65

?????????? ? ?????????????? ??? ???????

???????????? ??????? ?????????? ????????? ????

???????? ? ? ? ?\??2

??????? 18-22 15-25

???????? 16-18 4—8

??????? 10-15 1—2

??? ????? ?? ???????????? ??????????, ???????? ???????? ??????
? ??? ???????????, ? ????? ??????? ??????? ????????.

???????? ???????? ????????? ??????? ?? ????????????? ??????

??????? ??? ???????. ??? ?????????? ???????? ????? ?? ?????????????
?????????? ???? ???? ? ???? ??????? ?????? ? ????. ??? ??????
?????????? ?? ???? ?????????? ????????; ??? ???? ???????????
? ???? ?????????.

2000?

1800?

?1600?

|??
^1200?

?????
§
| 800?
?
Z 600?
£
£400

200

7

2000?

1800?

1600?

???

11200?
1000?

| 800
| 600?
??

£
? 200

?

\£
/?

10 12 14 16 18 20 22 24?

??????? ?????????? ff 5
???. 128. ??????????? ????????¬?

????? ????? ??????? ?? ?????????
??????????. ??????? ????? ?15?6?
???????? 16 X 25 ??; ?????????
???????? ????? — 12 ?'\???; .?????¬?
??? ???????? — 1,5 ??)??2; ?????¬?
??? ??? ??????? ???????? — 1,38.

25 5 15 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25?
????????? ???? ? ?/'??2

???. 129. ??????? ????????? ???? ???

????????????? ????? ???????. ????????

????? ?15?6 ???????? 16 ? 25 ??.

??? ???? ????????? ??????? ??????, ??? ?????? ?????? ?????

? ???????? ????????. ??????????? ???????? ???????? ???????????
? ???????? 0,2 1,5 tczjcM2.

?????????? ???????? ? ???????? ???????? ???????? ?????? ???¬?
??????????? ? ??????? ???????? ? ??????????????? ???????????.

???????? ???????? ????? ????? ?????? ???????? ??? ?????????
???????. ? ??????????? ???????? ???????? ????? ????? ?????????
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??????? ?????????? ??????????? ????, ?????????? ??????????????
????? ??????? ? ?????????? ??????????? ?????????? ????? ???????¬?
???, ???????? ??? ?????? ????????????? ???????.

?????????? ???? ???????, ??? ????????? ????????? ??????????¬?
???? ???? ???????????? ???????????, ??????????? ??? ?????????

???????? ????? ? ???????? 8~ 18 ?/???. ??? ????? ??????? ???¬?
?????? ????? ????? ????????? ??????? ????????? ??????????????

???????? ? ????? ???????, ?????????? ????????????? ???????????¬?
??? ??????? ????????, ????????? ???????? ??????, ?????? ????¬?
???????? ?? ???????? ???????.

?????? ??????? ????????. ????????? ???????? ??????? ???¬?
?????, ?????????????? ?? ??????? ??????, ????????? ??? ?????????

???????, ????????? ? ????. ?????? ?????? ?????? ????? ???????
? ???????? 2,25 ?-2,75* ? ???????? ??? ? ???????? 1,43—1,55.?
???? ?????? ???? ??????. ? ??????? ????????? ??????? ? ??????¬?
???? 10 ? ? ???????? ? ?????????? 100 ? ?? 1 ????. ???????? ????
??????? ?????? ?????????? ? ???????? 1,36 ?-1,38.

????? ?????????????? ??????? ???????? ?????? ?????????????
? ??????? 24 ???. ?????? ?????? ? ??????? ???? 2,75 ????????¬?
???? ??????????? ??????.

???????????? ??? ??????-???????????? ???????. ?? ??????¬?
???????????? ??????? ??????????? ???????? ?????? ????????????
??????? ??? ??????-???????????? ??????? ???????????, ???????????
??? ??????? ???????????????. ? ?? ?? ?????, ?? ????????? ????????
??? ???????????? ?????????? ??????, ????????????????? ???????¬?
?????? ? ??????-???????????? ???????.

?????? ?????? AM3-23. ?????????? ?????? ???????????????
????????????????? ????????????-???????? ?????? ???? ??-64,?
????????? ??? ?????? AM3-23 (???. 130).

???????????????? ?????? ??-64 ??????????? ? ?????????:
1)	?????? ????????, ?? ??????? ??????????? ?????????? ????,?

??????????????? ??????????? ??????? 4;

2)	?????? ???????? ???????????? ??????????? ?? ????????
??????;

3)	????????? ???????????????? ????????? 0,65 ??? ??
? = 3000 ??/???. ?????????? ????????????????? ????????? 0,85 ????
? ? = 945 ??/???.;

4)	????????? ????? 1 ?????????? ???????? ???????? ?? ????-?
?'???? 11 ?/???;

5)	??????????????? ??? 9 ? ????????? ??????? ??? ????????????
???????? 80 ?\

6)	?????? ?????????? ? ?????????????? 10, ????????????? 5 ??
?????? 6, ????? ??????? ???????? ?????????? ? ??????? ????;

7)	?? ????? ?????? ??????????????? ??????????? ????? 2, ???¬?
??? ? ?????????? 3, ?????????????? ?????? ? ???????? ?? ??????
???????????;

1 ??????? ?????????? ?????????	.
[N ?20]
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8)	? ?????? ?? ?????????? ?????????? ?????????? ??? ???????*?
???? 24-?-28 ?;^?? ?????? ??????????? ????????????? 7 ? ??? ? ???¬?
?????? 8.

??????????? ?????????????? ???????
?????? AM 3-:3

?????????? ??????? ??????? ????????????
??????

??????? ????????? ?????
???????? ???????? ????????? ??????
??? ???????? ? ?????? ??????????? . . .
???????? ? ???????? ?????????? ???????¬?

????????? .

???????? ???????????????? ???????????? ????¬?
?????

???????? ??????? ??????
?????????? ??? ?????
?????????? ??? ?????
?????? ??????? ???????? ??? ?????? .

?????????? ? ???? ??????????? ????

????????????? ?????? ???????? ??? ??????????
??????:

???????	0,05; 0,1; 0,15 ??
????????	. 0,25; 0,50; 0,75 ??
??????? .	1) 1,8; 2 ??

2)	1,8; 2,0; 3,4 ???
(???????????

????????-?

??????????)
??????? ???? ??? ??????????? .	80 ?
?????????????????? ?????????????	??-15 ?/???

? ??????? ??????????? ??????? ?????? (???. 131) ????????????
??????? 7 ? 9. ? ?????? ?? ??? ??????????? ???? ???????????,?
??????? ?????? 11 ???????? ?? ?????? ???????? ?????.

? ????????? ?????? ???????????? ?????? 15, ????????? ? ????
?????????? ???????. ?????? ????? ?? ???????? ????? ???????????
????? ??? ?????????????? ?????? 14. ?????? ????? ?????? ??????
?????????, ? ??????? ??????????? ?????????????? ??????? 4? ??
????? ??????? ????????? ???????? 3.

????????? ??????? ???????????? ?????? 2/, ?????????? ??????
?????? ? ????? ??????? /9, ???????????? ?? ?????? ?? ???????? 7?
?????? ????? 21 ?????????? ?? ???????? 3 ??????????? ????? 1?
? ???????? ????????????????.

???? 21 ?????????? ?????? ???????? ????? ???????? ?????? ??
???????????? ???????????? ? ? ????????? ????????? ?????????????
??????????? 20.

??? ?????? ????????? ????????? ????? ?????? ?????????????
?????? 6, ? ??????? ????????? ?????? 18, ??????? ??? ?????? /7,?
?????????? ?? ???????? ????? ? ??????? 19. ?????? ???????? ???
?????? 5, ??????????? ????? ?????????? ??????????????? ? ????? 2,?
??????????? ?? ????? ??????.
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??? ????????????? ????????????????? ?? ??????????? ????????
????????? ??????? 7 ? 9, ? ????? ?????? /2, ???????? ??????????
???????????? ???????? 10, 13 ? 16.

????????????? ??? ?????????? ????? ??? ?????, ??????????? ??
??????????????? 22 ? ??????????? ? ??????????? ?????? 5; ??????????
????????? ?? ?????? 11 ? ????????? ?????? ???????? ?? ???????.

???*0

???. 132. ??????-???????????? ?????? ?????? ?-1:

I	— ??????? ???????????? ?????? ???????; 2 —???????? ??????;?
3 — ????????????? ??????????; 4 — ????????????? ??????????¬?
???; 5 — ????????????? ??????????; 6 — ????????? ???????????
?????? ???????; 7 — ???????? ?????????? ?????? ???????;
8	— ???????? ?????? ?????; 9 — ?????????; 10 — ?????????;
II	— ???????? ????????? ??????????; 12 — ??????? ??????

??????; 13, 14 ? 15 — ????????? ???????.

??? ?????? ?? ????? ??????? ???????? ???????? ???? ?????¬?
?????? ? ?????. ????? ??????????? ?? ????????? ?????? ? ?????????
?? ??????????? ????? ?????? 12 ????????; ?? ????? ?????? ??????
??????????? ????????????? ???????.

?????? ?????? ?-1 ?????? ?????? ?-1 (???. 132) ?????????????
??? ??????? ??????????????? ???????????: ?????? ????????? ?????,?

??????? ????, ?????, ???????? ? ??.

1 ??????????? ?????? ?. ?. ????????????.?
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????????? ?????? ?????? (???. 133) ????????: ??????? 6, ????¬?
??????? ??????? 3, ???????????? ??????? ? ????????? ?????????? 2,?

???????? ????? 4, ??????? ??? ??????? ???????? 7.
????????????? ????? ?????? ??????? ?? ????? ??????????? ??

??????????? ????. ???? ??????????? ???? ????? ?????? ????????

???. 133. ??????-???????????? ?????? ?????? ?-1:

1 — ??????; 2 — ???????; 3 — ??????????? ???????; 4 — ?????; 5 — ????; 6 — ???????;?
7 — ??? ? ??????????????.

????????????? ? ?????? ???????? ??????????. ????????? ????? ??????
???????????? ????? ??????? ? ??????? ????????.

?????? ?????? ?-1 ??????? ?????????? ????????????? ????????¬?
??? ? ??????? ????????????? ???????? ?????????? ? ???????????¬?
????????? ????????.

??? ????????? ????? ??????????, ? ????? ??????? ? ?????????
?????????? ??????? ???????? ?? ????????? ??????? ????????. ??¬?
?????? ?? ????? ?????? ????????? ??? ???? ?????????????? ????????.
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??????????? ??????????????

?????????? ??????? ???????&??????
?????????? ??????? ????? .?

??????? ? ????? ??????
?????1??? ???????? ???????:?

????? ???????? ? ???????
?????????

???????? ????:

? (????? ? ?????? ??????? ????????????
????? ???????? ? ???????

????????:
?????? ???

????????

????????? ????????? ??????????? ??????
??????? ???? ??? ??????? ???????? .?
??????????????:

????????? ??-70?
????????? ??-70?

????????????:
???????? . .

?????????????????? ... ....?

???????? ?????? (????? X ?????? X ??????) .

?????? ?????? ?-1

??? ?????? . . . . .... ....

??????? ?????? — ?? ???? ??????????? ?????
????? ?????????? ???????????? ???????????

?????? ?????? 4352. ? ????????? ????? ???
??? ??????? ??????????? ???????? ?????? ???????

???????????:
25 X 40 ??,

. 250 ? 300 ??

1500?

1,5 ???

150 ? 40 ???

1350

12 ???

1-4-10 ???

0 -?- 30 ??

50 ?

?-??? ??

0-4-30 ?

?? ????
22 ?/????

1100 X 1100 X?
X 1600 ???

800 ??

???????????????-?

?????? 4352 ???

??????-???????????? ??????? ?????????????? ??????. ?? ???. 134?
??????? ????? ??? ????? ??????.

??????????? ?????????????? ?????? ?????? 4352

?????????? ??????? ???????????? ??????:
?????????? ??????? ?????.	30X 45 ??
????? ?????		315 ??

????????? ???????? ???????:
???????? . 		0,65 ???
????? ???????? ? ??????	28^5

????:

???????		180 ? ?
?????? ??????? ???????????	45 ? ?
????? ???????? ? ??????	2100 ?- 2580

????????:
?????? ???	12 ??
????????	...	1 -f- 8 ??

?????????? ??? ??????????? ???????	85 ??
??????\’?? ????????? ????? ....	0-4-32 ??
??????? ???? ??? ??????? ????????	30 ?
??????????????:

????????? ??-70	??-?? ?
????????? ??-70	??-???

????????????:
???????? . . .

??????????????????

???????? ?????? (????? X ?????? X ??????)

??? ??????

??????? ??????—?? ???? ??????????? ?????
????? ?????????? ????????? ???????????

?? ????

10 ?- 12 ?[ ????
1 ??? 840 X?
X 1-160 ???

850 ??
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???????? ?????? ??????????? ?. ?. ????????1. ?? ??? 135
????????? ????? ??? ??????.

?? ??????? ????? ??????? ??????? ???????????? ?????????????
??????, ?????????????? ????????????????? ??????? ? ?????? ????

????? ??????? ????????. ????? ?? ????????????? ??????, ?????????-

8?? ?? ????????

???. 134. ??????-???????????? ??????^?????? 4352:

^ — ???????? ??????? ? ???????????????????? ???????; 2 — ????????? ????????; 3 — ??????
??? ???????? ?????????; 4 — ?????; 5 — ???????? ??? ?????? ?????; 6 - ????????? ??? ???¬?
??????? ?????? ?????; 7— ????????? ??? ?????????? ?????? ?????; 8 — ???????? ??? ????¬?

????? ?????????????? ????????.

??? ?? ??????? ????? ??????? ???????????? ????????? ?? ??????
??????? ???????? ? ????????? ????????? ?? ????????? ???????.

?????? ?????? ????? ??????? ?????????? ????????? ??? ????
??????? ????????, ?? ?????? ???????? ?????????? ?????, ?????????
??????? ???????? ?? ????????? ????????? ?????. ?????? ???????

1 ????????? ???????? ????????? ?????? ??????????? ?. ?. ?????????
????????? ? ????? „?? ????? ????????? ? ??????????? ???????????????????
????????????? ???????®, ??????, 1951.
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????? ???????????? ???????????????? ? ???????? ??????, ?????????

??????? ????????? ????? ? ?????? ????????????????? ???????.

????????????? ???????????? ?????? ??????????? ???????? ??¬?
?????? ??????? ???? ????????????? ????????????????? ???????,?

??????????? ??????????? ????????????? ??????? ???? ??????. ???¬?
???????? ?????????????? ?????????????? ??? ?????????????????

?????? ?????????? ?? ???. 136.

^/
/

?"?

?]

1 /:?? /

£???—If
i

#.?

? ^??

1?--| W?
/!

???! 136. ????????????? ?????-?
???????????? ???????:

1 — ????????????????? ???????; 2—???????
3 — ???????????? ??????; 4 — ??????????
??? ??????? ?????: 5— ???????? ??? ???
????????? ? ???????????? ???????????
??????? ???????; 6 — ?????????? ?????

???, ???????? ???????? ?????????<??
?????? ???????; 7 — ????????? ??????
8	— ?????????? ?????????? ?????????
9	— ???? ??? ??????????? ??????? ?? ???
?????????? ???????; 10— ?????? ????????
? — ???, ??????????? ??????? ?????????
?????? ? ???????; 12 — ?????? ???????
13	— ???? ??? ??????? ???????? ? ?????-?
???????????? ????????; 14 — ?????????¬?
??? ??????; 15 — ?????????; 16 — ????¬?
?????, ?????????????? ??? ???????;?
17— ??????; 18 — ??? ???????; 19— ?????!

????????????????? ??????? ??????????? ?? ???? ?????????????
??????? ? ????? ??????????? ???????????? ?? ??? ????????????

????????? ????????? ?????. ????? ????????? ??????, ??????? ???¬?
????????? ?? ???????????? ??????? ?????????? ???????. ????????¬?
??? ?????????????? ????????? ????????????? ????? ??? ????? ??????
? ????????? ?????. ????????? ???????????? ?? ??????, ?????????
???????? ????????????????? ???????.

????? ????, ??? ????????????????? ??????? ????? ????????????¬?
??? ????????????? ?? ??????, ??? ????????? ???????????? ????????¬?

??? ???????? ?????? ? ????????? ?????.
??? ??????????? ???????????? ?????? ????????? ????? ? ???????

??????????? ???????? ???????????? ?????? ????????????????? ????¬
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??? (???. 137), ??????? ???????????? ???????????? ????????????
???????????? ??????.

?? ???. 138 ?????????? ????????? ?????? ???????????? ??????
??? ???????????????? ???????.

V 1 1 ? /

/

1 L j -11 lr_.L.Tl	/ |( |

X ' ^
1 1

. 1.

«/ 15 dp
???. 137. ?????? ????????????????? ???????:

1 — ????????????? ?????? ????????; 2 — ?????? ????? ?????
??????; 3 — ?????????? ?????; 4 — ??????; 5 — ?????? ??????¬?
???? ?????????; 6 — ???????????????; 7 — ??? ???????????
??????; 8 — ?????? ???????????; 9 — ???? ??? ??????????? ???¬?
????; 10 — ????? ??????; ? — ????? ??? ??????????? ???????;?

12 — ??????????; 13 — ?????; 14 — ?????????? ????.

? ????. 66 ????????? ????????????? ??????, ???????????????
??????? ???????? ??????? ?????? ??????? ???????? (16 X 25 ??)?
? ??????????? ??????? ??????? ??8 ? ?15?6.

???? ?????? ?????? ?????????????? ?????? ???????, ??? ??????
??????? ?????? ??????????????? ????? ???????? 20 X 20 ?? ??????-
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???. 138. ????? ??????? ?????:

?????? ??????????????? ?????; ? — ?????? ??????? ?????; ? — ???????? ?????.
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??????? 66

????????????? ?????? ? ?????????????? ????????? ??????????
??? ??????? ?? ?????? ??????????? ?. ?. ????????

????????????

????????

????????????? ?????

??????????????
(???? ?????)?

? ??

??????????
?????????????¬?

????? ??? ?????

???????
? ??]???

??????? ??¬?

????????? ????
? ??

????????
???????????

? ?

???? ?????

? ?

??????? . 18-20 55-65 0,1—0,15 2,0 —3,0 25

???????? 15-17 15-20 0,5-0,75 0,2 -0,4 10

??????? 8-12 4-8 2,0—2,5 0,06—0,12 0,2—0,6

???? ?? ?????????? ?????? — 25 ???.; ?? ??????-???????????? ???????
?????? AM3-23—13 ???.; ?? ?????? ??????????? ???????? — 6,5 ???.

??? ???????? ???????????? ?????? ??????????? ????????, ?????¬?
??? ??????? ???????? ? ????????? ????? ??????????????, ?? ???????
???? ????????????, ??? ????????? ?? ???????????? ????????????
??????-???????????? ??????? ??? ??????? ??????.

??????? ??????????? ?????????????? ???????
??????????? ?. ?. ????????

???????????? ?????? ???????????? ???????

????????? ????? ?????????? ????:?
????????

????? ???????? ? ?????? .

????? ???????? ????????? ????? ? ???????
??????? ????????? ?????
???????? ???????? ?????
?????? ??????? ??????????? ????????? ????? .?
?;?? ????? ? ?????? ??????????? ?? ???? ???????¬?

????????? . .

???????? ??????? ????? .
???????????? ??????????? ?????????????????

? ?????? . . . .....

????-????? ?????????-??????????????? ?????????
????????????????? ????????

????? ?????'????????????????? ??????? ? ???????
??????? ???? ??? ??????? -???????? -.

????? ??? ?????? ??????? ????????:

??? . . • . .

?????????????????? .

???????????????????? ???????:

????????? ??????????? ?????

????????? ??????????? ?????

???????? ?????? (????? X ?????? X ??????)

??? ?????? .

??????? ?????????? ????? ?? ???????????? ?????¬?
???? ???????????

30X40 ??

0,85 ????

1400?

1400

200 ???

15 ?'\????
40 ??

15 ???

10 ??

110 ??

0 -?* 60 ???
87

50 ?

?-22?

22 ?/???

?? 30 ??

?? 100 ?

110:)?750?
?? 00 ???

300 ??

24-5-28 ?
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????????? ???????. ??? ??????? ??????-???????????? ????????

????? ???? ???????????? ????? ????????? ??????????? ?????

??????????? 20 -f- 30 ? ? ????? ???? ?? 100 ?. ??? ???? ??¬?
????????, ????? ?????????? ????, ???????? ????????? ?? ????¬?

???? ????, ????????? ??? ???????????? ???????? ?? ????? ??? ???

20 ~25°/0.
??????????????? ??? ?? ??????????? ????????? ????????????

????, ????????? ??????????????? ???? ???????????. ?????? ????¬?
????? ???? ??????????? ??????????? ???? ????? ????????? ??¬?

??????? ????? ???? ????????????? ??? ??????? ??????-?????????????
???????. ? ??? ?????????: ????????????? ?????????????? ???????????
???????????? ?????? ??-1000/500 ? ??-1500/750; ????????? ????¬?
?????? ???? ??? - 1,
???-2 ????-2?; ????¬?
?????? ?????????? ?-73?
? ??-100; ??????????
??????????? ??? - 3,

???-?? ? ??.
? ????????? ????? ????

??????? ??????-??????¬?

?????? ??????? ?????????

?????????? ?????????????

???????????, ??????? ??
???????????? ? ?????????

???????.

?????????? ??????¬?

???????????? ????????

??????. ? ????. 67?
????????? ????? ?????¬?

??????????? ?????????
??????-???????????? ??¬?

????? ????????? ?????????? ?????????? ?????. ????????? ? ????????
????????????? ?????? ???????????? ????????? ??????? ???????????

???????????? ? ????????? ????????: ??? ??????? ??? = 25 ??\ ????
???????? ???= 10 ??\ ??? ??????? ???= 0,2 -?- 0,6 ??.

??????? ?????? ?????? ???????? ????? ???????????? ???????????
????????.

???????? ??????? (????????) ?? ???????? ????? ??????
??????-???????????? ????????. ??? ???????? ???????? ????¬?
????????? ????????? ??????????????, ????????????? ?? ??? ??????
?. ?. ??????? (???. 139).

????? 10 ???????????? ? ?????????? ?????????????? 7 ?????? 6.?
????? ?????????????? ??????????? ? ???????? 4 ??????????? ????? 8.?
????????? 9 ????? ?????? 5, ? ??????? ???????? ????????? ????? 2.?
????? ???????? ????? ??????????? ? ???????? 4 ??????????? ?????,?
?? ?????? ??????? ?????? ???????? ?????????? 1. ? ??????? ?????? 2?
? ??????? 5 ????? ?????????? ??????????? ??????????? ??????¬?
?????? ????????? ?????.

l_^E ??? Ci
-€-|

d lb

???. 139. ?????????????? ??? ?????????????
???????? ?? ???????? ????? ????? ??????-?

???????????? ????????.
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28.	??????????????? ? ????????????????? ???????

??????????????? ???????. ? ?????????? ??????? ???????¬?
???????? ??????? ??????????????? ??????????? ??? ?? ???????? ???¬?
?????????? ????????.

?????????? ??? ?????????????? ????? ??????????????? ???????:?
?) ?? ?????????? ??????????; ?) ?? ?????????? ??????????.

&

???. 140. ?????????????? ????? ??????????????? ?????????.

?? ???. 140 ???????????? ????? ??????????????? ?????????, ????¬?
?????? ?? ?????????? ??????????. ????? ??????? ?? ???? ?????¬?
?????? ????, ? ??????? ?????? ???????, ?????????????? ???????????
1—2, ????????-?????????? (???????? ????) 3 ? ????????-???????

(???????????? ??????????) 4, ??¬?
???????? ??????? ?????????.?
??????????? ?????????? ????¬?
?????? ??????? ????????. ????¬?
????? ???????? ?????????? ??????

??????????? 110—220 ?.
??????????????? ?????????,?

?????????? ?? ??????????? ?????,?
??? ???? ??????????? ??? ???????

?™̂«??‘?????0?????5??" ?????°??????0?0 ???????????.
???????? ?????????.	??????????????? ????????? ?

??????? ??????????? ??? ????¬?

???????? ???????? ?? ???????? ????? ?????????????? ???????

(???. 141).
????????????????? ???????. ????????????????? ?????? ????????

??????????????? ??????????? ????????? ? ????????? ?????? ???????

????????. ?? ????? ??????? ???????????? ?? ????????? ? ????????
????????? ????????????? ???????. ?????? ????? ???????? ??????¬?
??????? ? ?????????? ??????????? ????, ??? ??? ??????????????????

?????? ???????? ?? ??????????? ????, ? ?????????????? ????????¬?
??????? ??? ????????? ??????????. ????? ????, ????????? ???-?
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????????? ??? ?????????? ?????? ?????, ??????????? ?????????¬?
?????? ???????. ????????????????? ?????? ?????????? ??????????
???????????.

????? ?????????????????? ??????, ???????????? ?? ???. 142.?
?????????? ??? ??????????? l-f-12 ? ???????? ?? ?????????????? 1?
????? ????? 2 ? ?????????? ?????? 3 ?? ??????????? ???? 4 ??
???????????? ????? 5. ???? ?????????? ?????????? ????????? ??????
??????????? ?????? (???????? ??? ????????) ? ?????????????
??????.

???. 142. ?????????????? ?::??? ?????????????????? ??????.

????? ????????? ???????????? ?????????? ?????????? ??????
???????????? ???????? ?????????????? ? ?????????? ???????? ??????
?????? ? ???????????? ??????.

??? ??????? ?????? ??????????? ?????????????? ?????????
l,5-f-3,0 ???. ????? ?????? ??????????????? ?? ??????????, ????¬?
??????? ????? ????????????? ????.

????????????????? ?????? ??????? ????????? ? ?????????? ?????¬?
???????. ? ????????? ????? ?? ????? ????? ?????????? ??? ??????¬?
????????? ??????? ?????????????? ?????? ? ??? ???????????? ???

?????? ?????????????????? ???????.

?????, ?????????? ?? ????????????????? ??????, ?????? ?????¬?
?????? ???????????? ???????.

?? ???. 143 ??????????? ????????????????? ?????? ????????????
?????????????? ?????? „????????* ?? ??????? ??????? 7 ??????¬?
????? ?????? 10. ? ??? ?????????? ?? ??????????? 2 ? 4?
???????? 11. ?? ????? ???????? ??????? ???? 1, ???????? ????¬?

???? ?????????????? ?? ???????????????? 9 ????? ????. ?????????
???????? ???????? ?????????? 20 ?/???. ?? ???????? ????? ????????
?????????? ?????????????? 6 ? ?????? 8 ??? ?????? ?????.

???????????? ?? ?????? ????????????? ????????? 3 ??? ??¬?
??????? ???????????? ?????????? ? ???????? 1—f-15 ?. ???? ??????

14	????????? ?. ?. 1502	209

77777?7777,



???. 143 ????????????????? ?????? ??????????? ???????
„????????".

???. 144. ????? ???????????? ?????-?
?????????????? ?????? ?? ?????????
????? ????? ??? ??????????????????

??????.
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???????? ? ?????????????? <5, ?????? — ? ??????? ????????? ?????¬?

?????????. ???????? ?????? ?????????? ??????????? ?????? 3.
???? ?????? ?? ??????????????? ?????? ??????????, ??? ? ???¬?

????? ??????? ?? ????? ?????????? ?????, ???????????? ????????

????? ?????? ? ??????. ? ?????????? ?????????? ?????????? ?????¬?
????????, ????????? ???????? ?????? ?????? ??????????? ? ?? ????

?????????? ???????. ??? ?????????????? ????? ??????? ????????
?????????????? ??????????? ?????? ?????.

??? ???????????? ???????? ?? ???????? ????? ????? ??????????-?

??????? ????????, ???? ????????????^?????? ?????? ?????? ???? ??¬?
????? ??? ??????????? ????????.

?????? ?? ???????? ????? ????? ????????????? ?? ?????, ???¬?
????????? ?? ???. 144. ?????? ??????? ????? ???????????? ?????¬?
??? ? ????????? ???????? ?????? (???. 144, ?), ????? ?????????
?????? ????? ????????? ????????? ??????? (??? 144, ?).



?????????? ? ?????????

1.	?????????? ?. ?., ?????????? ???????????????? ??? ???????¬?
??? ???????, ??????, 1950.

2.	????????? ?. ?., ??????? ?. ?., ??????? ?. ?., ???¬?
????????? ? ???????????? ?????? ???????? ???????????, ????????, 1949.

3.	????????????? ?. ?., ?????? ?????? ???????, ??????, 1949.
4.	??????? ?. ?., ??????-???????????? ??????? ?????? ? ???? ? ???¬?

???????? ??????? ???????, ??????, 1949.
5.	??????? ?. ?., ?????????? ??????? ???????? ???????????, ?????

???, ????, 1949.
6.	????? ?. ?., ?????????????? ??? ?????????? ??????? ?????, ??-?

???????. 1919.

7.	????? ?. ?.; ???? ?????????? ??????????? ??????? ?? ????????¬?
?????? ???????, ????????????? ?????????? ??????????????, ????? ??????,?
??????, 1951.

8.	???????? ?. ?., ?????????? ??????????? ??????? ?? ??????????¬?
??? ?????? ????? ???????, ?????????, 1949.

9.	??????? ?. ?., ???? ????????? ?????????? ??????? ??????????
???????? ???????? ?? ?????? „??????? ??????????'4, ?????????. i949.

10.	????????? ?. ?., ??? ?????? ?????????? ?????????, ?????????,?
??. 3. 1948.

11.	??? ??? ?. ?., ??????????? ????????????? ?????????????????
??????? ?????? ? ?? ????????, ?????????, 1949.

12.	? ? ? ? ? ? ?. ?. ? ???????? ?. ?., ????? ????????????????
???????????. ??????, 1951.

13.	????? ?. ?. ? ?????? ?. ?., ?????????? ???????, ??????¬?
???, ??. 3, 1948.

14.	???? ? ?. ?. ? ????? ?. ?., ?????????? ????????? ?????????
?? ?????????????????? ??????, ??????, 1948.

J . ???????? ?. ?., ??????? ???????? ? ??????????, ??????, 1950.
16.	?? ??????? ?. ?., ????????? ??????? ??? ?????????? ????????

?????, ????????????? ?????????? ??????????????, ????? ??????, ??????,?
1951.

17.	???? ? ? ??? ?. ?., ???? ????????? ?????????? ????????? ?????¬?
??? ???????? ?? ?????????????????? ?????? ????? ?????????, ?????????,?
??* 3, 1948.

18.	???????? ?. ?., ??????????? ?????? ??????? ????????????????
???????????, ?????????, 1949.

19.	? ????? ?. ?., ???????????? ???????? ??????? ????????, ??????,?
1949.

20.	? ? ? ? ? ? ?. ?., ?????????? ??????? ? ???????????? ?????????
???????, ??????????? ????????? ????????????, 1949.

21.	? ? ? ??? ?. ?., ?????????? ??????? ???????? ?? ??????? ?. ????¬?
????, ????????????? ?????????? ??????????????, ????? ??????, ??????,?
1951.

22.	? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?., ??????? ? ??????? ????¬?
??????????? ???????????, ??????, 1951.
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23.	? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?.. ?????????? ??????? ? ??????? ???????? ??¬?
?????????. ??????????? ??????? ???????, ??????????? ????????? ?????
MLC, 1949.

24.	? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?., ????????? ? ??????????? ?????? ??? ??????¬?
??????????? ??????? ???????? ? ?????????? ????????? ?? ? ?????????¬?
?????, ?????????, .1949.

25.	J1 ? ? ? ? ? ? ?. ?. ? ? ? ? ? ? ?. ?., ????????? ? ???????? ???????
??????????? ?? ????????????? ?????, ??????, 194?.

26.	????? ?. ?. ? ?????????? ?. ?., ????? ?? ?????????????-?
????? ? ???????????? ?????????? ??????? ???????? ??????, ????????,?
??. 38, ?????? 1950.

27.	? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?. ? ??????? ?. ?., ???????? ??????, ??????,?
1949.

28.	?????? ?. ?. ? ?????? ?. ?., ?????????????? ??? ????????
????????? ??????? ?????, ????????????? ?????????? ??????????????, ??????
??????, ??????, 1951 -•

29.	? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?. ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?., ???????-???????????
??????? ???????, ??????, 1949.

30.	? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?? ?? ????? ?????? ??????????? ??????????¬?
???? ?-?????, ?????????, 1949.

31.	????? ?. ?., ?????????? ????? ??? ???????????? ???????? ??¬?
?????????, ????????, 1950.

32.	? ? ? ? ? ?. ?., ??????? ? ??????? ?????? ? ??????????? ????????
???????, ??????, 1943.

33.	??? ?? ? ? ?. ?-, ???? ?????? ?. ?., ??????????????? ????¬?
????? ????????, ??????, i949.

34.	? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?., ?????????? ??????? ???????? ?? ??????????
??????, ?????????, ??. 3, 1948.

35.	? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?., ???? ????????? ??????????? ??????? ???
?????????? ?????? ????????? ???????? ??????? ?????? „??????????",?
?????????, 1949.

36.	?????????? ?. ?., ??????? ??????????, ?. 1, ????, 1940.
37.	? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?., ?????? ?? ?????????????????? ???????,?

????????, 1950.

38.	??????? ?. ?., ?????????????? ???????? ???????? ???????????,?
??????, 1918.

39.	??????? ?. ?. ? ??????? ?. ?.. ?????????? ?? ?????????????
? ???????????? ?????? ? ??????????? ??????? ???????, ??????????????,
1946.

40.	? ? ? ? ? ?. ?., ????????? ?????????????? ????????????, ??????,.
1947.

41.	??????? ?. ?, ???????? ?. ?.. ???????? ?. ?., ??¬?
????????? ??? ??????????? ??????? ????????, ??????, 1050.

42.	? ? ? ? ? ? ?. ?. ? ????? ?. ?., ?????????? ?????? ???????
?????? ?. ?- ??????????, ???? ???., 1948.

43.	? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?., ?????????? ??????? ?? ?????? „?????",?
?????????, 1949.

44.	??????? ?. ????????????? ?????? ????????? ? ?????????????
? ???????????? ????????????, ??????. 1951.

45.	??????? ?. ?-, ????????????? ?????? ??????? ???????? ??????¬?
????? ??? ??????????? ???????. ?????????, 1949.

46.	??????? ?. ?.. ?????????? ????? ????????? ?????? ? ??? ???¬?
?????? ?? ???????, ?????????, ??. 3, 1948.

47.	X ? ? ? ? ? ? ? ? ?. ?., ?????????? ????????? ???????? ???????? ???
1 ??? ????? ?. ?. ??????????, ?????????, 1949.

48.	??????? ?. ?., ?????????? ??????? ???????? ?? ?????????????,?
?????????, ??. 3, 1948.

49.	? ? ? ? ? ? ?. ?., ????????? ??????????????? ???????? ? ??????¬?
????????, ??????, 1950.

50.	??????????? ?????? ???????????? ??????, ?????? ???,?
??????, 1949.
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51.	?????????? ?? ?????????? ?????????????? ?????? ??? ???????????*?
???????, ???????????, ???????????-???????????? ????, 1950.

52.	????????????????? ?????????? „???????????????. 7, ??????
1948.

53.	??????? ????????????, ?????????? ??????? ???????, ????????????
????????? ???? ???, 1949.

54.	????? ?????? ? ??????????????. ??????????????? ??? ???????????
???????, ???? ???, 1948.

55.	???? ?????? ?????? ?. ?. ??????, ????????????? ??? ????????
??????????????, 1950.

56.	??????? ??????????, ??????????? ?????????, ???. I ? II, ????-?
?????????, 1945.

57.	?????? ??????? ???????? ????????????? ?? ????????????? ?????,?
??? ????, ??????, 1950.

58.	?????? ??????????? ??????? ??? ??????? ? ???????????? ???????
???????? ?????????????? ????????????, ??? ????,- ??????, 1950.

59.	????? ??? ??????????? ??????? ????? ? ?????????? ????????? ??
????????????????? ?????? ???????, ???? ???, 1949.

60.	?????, ?????????? ??????????? ???????? ??????, ?????? ????????,?
???? ???, 1949.

61.	????? ? ??????????? ????????» ?????? ??? ??????????? ???????,?
????????????? ??? ??????? ??????????????, 1949.

62.	????? ??? ?????????? ????????? ???????????????????? ??????,?
????????????? ??? ??????? ??????????????, 1950.

63.	?????????? ????????? ????????, ???. I, ???? ????????? ???????,?
??????, 1950.

64.	?????????? ??????? ??????? ? ????????????? ???????????, ?????¬?
????????-??????????? ??????, ????????????? ??? ??????-????????????
??????????, ? 65, 1951.

65.	?????????? ????????? ???????? ????????, ??????? ??????, ??????-?
???, 1951.

J&6. ???????????? ?. ?., ??????? ??????????? ?? ??????-????¬?
???????? ???????, ??????, 1951.

67. ?? ????? ????????? ? ??????????? ?????????????????? ?????-?
???????? ???????, ??????, 1951.

;68. ????? ? ???????????? ??????????, ??????, 1951.
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