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П Р Е Д  И С Л О В I Е.
(но второму изданию).

Стоить ди говорить о трмъ, какое важное зна- 
чеше въ жизни человека им1>етъ добываше хорошей 
воды, употребляемой въ хозяйств! для весьма раз- 
личныхъ ц'Ьлей: для питья, варьч пищи, мытья, 
стирки, промывки ватерклозетовъ и др. хозяйствен- 
ныхъ нуждъ.

Въ нашей технической литератур^ имеется не
мало спещальныхъ сочинешй по уетройству водо- 
снабж етя большихъ городовъ, къ ос кал’Ьшю, однако, 
въ этихъ сочинешяхъ весьма м п > обращено вии- 
машя на вопросъ о водоснабжен i неболыпихъ го
родовъ, селъ, деревень и отдъльныхъ дачныхъ 
участковъ, которые также нуждаются въ хорошемъ 
и здоровомъ водоснабжении, будучи далеко не въ 
состояши затрачивать з н ^ ч и т е л т * -уммы на слож- 
ныя и весьма дороп'я водопровод' - устройства.

Настоящее второе, исправленное весьма попол
ненное, издан!е руководства по устройству обьшю- 
вешшхъ шахтныхъ и трубиыхь колодцевъ им&етъ 
д^льЪ хотя бы отчасти пополнить нашу спец(аль- 
нуго литературу по водоснабженш н заключаешь въ



себ'Ь практичесШя указашя для зав'Ьдующихъ водо- 
снабжешемъ, строителей, колодезныхъ мастеровъ, 
техниковъ, сельскихъ и дачныхъ хозяевъ при устрой- 
ств'Ь вновь или перед'Ьлк’Ь и улучшенш существую- 
щаго водоснабжешя въ небольшихъ размЪрахъ.

Въ книгЬ этой имеются не только техничестя  
указаш я на пргемы ращональнаго устройства и улуч- 
шешя м^стнаго водоснабжешя, но также мнопя ги- 
иеничесю я данныя и практичесшя npieMbi выполне- 
шя работъ по устройству различнаго рода колод
цевъ и водоподъемныхъ приспособлен^ при нихъ.

Со времени выпуска въ св’Ьтъ перваго издашя  
этого руководства прошло около трехъ л’Ьтъ и за 
это время въ значительной м-Ьр-Ь, разумеется, вы
яснилось, насколько оно удовлетворяетъ спросу чи
тателей/ для которыхъ предназначалось. Выяснились 
вм'ЬсгЬ съ этимъ некоторые недостатки и пропуски 
перваго издаш я, на основанш чего я снова тщательно 
пересмотр1злъ его, гд^  требовалось исправилъ, и 
значительно пополнилъ.

Инженеръ Ал. Папенгутъ.
Кронштадта.

Апрель,' 1905 г.
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В В Е Д  E H I Е.

Вода, находящаяся въ различныхъ водовмгЬстн- 
лищахъ на поверхности земли, испаряется, обращаясь 
последовательно въ пары, облака, тучи и дождь, 
загЬмъ снова возвращается на поверхность земли, про- 
питываетъ ее, стекаетъ въ бол^е пониженный места, 
посл^ чего повторяетъ опять тотъ нее кругооборотъ.

Въ продолженш першда такого кругооборота вода 
пршбретаетъ различныя свойства, въ силу которыхъ 
получаеть спец!альныя назвашя: дождевая вода, 
грунтовая, ручная, озерная и т. п.; во всЬхъ этихъ  
видахъ она можетъ быть употреблена для хозяй- 
ственныхъ нуждъ. Въ зависимости отъ вида воды, 
имеющейся въ нашемъ распоряжеши. находится и 
способъ пользовашя ею.

Мы, въ настоящей книгЬ, ограничимся разематри- 
вашемъ способовъ образовашя, изсл'Ьдоваш'я и до- 
бывашя лишь подземной (грунтовой) воды чрезъ 
посредство колодцевъ, составляющихъ нередко на
сущную заботу землевлад'Ьльцевъ русской равнины, 
въ особенности ея центральныхъ, южныхъ и юго~ 
восточныхъ территорШ.



Грунтовы я (подземны й) воды , д о 
бываемый изъ обы кновенны хъ и 
артез1анвки*ъ к олодц евъ  и иеточ- 

никовъ ма р усск ой  равнин^.
Атмосферные осадки, как-ь главные питатели 

подземныхъ водъ и источников^.

Количество вы падеш я атм осф ерпы хъ осадковъ, п р о яв 
ляю щ ихся, к а к ъ  и звестн о , в ъ  ф орм е дож дя, cirf.ra , тум ана, 
росы, а въ  н'Ькоторыхъ сл у ч ая х ъ  и  въ пепосредственномъ 
поглогценш поверхностью  зем ли  водяны хъ паровъ, заклю 
чающихся какъ  в ъ  воздух-Ь, так ъ  и  въ  п очвенны хъ и под- 
почвенныхъ слояхъ , и зм ен яется  в ъ  зн ач и тельн ой  степени 
на пространстве русской равнины .

Ц *лы й р я д ъ  и зсл ед о в аш й  за  п о сл ед ш е  годы п оказалъ , 
что питаш е подзем ны хъ во дъ  и  и сточн и ковъ  д л я  больш ей 
части площ ади Р оссш , съ  б о лее  и ли  м е н е е  ровной сн еж 
ной зимой, происходитъ  преим ущ ественно н а  счетъ глаю- 
щихъ снгъговъ и  ееееннихъ дождей, вы падаю щ ихъ на поверх
ность земли до начала развит ш  растительности н а  ней; что 
ж е касается ееееннихъ и  лгьтнихъ  водъ, то п ервы я и з ъ  нихъ , 
сохраняю щ аяся частью  до весны  в ъ  зам ер зш ем ъ  состоянш ,



м огутъ ещ е слу ж и ть  для п и таш я  подземны хъ водъ , меж ду 
тем ъ  к а к ъ  л 'Ьтш е дож ди почти  в сец ел о  расходую тся на 
р а зв и п е  расти тел ьн о сти , и отчасти  на и с п а р е т е . Впрочемъ, 
п о сл е  п родолж ительной  дож дливой  погоды и при ср авн и 
т е л ь н о  благопр)ятны хъ п о ч в еш ш х ъ  услов1яхъ, л е т ш е  дож ди 
м огутъ  оказать некоторое в дш ш е па грунтовы я воды, вы 
раж аю щ ееся , однако, сравн и тельно  пебольш им ъ и времен- 
ны м ъ п о д п я й ем ъ  у р о вн я  ихъ.

В ъ  тЪхъ мЪ стностяхъ, г д е  зима сопровож дается крайне 
непостояннымъ и кратковрем енны м ъ снеговы м ъ покровомъ, 
какъ напр,, Ю ж ная Росс1я, п и таш е грун товы хъ  водъ  про- 
и сходитъ  такж е неправильно и н еравном ерно  в ъ  продол- 
ж ен ш  разн ы хъ  годовъ .

Не в д а в а я сь  въ  подробности относительно вы п ад еш я ат- 
м осф ерн ы хъ  осадковъ  по м е сяц ам ъ  и временамъ года, со
ставляю щ ая предм етъ  и зу ч е ш я  спещ альной науки , гидро- 
логги, о гран и чи м ся з д е с ь  только зам ечаш ем ъ , что больш ая 
ч асть  н аш ей  русской  равнины  относится к ъ  области, въ  
которой зн ач и тельн о е  количество  вы падаю щ ихъ дож дей  св я 
зано преим ущ ественно  съ  л ет н и м и  м есяц ам и ; осень яге, не
смотря н а ея  сы рость и часты е туманы , съ  ея каж ущ и м ся 
обил1ем ъ в л а г г , зан и м аетъ  лиш ь второе м есто  по количе
ству  вы падаю щ ихъ осадковъ.

П и таш е нодзем ны хъ водъ н аходится  д а л е е  в ъ  больш ой 
зависим ости  отъ доэюдливоети, т. е. числа дней в ъ  году съ  
дож дем ъ и  сн его м ъ , и отъ силы осадковъ, т. е. количества 
дождя, которое приходится на одинъ дож дливы й день.

На основанш  м ногочисленны хъ и весьм а точныхъ на- 
блюдеш й, показы ваю щ ихъ, что сильны е ливни , в ъ  продол- 
ж ен ш  которы хъ за  одинъ р азъ  вы падаетъ  количество осад
ковъ, по су м м е равное иногда всем у среднем у количеству 
ихъ  за ц ел ы й  м е с я ц ъ , п р о х о дятъ  б езследн о  д л я  м естн ы х ъ



г.рунтовыхъ водг, причемъ в ся  м асса такой ливневой воды  
почти всец ел о  ск аты вается  по поверхности почвы, не у с п е 
вая проникнуть вн у тр ь  ея, можно заклю чить, что п равиль
ному питаш ю  подземны хъ во дъ  благопр1ятствую тъ исклю 
чительно равнолтрные ц б олее  и ли  м ен ее  продолжительные 
дожди, но не в ъ  коемъ сл у ч ай  не ливн и .

Согласно вы ш есказан н аго , самое важ ное зн ач еш е  въ  пи- 
танш  подземны хъ водъ  русской  равнины  и м ^ю тъ  снюга, 
характеръ вы падаш я и хъ , количество, услов!я т а я ш я  и за- 
легаш я. Б ольш ая часть  таю щ ихъ сн е го в ъ  теряется , къ  со- 
ж алеш ю , соверш енно непроизводительно на сплош ной подъ- 
емъ и стокъ водъ  весенняго  половод1я, полезный толькр 
для орош еш я поем ны хъ л у го въ .

Поэтому, всякШ  зем л евл ад ел ец ъ , заботяш дйся о д оста
точной водоносности своего имЪтйя, долж ен ъ  употреблять 
в с е  усил1я къ  тому, во первы хъ, чтобы  уд ерж ать  в ъ  гр а- 
ницахъ своего в л а д е ш я  возмож но больш ее количество с н ега ,
о чемъ будетъ  сказано  б о лее  подробно при и зл о ж ен ш  усло- 
Bitt стока сн 'Ьговы хъ водъ  и, во вторых’ь, чтобы, препят
ствуя быстрому растаиванпо с н ега  весною, дать ем у в о з
можность проникнуть в ъ  п одп очву  в ъ  больш ем ъ коли че- 
ствЬ.

К акъ  и звестн о , с н е г ъ  лож и тся  на поверхности  земли 
весьма неравном ерно, п ричем ъ  неравн ом ерн ость  этого р ас 
пределения зави си тъ , главны м ъ образомъ, отъ рельеф а 
местности, х ар актер а  л есн о го  и травяного  р асти гельн аго  
покрова, а такж е отъ н а п р а в л е т я  господству ю щ ихъ ветров-;..

Л еса , овраги  и усадьб ы  со всякой  древесн ой  р асти 
тельностью по м еж ам ъ  задерж иваю тъ  и собираю тъ с н е г а  
не только осаж даклщ еся в ъ  так и х ъ  м е с т а х ъ  въ  зн ачи тельн о  
большемъ ко л и ч естве , ч е м ъ  в ъ  откры ты хъ п олях ъ  п сте- 
пяхъ, но и наносимы е метелями съ  откры ты хъ сторонъ въ
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вид'Ь «угробовъ , которые, б лагодаря господствую щ им ъ в ^ т - 
рам ъ, л о ж атся  преим ущ ественно по одну  сторону о вр ага  
или вдоль лЪ сны хъ онуш екъ. В ъ  таки хъ  мЪстахъ, как ъ  
лЪса, овраги  ж болота, с н ^ г ъ  сходитъ зн ач и тельн о  м едлен- 
нЪе не только  потому, ч то  н ако п л еш е его происходить въ  
б ольи ш хъ  мас&ахъ, но и  всл'Ь /tCTBie бо.тЬе м едленнаго  тая - 
н!я его»

П ри изсл 'Ь дованш  подзем ны хъ во д ъ  необходимо прини
мать во вним аш с также и  то значительное колебанге выпаде
ния атмосферныхъ осадковъ въ продо.тженш разныхъ годовъ, ко
торое наблю дается на русской  равнинЪ за  цЪлые годовы е 
перю ды . равно к а к ъ  и по врем енам ъ года. ТагЛя клнм ати- 
ч е с м я  я в л е т я .  часто  обусловливаю пця собою засухи, вл1я- 
ютъ в ъ  зн ач и тельн о й  степени на подземные воды  и  и сто ч 
ники.

Т аким ъ  образомъ, атм осф ерны е осадки, вы павние в ъ  к а 
кой бы то ни  было форм’Ь н а поверхность земли, распа
даю тся н а  три  части : п ер вая  снова испаряется и  снова ж е 
п о сту н аетъ  в ъ  обпйй кр уговоротъ  атмосферы; вторая сте- 
каетъ по поверхности  зем ли  непосредственно, и ли  посл’Ь 
о ттаи в аш я  сн й го въ , и  у н о си тся  р ек ам и  и р у ч ьям и , и третья 
поглощается почвою и подпо'шю.

Испаряемость и стокъ дождевыхъ и сн-Ьговых-ъ 

водъ.

Р азсм атривая вопросы, связан н ы е съ  исп ареш ем ъ  воды 
в ъ  .природ^, необходимо сущ ественно  р азл и ч а ть  три  вида 
и с п а р е т я :  поверхностное и с п а р е т е  вн'Ьш нихъ в о д ъ  и вы- 
и ад а^щ н  хъ ати о сф ер п ы х ъ  осадковъ ; и с п а р е т е  гр у н то вы х ъ



водъ и внутреннихъ зап асовъ  почвенной вл аги , и испаре- 
Hie той же почвенной вл аги  ч р езъ  посредство растеш й .

Поверхностное испаренге внгьшнихъ водъ и  выпадающихъ 
осадковъ находится в ъ  прямой зависим ости  какъ отъ  в ел и 
чины поверхности и сп ар еш я , такъ  и отъ  того, насколько  
эта поверхность доступна свободному вл1янш  в ет р о в ъ . ЕсАи 
сравнить, для  п р и м ер а, испаряем ость  вы павш ей  в л а ^ я  на 
л е с ъ  и на открытое со в с е х ъ  сторонъ поле, То, несм отря 
на то, что поверхность листвы  деревьев!, на н'Ькоторомъ 
участке земли значительно б о лее  поверхности  такого  ж е 
участка поля, испаряемость п о сл ед н яго  буде-тъ гораздо 
больше, такъ  какъ  оно в п о л н е  доступно вл1яш ям ъ в етр о в ъ . 
между тем ъ , какъ б ольш ая часть  поверхности  древесной  
листвы защ ищ ена отъ  в е т р а  окруж аю щ ими д еревьям и .

Что касается  нетередственнаю испарения грунтовыхъ водъ 
и запасовъ почвенной влаги, то и  здйсь приходится повторить 
то же различхе м еж д у  испаряем остью  л е с а  и  откры таго 
поля. Л е с ъ , вообще, сл у ж и т ь  н еоценим ы м ъ охранителем ъ 
влаги, содерж ащ ейся в ъ  п очве, такъ  какъ в сл ед ст в !е  боль
шей относительной влаж ности  воздуха в ъ  л есу , тем п ер а
тура въ  немъ станови тся н и ж е точки  росы, что, к а к ъ  и з
вестно, способствуетъ п р е к р а щ е в ш  и сп ар еш я  и н ачалу  
влагопоглощ еш я.

Ещ ё большее значеш е в ъ  см ы сл е  п редохран еш я п о ч 
венной влаж ности отъ  и сп ар еш я  и м е е т ъ  так ъ  н азы ваем ая  
ш сная подстилка, со стоящ ая и зъ  о п авш и хъ , полусгнив- 
ш ихъ листьевъ  и  д р у ги х ъ  растител 'ьны хъ остатковъ, кото
рая, п рекращ ая непосредственное сообщ еш е почвы  с ъ  воз- 
духомъ, в ъ  значительной степени  ослабляетъ  и сп ар еш е  
почвенной влаги в ъ  л е с у .

Испареше почвенной влаги чрезъ посредство растенхй пред- 
ставляотъ собою яв л еш е соверш енно противополож ное вы -
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ш еописанны м ъ: ж и зяь  растеш й, требую щ ая зн ач и т е л ь н ая  > 
и постояннаго питапья водою н содерж ащ им ися в ъ  ней 
в ъ  ,раствореш :ом ъ в я д ^  вещ ествам и , впиты вая корням;! 
своими непреры вно воду и зъ  почвы ц подпочвы  и и сп аряя  
с 6- своею листвою , способствуетъ  въ зн ачительн ой  степени 
лстощ еш ю  запЬ совъ подземны хъ водъ.

Уе всЬ , однако, виды растеш и  зл 1яю тъ въ  одинаковой 
степени  па и с га р е ш е  грунтовой веды; н аи бо л ее  сильной 
испаряемостью , на основание юпытовъ, сд 'Ьланпыхъ н^кото 
рымп в'Ьмецкимэ учеными, обладаы тъ луговы е травы  к 
хл еб н ы е злаки , менЪе ж е  всего  — хвойпы я д еревья  Эта 
и сп аряем ость  р а с т е т я м и  почвенной в л аги  происходить, ко
нечно, только въ и ерю дъ  полнаго р а з в и и я  растеш й, ко то 
рый продолж ается  у н асъ , въ F occin , в ъ  средпемъ, около
4 - 6  м 'Ьсяцевъ в ъ  году.

В торая ч асть  выпадаю щ ихъ атм осферш лхъ осадковъ, 
какъ  было сказано выше, стекаетъ по поверхности земли, 
не-посрественно или иосл'Ь оттаиваш я с н ^ г о б ъ , причемъ 
ещокъ дождевыхъ и  сюыовыхъ водъ в ъ  болы нем ъ и ли  мень 
ш ем ъ  коли честв^  зав и си тъ  отъ м’Ь ствы хъ условШ  страны, 
к а к ъ  то: отъ рельеф а, . п ад еш я  мЬстныхъ рЪкъ и  ручьевъ , 
степени  изр 'Ь заяности  страны  оврагам и, количества вы п а
даю щ ихъ осадковъ , тая ш я  с н ^ г о б ъ  и  др.

О чевидно, что ч'Ьмъ круче б удутъ  скаты  местности и 
чЪ мъ м ёньш е водопроницаемость почвы ея, по которой про- 
текаетъ  вода, т1>мъ зн ач и т е л ь н ее  “будетъ потеря осадков", 
ч р езъ  стокъ , так ъ  к а к ъ  стекать будетъ  то количество  воды, 
которое не у с п ^ е т ъ  просочиться въ почву; п росачи ваш е ж е 
соверш аю щ ееся силою тяж ести  и, отча^уи в сл ,Ьдстз1е ка- 
пилярности  почвы нроисходитъ  очень медленно по срав- 
веш ю  съ той скоростью, съ  которой д ви ж ется  вода по пс- 
иерхцогш  земли, почему становится яспы м ъ, что н а  сравни
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тельно круты хъ ск атах ъ  потеря ч ер езъ  стокъ дождевыхъ и 
сп’Ьговыхъ водъ будетъ  гораздо  зн ач и тел ь н ее , ч е м ъ  па 
ровныхъ мЪ стностяхъ, что съ глин и сты хъ  почвъ  стекаетъ  
гораздв больше водн , чЪмъ съ  п есч агш х ъ  и  т. д.

Относительно п ад еш я  р е к ъ  п р у ч ьевъ  можно зам ет и т ь  
что чем ъ  меньш е это паде«1е и, следовательно , ч ем ъ  
медленнее т е ч е т е  р е к ъ , т е м ъ  м еньш е попадаю щ ей въ нихъ 
воды будетъ доноситься къ  у сть ям ъ  и х ъ  и т е м ъ  больш ее 
ея количество п росочится в ъ  гр у н тъ .

Вл1яш е овраговъ  на стокъ  воды ы ож етъ быть весьм а 
различно, въ  зависим ости  отъ того, какую породу они про- 
резы ваю тъ. Е сли , н ап р и м ер ъ , поверхность покры та поро
дами сравнительно плохой водопроводимости, и оврагъ  
углубляется в ъ  пески, но не п р о р езы в а етъ  грунтовы хъ 
водъ, онъ способствуетъ въ  зн ач и тельн ой  степени п и т а н т  
подземныхъ водъ  дож девою  и снеговою  водою; если ж е 
оврагъ прорезы ваетъ  только породы плохой водопроводи
мости, онъ у с и л и в а е т ъ  стокъ ' воды и вредно. вл1яетъ на 
водопоглощ аемость почвы .

Зависимость коли чества стекаю щ ей  воды отъ  количе
ства выпадаю щ ихъ н а поверхность земли осадковъ  вполне 
очевидна. С лед уетъ  уп ом ян уть только, что вы падеш е осад 
ковъ мелкимъ и  довольно п родолж и тельп ы м ъ дождемъ, 
имеетъ громадное п реи м ущ ество  предъ  ливням и, в ъ  см ы сле 
у в е л п ч е т я  п и т а т я  подзем ны хъ водъ , о чем ъ было указан о  
нами въ  предыдущей ст а т ье .

Особенно важ ное значеМ е д л я  русской равнины , в ъ  
смысле питаш я подземны хъ водъ , имею т ь услов1я стока 
снеговы хъ водъ весною.

Постепенное и сравнительно медленное р астаи в аш е  на- 
шихъ сн еговъ  способствуетъ проникновенно талой  воды, 
вглубь почвы, ум еньш ая, таким ъ  образомъ, количество  воды
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стекаю щ ей безполезно съ  поверхности земли. Поэтому, 
я в л я е т с я  су щ ествен н о  важ н ы м ъ зад ер ж и ваш е на поляхъ , 
въ  о в р агах ъ , лощ н и ахъ  и т. п. возможно болы паго  коли
ч еств а  сн ^ га .

ЧЪ мъ больш е c n i r a  л я ж е т ъ  на поверхность зем ли, гЬ м ъ  
больш е в ^ р о л п я  и возмож ности п о чв^  съ  весны  напитаться 
водою и обезпечиться , таким ъ  образомъ, на долгое Время 
запасом ъ влаги , идущ ей  какъ  н а п и т а т е  подзем ны хъ источ- 
никовъ , так ъ  и н а общее у в л аж н еш е  почвы  д л я  л у ч т а г о  
п р о и зр а с т а т я  растеш й  на ней.

Д л я  у д ерж аш я снЪ га н а п рляхъ , кр о :.^  разведен1я изго
родей  и л ’Ьсны хъ оп уш екъ , Mnorie хозяева оставляю тъ стволы 
к у к у р у зы  и подсолн ечн ика, м еж ду которы м! задерж ивается 
сн'Ьгъ; д руН е, еъ  тою ж е ц"Ьлыо, ж н у т ъ  хлЪбъ высоко надъ  
поверхностью  зем ли*'.

Йнженеръ Б ат алгт ь  п р ед ло ж и л ъ  зад ер ж и в ать  сн 'Ьгъ 
и зр е зы в а я  поля сн еж н ы м и  выемкам, въ вид-Ь длинны хъ 
канавъ , располож енны хъ вдоль ската м естн ости . Выемки 
эти  д ел аю т ся  ш ириною  в ъ  1 — 2 арш ина, на разстоянш  
3 — 5 саж еней  одна отъ  другой, при  помощи весьм а п ро
стого у стр о й ства  д ер евяп н аго  отвала на нолозьяхъ , в ъ  к о 
торый в п р я гаетс я  л ош ад ь  или  волъ . Т акой  весьма простой 
способъ, д еш е в ъ  и вп о л н е  д о сти гаетъ  своей  ц'Ьлн: весен
н я я  вода у д ер ж и в ает с я  отъ  бы страго стока в ъ  овраги  и 
балки  и  больш ая ч асть  ея  п р о сач и вается  въ землю  **).

*) „ЗамдедЬльческяя Газета" за  1892 г. 4, стр. 62 и 63.
**) „Зем ледельческая Г азета11 за  1893 г. 3.
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Водопоглащаемость почвы, стояние и движеже 

подземныхъ водъ.

Одна изъ  ч астей  атм осф ерны хъ осадковъ , вы падаю щ ихъ 
на поверхность земли, п о глащ ается  почвою, причем ъ это 
водопогяощеше почвы  яв л яется  гл авн еп ш н м ъ  услов]'емъ въ  
смысла п иташ я подзем ны хъ водъ. Поглащен1ю земною по
верхностью подвергаю тся воды дож девы я, сн его вы /i, во 
время ихъ таян1я и  весен н яго  стока, роса а  тумаиъ, прв- 
'1емъ п о сл ед ш е д в а  поглащ аю тся, гл ав н ы ъ  образомъ, бо- 
лотами^ лесам и , а такж е сырыми лугами.

Воды, поглащ енны я почвою и  подпочвою, в ъ  н е д р а г ь  
земли могутъ быть р а зд ел е н ы  на д в е  части , сущ ественно 
ра&нящдяся по своем у зпачеш ю : одна и зъ  пихъ обусловли- 
ааетъ естественную влажность почвы; д р у гая  же проеачг> 
щясь постепенно вглубь  почвы до гЬ х ъ  иоръ, пока не в е т р е  
титъ достаточно водонепроницаемую  породу, образуетъ  на 
поверхности п о сл ед н ей  б олее и л и  м е н е е  значительны й  
водоносный горизоптъ , воды  котораго, расп ростран яясь  по 
поверхности породы и  д о сти гд у в ъ  п р ед ел ьн о й  мощ ности, 
стекаютъ медленно по ея еклонам ъ, и в ъ  м естахъ , г д е  эти 
породы вы ходятъ н ар у ж у , образую тъ начало  источниковъ, 
причемъ воды в ъ  этом ъ с л у ч а е  п о лу ч аю тъ  н а зв а ш е  грун- 
тоаыхъ водъ.

Говоря о поглащ енш  и за д е р ж к е  водъ какою либо по
родою, с.гЬдуетъ различать- породы но и х ъ  способностям?, 
къ  водопроницаемости. Слои почвы, равно к а к ъ  и породы 
могутъ быть р азд ел ен ы  на водопроницаемые и  водонепро- 
цицае.шв.



—  14  —

В одопроницаемость почвъ и породъ обусловливается 
способностью и х ъ  болЪе и ли  менЪе быстро проникаться 
влагою ; к ъ  таки м ъ  иородам ъ м огутъ  быть отнесены  преж де 
всего  зернистыя породы, прпмЪромъ которы хъ м ож егь слу
жить песокъ разли чн ой  крупности , к а к ъ  в ъ  чпстомъ видЪ, 
так ъ  и съ разнообразны м и п р и м есям и , а так ж е  породы тре
щиноватых, къ  которы мъ п р и н ад л еж и тъ  больш ая часть 
и звестн яковъ  и п есчаннпковъ , о б р азу кщ п х ъ  въ  средней  Рос- 
cin кам ен и стое ложе, на которомъ собираю тся бол’Ье рых- 
лы я п есчап о-гли ни сты я отлож еш я.

К ъ породам ъ этой ж е группы  п р и н ад л еж и тъ  и торф ъ, 
которы й жадно вп и ты ваетъ  в ъ  себя в л а г у  всею своею тол
щею, прони кается  ею не только сверху, по и сн и зу . Г л а в 
ное отлич1е торф а отъ н азван н ы х ъ  выш е водоироницаемы хъ 
породъ, какъ песчапны хъ, так ъ  и трещ нневаты хъ, заклю 
ч ает с я  в ъ  томъ, что торф ъ крайне медленно ф и льтруетъ  и 
п роп ускаетъ  ч ер езъ  себя избы тки воды вы ш е п р ед ал а  аб
солютной своей влагоем кости , в ъ  силу чего торф яники  слу- 
ж а тъ  отличны м и запасными резервуарам и  гр.унтовыхъ водъ, 
равно какъ  и регуляторам и  и х ъ  пстечеш я,

К ъ  водонепроницаем ы м ъ породамъ относятся: слои к а 
менной породы съ  бодгЬе или м ен ^е  плотны мъ кри сталл и ч е- 
ским ъ  строеш см ъ, слои совершенно и ли  почти чистой глины, 
каменный породы съ прослойками глины  и  т. и.

Е сл и  водопроницаемы й слой проиитапъ водою, онъ но- 
си тъ  н азв аш е  водоноснаго слоя; водоносны й ж е слой, состо 
ян и й  и зъ  очен ь м елхаго  песка с ъ  зн ачительп ы м ъ прото* 
комъ грун товой  воды, назы вается плывуномъ. причем ъ плы- 
в у н ъ  часто встрЪ чается на дн!з водоносного слоя, т. е. 
бли зъ  водонепроницаем аго пласта.
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Запасы грунтовыхъ водъ, ихъ качества и 
свойства.

Атмосферный води , о п ускаясь  в гл у б ь  почвы ч ер езъ  во
допроницаемые пласты , д о х о д ятъ , п акон ец ъ , до водонепро- 
ш щ аем кхъ  слоевъ (А  и Б , р и съ  1) и начин аю тъ  зат е м ъ  
двигаться Въ сторону уклон а поверхности  этЬ х ъ  слоевъ , 
причемъ д в и ж е т е  зто п р о и сх о ди те  обыкновенно весьма 
медленно; глуби н а протока м ож етъ  и зм ен ять ся  в ъ  иредгЬ- 
лнхъ отъ н Ь скольки хъ  ф у тъ  до 15— 20 саж., и более;; что

,;:е касается величины  площ ади, с н и м а е м о й  таким и  под- 
Рвшшми потоками,, то она бы ваетъ  очепь р а зл и ч н а  и  до- 
ходнт.ъ часто до н ’Ь сколъкихъ кв ад р атн ы х ъ  в ер стъ . Т акал  
с(3 ах образованная насчет* поы пщ сннихъ ат.Аюарсрныхъ осад- 
кввъ въ первъцъ фпл поверхности земли водоносномъ слом,, распо- 
.тщтномъ въ пидщочвгь и л и . «V. болте глфокяиеь коренныхъ 7JQP0 
Ьахъ на первомъ же отъ поверхности водонещщницаемомъ слоп,, 
и иа.шветея грунтовой водой.

Глубину, на которой можетъ встретиться подземный 
лотокъ грунтовой воды, можетъ быть весьма различной и
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завп си тъ  исклю чительно отъ состава нап ластоваш й  почвы. 
П олож еш е у р о в н я  грунтовой  воды, равно к а к ъ  и ко л и че
ство п ритока ея  и зм ен яется  в ъ  зн ачительн ой  степени  по 
врем ен ам ъ  года, ь ъ  зависимости отъ коли чества атмосфер- 
ны хъ осадковъ , вы п авш и х ъ  в ъ  paioHii п и таш я  подземнаго 
потока, а такж е и  отъ  д р у ги х ъ  п ричи нъ , описанны хъ нами 
в ъ  првдьгдущ нхъ статья х ъ .

Г р у н то вая  вода не н асы щ аетъ  обыкновенно всей  толщ и 
водородной породы и не находится <подъ нат ромъ■», т. е., 
если  д о сти гн уть  ея  буреш ем ъ и ли  колодцем ъ, она не под
н и м ается  по ск важ и н ^  и сохраняетъ  в ъ  своем ъ полож енш  
тотъ  гори зонтъ , на которомъ бы ла в стр еч ен а ; стоитъ , однако, 
только н ачать  п ользоваться  грун товой  водою и зъ  такой 
скваж и ны  и ли  колодца, какъ  она н ачин аетъ  болЪе пли 
мен'Ье быстро п они ж аться , и д аж е  можетъ соверш енно 
и сч ер п аться  при откачк'Ь , по прекраЩ еш и которой все ж е 
в о зстан о вл яетъ  свой п р еж ш й  у ровен ь  в ъ  болЪе или  мен'Ье 
п р о д о л ж и тел ьн ы й . срокъ . который з а в и с и т е  во-первы хь, отъ 
толщ ины  водоноснаго слоя, и, в о вто р ы х ъ , отъ  глубины  
откачки  и крупности  зер н а  этого слоя.

П ереполняя в ъ  н'Ькоторыхъ сл у ч аях ъ  водоносную  породу 
до высоты, зави сящ ей  отъ соп роти влеш я породы болЪе или 
м ен’Ье свободному движ еш ю  воды, отъ  крупности  зерна ея  
а гл авн ы м ъ  образомъ отъ направления и вели чи н ы  к р у 
тизны  склон а водон еп рон иц аем аго  слоя, леж ащ аго  подъ 
водоносной породой, гр у н то в ая  во да  просачивается иногда, 
наруж у , д ав ая , таким ъ  образомъ, начало  клю чам ъ и источ- 
никам ъ в ъ  т'Ь'хъ м 'Ьстахъ, преим ущ ественно, гд'Ь водонос- 
ныл" толщ и  перерезы ваю тся оврагам и и долинами.

Н ы ходъ ключей" и  н ап р авл еш е ггЬдземныхъ токовъ аа- 
в и с и тъ  не только  о тъ  оч ерташ я подлбж ащ аго  водонепро- 
ницаеМ аго лож а; но Такяге и  отъ  вс^каго м-ЬстИаго изм-Ь-
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нешя въ в ел и ч и н е  зерн а водоносной породы, обусловли
вающего пористость ея: п оявлеш е в ъ  этой  п о р о де  глин и - 
стыхъ или д р у ги х ъ  м елкозерн исты хъ  прослойковъ отра
жается въ  зн ачительн ой  степ ен и  на ск о п л еш и  грун товы хъ  
водъ, вы сота ихъ сто я ш я  и  на н ап р авл ен ш  подзегш ы хъ 
токовъ. Если в ъ  составъ  водоноспаго слоя вх о дятъ  породы 
съ зернами разли чн ой  крупности , то на у ч а с т к а х ъ  съ  б олее 
крупнымъ зерном ъ гр у н то вая  вода стоитъ зн ачительн о  ниж е, 
нежели на у ч аст к ах ъ  съ  м елкозернисты м ъ строеш ем ъ.

Что к асается  к ач еств ъ  и хим ическаго  состава гр у н то 
выхъ водъ, то они м о гу тъ  быть весьм а различны . Атмо
сферные осадки, представляю ице собою хи м и чески  чистую  
воду, безъ в ся к и х ъ  м и н ер ал ьн ы х ъ  солей и насы щ енную  
исклю чительно газам и , п о п ад ая  в ъ  землю, соверш енно и з
меняю тся по своем у составу , в ъ  зави си м ости  отъ  п очвъ  и 
подпочвъ, ч р е зъ  которы я п р о х о дятъ  грунтовы я воды  и отъ 
породы, служ ащ ей  водоносны мъ горизонтом ъ: одне и з ь  со- 
ставныхъ в ещ еств ъ  вода о тд аетъ  п о ч в е , а в зам ен ъ  и х ъ  
иолучаетъ и зъ  почвы д р у п я . И зъ  дож девой  воды в ъ  ггочву 
переходятъ: амм1акъ, соли кал1я, фосфорная кислота, часть  
в звеш ен н ы хъ  вещ ествъ , часть кислорода и больш ая часть 
микрооргапизмовъ, со д ер ж ащ и х ся  в ъ  этой в о д е .

Поглащая и зъ  ночвы углеки слоту , грун товы я воды npi- 
обретаютъ способность раство р ять  встречаю щ аяся, по пути 
движеш я ея м и н еральн ы я породы, причцмъ, ч е м ъ  д л и н н ее  
путь, соверш аемый водою въ п о ч в е ,,' т.&лтъ боаьщ ее коли
чество м и н еральны хъ  п р и м есей  б удэтъ  наХодн.№ ;ся1-Ё^дей.

Проходя ч р езъ  слои гранитпыхч,, квардевы хъ - г ц, /  
породъ, вода, не заи м ству я  отъ  нихъ ничего, б у д етъ  бёдЯ а^
минеральными прим есям и; проходя известковы е и м едовы ^ 
слои, вода стан ови тся  известковой; при  п рохож денш  додо- 
митовыхъ породъ—насьи ' ; проходя ж е

Колодцы. 2
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чрезъ кам енную  соль и  г и п с ъ — п о л у ч аетъ  сЬрнокислы я 
и хлористы я соли. П ри слиш ком ъ больш ом ъ количеств^ 
раство р ен н ы х ъ  м инеральиы хъ солей, вода п ерестаетъ  счи
тать ся  п итьевой  и м ож етъ  быть отнесена к ъ  р азр яду  „ми
неральныхъ" .

Г рун товая  в о д а  сод ерж и тъ , вообщ е, очень н езн ачитель
ное количество  м икроорганизм овъ, в ъ  особенности, если 
водоносный слой н ай д ен ъ  н а больш ой гл у б и н е  отъ  поверх
ности  земли; и ск л ю ч е т е  в ъ  этом ъ с л у ч а е  составляю тъ 
и н о гд а  колодезны я воды, п реи м ущ ествен но  вслед ств1е  за- 
гр язн еш я  почвы  во кр у гъ  колодцевъ, причемъ особенно 
много м и кроорган и зм овъ  п оявляется тогда, когда вода изъ 
колодца мало расходуется  и п о л у ч ается , таким ъ  образомт, 
застой воды.

С л е д у е т ъ  зам ет и т ь  ещ е, что воды, п роходяпця ч р езъ  
п есчан н ы е слои, отличаю тся обыкновенно зам еч ател ьн о й  ч и 
стотой и больш ею  частью  бы ваю тъ свободны отъ п рим еси  
р азл й ч н ы х ъ  солей; воды, найденпыя н а  значительной  г л у 
б и н е, бываю тъ более ж естки , ч е м ъ  поверхностныя, но по
сл е д и л  за  то н ер ед к о  стан о вятся  негодны ми къ  употреб- 
л ен ш  вслед ств1е  больш ой п р и м еси  органическихъ  вещ ествъ .

П ригодность гр у н то вы х ъ  во д ъ  в ъ  и сто ч н и ках ъ  и колод- 
ц ахъ  д л я  п р ак ти ч еск и х ъ  ц е л е й  сел ь ск аго  х о зяй ств а  мо
ж етъ  быть о п р ед ел ен а  при помощ и весьм а просты хъ ана- 
лизовъ. О п р ед ел еш е п р и су тств 1я  в ъ  во де  вредны хъ  орга- 
ннчески хъ  вещ ествъ  слиш ком ъ слож но, почем у ограничи
ваю тся обыкновенно в ъ  этомъ отнош енш  общ имъ обзоромъ 
свой ствъ  воды, приним ая во BHiiMiiiiie то, что въ  годной 
к ъ  употреблеш ю  в о д е  долж ны  отсутствовать: какой бы то 
пи  было зап ах ъ , красяш дя вещ ества, хлопьевидны е осадки 
и мути.



И зъ н еорган и чески хъ  солей, главн ы м ъ  обраэомъ, сл е - 
дуетъ обращ ать вни м аш е н а п р и су тств 1о в ъ  в о д е  поварен
ной соли и в сяк и х ъ  хлорпсты хъ соединеш й, который м огутъ  
быть весьма просто откры ты  п рибавлеш ем ъ  к ъ  в о д е  р аст
вора азотно-кислаго серебра, п р и ч ем ъ  образуется  зн ачи 
тельный белый осадокъ. IlpucyTCTBie вредны хъ  серно-ки - 
слыхъ солей м ож етъ  быть оп р ед ел ен о  п ри б авлеш ем ъ  к ъ  
пробе воды р аство р а  хлористаго  6apia (при этом ъ такж е 
получается осадокъ). Г лавн ое  же, отъ  ч его  зав н си тъ  п ри 
годность наш ихъ колодезны хъ гр у н то вы х ъ  водъ д л я  в н у - 
тренняго у п отреб леш я, это больш ее или  м еньш ее присут- 
CTBie и звести  и  м агп езш  въ  н и х ъ  (так. паз. жесткости, 
воды).

Лйсткой водой в ъ  общ еж итш  н азы ваю тъ  такую  воду , в ъ  
которой плохо р азвар и ваю тся  овощ и (въ  особенности бо- 
бовыя), плохо завари вается  ч ай , плохо р аство р яется  мыло, 
и которая д аетъ  сильпую  н аки п ь  въ  сам оварахъ . При про- 
тивополож ны хъ св о й ств ах ъ  в о д а  н оси тъ  н азв аш е  мягкой.

Степень ж есткости  обусловли вается , по вы ш есказанном у 
количествомъ растворепны хъ в ъ  ней  пзвестковы хъ и маг- 
нез1альны хъ солей и обозначается ц^адусомъ жесткости. У 
насъ, в ъ  P occin  (к акъ  и в ъ  Германш ), принято обозначать
1 градусом ъ ж есткости  с о д е р ж а т е  1 весо во й  части  и звести  
(или эквивалентна™  коли чества  м агнезит— 0,7 частей) въ 
100.000 весо в ы х ъ  ч астя х ъ  воды.

При у п отреб леш и  воды  д л я  питья, ж есткость ея  въ
5—7" считается н аи б о л е е  у д овлетвори тельн ой ; 18 — -20° 
ж есткости м еж ду  болы нинством ъ ги п е н и с т о в ъ  принято  с ч и 
тать п р ед ел ьн о й  нормой, хотя возмож но в ъ  некоторы хъ  
случаяхъ  лопускать  у п отреблеш е для п итья  воды и съ 25° 
жесткости, т е м ъ  б о л е е , что до си х ъ  доръ  н еи зв е ст н а  im- 
какихъ вредны хъ для  здоровья последствШ  отъ  такой  воды,
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если , конечно, ж есткость ея  не обусловливается содерж а- 
ш 'емъ в ъ  ней  сЬрно и  азотно-кислы хъ солей.

Г лавное неудобство у п отреблеш я ж есткой  воды  заклю
ч а е т с я  въ ея хозяй ственн ом ъ  ун отреблен ш .Т о , что в ъ  ж е ст 
кой в о д е , как ъ  было сказано вы ш е, плохо развари ваю тся 
овощ и и  мясо, о б ъ ясн яется  тЪмъ, что б ел ко в ы я  вещ ества, 
затслючаюпцяся в ъ  н ихъ , образую тъ съ  щ елочны м и солями 
(и звестковы м и  и  м агнез1альны м и) н ерастворим ы я соедине- 
ш я , ирепятствую гш я проникновеш ю  воды вн утрь  развари - 
ваем ы хъ  овощ ей и  мяса; при м ы тье  ж е б е л ь я  стеари новая  
кислота, заклю чаю щ аяся в сегд а  въ  м ы л е, образуетъ  съ  
т е м и  ж е солям и н ерастворим ы я части, вы деляю щ ееся хло
пьям и , и настоящ ее мы тье н ач и н ается  лиш ь п о сл е  того, 
какъ  в с е  соли и зв е ст и  и м агш я  израсходую тся на образо- 
ваш е мы льны хъ хлоп ьевъ  (т. е., когда п о яв л яется  необхо
д им ая для м ы тья п ен а).

Д л я  о п р ед ел еш я  степени  ж есткости  воды (гидротиме- 
трическое изслкдованге), пользую тся обыкновенно весьм а про- 
сты м ъ способомъ, заклю чаю щ им ся в ъ  томъ, что  къ  н ек о 
торому объем у испы туем ой воды  приливаю тъ спиртоваго 
раствора ч и стаго  б ел аго  М арсельскаго  мы ла и зв е стн о й  кон- 
ц ен тр ац ш , при частомъ встр ях и ван ш  см еси  до т е х ъ  поръ, 
пока не п оявится  не быстро исчезаю щ ая п ен а ; по количе
ству и зрасходованнаго  при  этом ъ м ы льнаго  р аствора воз
можно су д и ть  о ко л и ч еств е  со д ер ж аш я и звести  и  м агнезш .

Говоря о ж есткости  воды , с л е д у е т ъ  у к а зать  ещ е на то, 
что гран и тны я, кварцевы я, слан ц евы я и т. п. породы даю тъ 
больш ею  частью  въ колодцахъ  и клю чахъ сравнительно 
м ягкую  воду, и звестковы я ж е м еловы я и  долом итовы я— 
ж есткую  и, следовательн о , м ен ее  годную д ля питьевы хъ  
ц ел ей .
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У стройство к ол одц евъ  различи
М Ы ^Ъ  ВЙ Д О ВЪ .

Искусственное и естественное обнаруживан'ю 
грунтовыхъ водъ.

Г рунтовы я^воды  и  воды  д р у ги х ъ , б о л ^ е  глубокихъ , во
доносныхъ горизонтовъ  м огутъ  быть обнаруж иваемы  и с к у с 
ственно в ъ  колодцахъ, рытыхъ прудахъ и  канавахъ; е с т е 
ственно ж е о н е  п оявляю тся н а поверхности  земли в ъ  вид-Ь 
6o ;iie  и л и  м ен ^е  слабаго выпот,Ьван1я и в ъ  формЪ еете- 
етвенныхъ ключей и  источниковъ

Въ ры ты хъ колодцахъ , п р у д а х ъ  и к а н а в а х ъ  обнаруж и
ваются по больш ей ч асти  воды  п ер ваго  отъ  поверхности  
земли водоноснаго слоя, н иж е котораго, подъ  водонепро- 
ницаемымъ пластомъ, м ож етъ  н ах о д и ться  один ъ , и ли  даж е 
нисколько д р у ги х ъ  водоносны хъ сл о ев ъ  (какъ  это видно 
на рис. 1).

Въ виду того, что каж ды й  и зъ  эти х ъ  водоносны хъ 
слоевъ состоитъ и зъ  разли чн ы хъ  горн ы хъ  породъ , со став ь  
и качество воды к аж д аго  слоя м ож етъ быть соверш енно 
различнымъ и  независим ы м ъ д р у г ъ  отъ друга.



Е сли  вода зап о л н яетъ  все пространство м еж д у  дву м я 
водонепроницаемы ми слоями сплош ь, п ричем ъ  слои эти 
н д у т ъ  наклонно, то, с д й л а в ъ  ск важ и н у  в ъ  верхн ем ъ  сл о е , 
мы п олучи м ъ  воду „подъ напоромъ", всл ,Ьдств1е чего  она не 
только подн и м ается по с к в а ж и н е  вы ш е вер х н яго  нелрона- 
цаем аго сл о я  (а-а—рис. 1), но м ож етъ  н ач ать  бить фонта- 
номъ на поверхности  зем ли  (б —рис. 1), и  в ъ  этомъ с л у ч а е  
п о л у ч аетъ  н азв аш е  артез(анской.

Г р у н то вая  вода, вы ходящ ая н а  поверхность зем ли  (какъ  
напр., п ри  в ы х о д е  н еп ропи ц аем аго  п ласта  в ъ  оврагъ), по
лучаетъ н азв аш е ключевой (в—рис, 1).

К лю чевая вода м ож етъ  вы ходить н а  поверхность  зем ли 
см ач и вая  р авн о м ер н о  верхш й, по больш ей  части , наносный 
слой  ея, и ли  же в ъ  'в и д е  о тд ел ьн ы х ъ  струекъ, если  в ъ  
вы клиниваю щ ем ся непроницаем ом ъ п л а с т е  сущ ествую тъ 
ж елобки , способствующее концентрации клю чевой  воды, или  
если  эта вода вы ры вается сквозь трещ ины  непроницаем ой 
породы, н ах о д ящ ей ся  н а зем ной поверхности.

К ак ъ  сказано выше, гр у н то в ая  во да  о бнаруж и вается  
н скусствен пы м ъ п утем ъ  в ъ  колодцахъ , у с п е х ъ  залож еш я 
которЫ£ъ зави си тъ , гл авн ы м ъ  образомъ, отъ  б о лее  и ли  ме
нее п равильн аго  вы бора места д л я  ры тья  колодцевъ, д л я  
чего необходимо или основательное и подробное ознакомле- 
Hie съ  гидрологическим и  и геологи чески м и  услов1ями 
и м еем ой  м естности , и ли  ж е т е  п р а к т и ч е с к и  с в е д е ш я  о 
распределен»! м е с т я ы х ъ  подзем ны хъ водъ , которыми обла- 
даю тъ, такъ  назы ваем ы е, м естн ы е колодезники .

Что касается  высоты воды в ъ  колодцахъ , питаю щ ихся 
грунтовы м и  водами, то она в п о л н е  соответствуеш ь в ы со те  
уровня грун товы хъ  в о д ъ  в ъ  д ан ной  м естн о сти , но дебитъ 
колодца, и ли  его водоносность (коли чество  воды, которое 
м ож етъ  д остави ть  колод ец ъ) зави си тъ , преим ущ ественно
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отъ быстроты прите каш я воды  к ъ  колодцу д л я  в о з м й щ е т я  
въ неиъ убы ли ея.

Быстрота притока воды  к ъ  колодцу находится в ъ  п р я
мой зависимости отъ  состава породъ водопоснаго слоя, т. 
е., отъ его способности проводить воду; поэтому, колодцы, 
заложенные в ъ  крупны хъ п ескахъ  х р ящ е , и д о ставл яю тъ  
большее коли чество  воды, н еж ели  колодцы в ъ  м елкихъ, 
глинистыхъ п есках ъ  и ли  п лы ву н ах ъ  *).

Сущность и скусствен наго  добы ваш я грунтовой  воды  ко
лодцами заклю чается  в ъ  томъ, что верти кальн ы м и  колод
цами пересЪ каю тъ водоносный слой и  гр у н то вая  вода в л и 
вается въ  н и х ъ , откуда з а т е м ъ  и зв л е к ае т ся  различны м и 
способами, описанны ми ниж е, в ъ  с т а т ь е  „о способахъ из- 
влечеш я воды изъ  колодцевъ".
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Устройство шахтныхъ (деревянныхъ и намен- 
ныхъ) колодцев-ъ.

Д ля искусственнаго п о л у ч еш я  подпочвенной и л и  грун
товой воды, к а к ъ  сказано в а ш е , у стр аи ваю тъ  колодцы 
которые могутъ быть весьм а разл и чн ы х ъ  формъ, р а зм ер о в ъ  
и глубины, вследствие чего  они р а зд е л я ю т с я  на д в е  группы .

1) Колодцы б олее и л и  м ен ее  зн ач и тельн аго  д1аметра 
(или ширины), которые редко  опускаю тся н а больш ую  г л у 
бину (шахтные колодцы), и

*) Сл-Ьдуетъ заметать, что высота стояшя воды въ колодцахъ вто- 
роготипа(заложенныхъвъ плывунахъ) обыкновенно значительно больше, 
ч-Ьчъ вь колодцахъ перваго типа, но зато она и исчерпывается го
раздо быстрЪе, вслЪдств1е чего не обезпечаваеть правильнаго и по
стоя янаго водоснабжеп1я



2) К олодцы  м алы хъ  д1аыетровъ (трубные и ли  буровъи 
квлодцы), гл у би н а которыхъ м ож етъ быть доведена до зна- 
чительн ы х ъ  разм ер о въ .

К акъ т е , т ак ъ  и д р у п е  колодцы  м о гу тъ  быть, в ъ  свою 
очередь  п о д р азд ел ен ы  на н е с к о л ь к о  категорШ , въ  зави си 
мости отъ рода у п о тр еб л яем аго  матер1ала, отъ  и хъ  устрой 
ства и  дей ств1я. Т ак ъ , н ап р и м ер ъ : ш ахтны е колодцы  мо
г у т ъ  быть с д е л а н ы  и зъ  дерева, ки р п и ч а, бетона и т. п.; 
трубны й или буровой колодецъ, если  он ъ  доведенъ  до слоя 
воды, н ах о д ящ ей ся  подъ  д а в л е т е м ъ , вследств1е чего  уро
в ен ь  воды  поды мется вы ш е того уровня , н а  котором ъ она 
бы ла в стр еч ен а , н оси тъ  особое н азваш е: артез{анекага.

У стройство  ш ахтн аго  колодца состоитъ в ъ  т о м ъ , что 
н ач и н ая  съ  поверхности  зем ли, вы ры вается ям а или  шахта 
(обыкновенно ц и л и н д р и ч е ск а я ,— к р у гл ая  и ли  квад р атн ая  въ  
п л а н е ) до н еко то р о й  глубины  водоноснаго слоя.

В ъ то врем я, к а к ъ  подош ва и ли  дно такой ш ахты  боль
шею частью  о стается  откры ты мъ, боковыя ст е н к и  ея  за  
кр еп л я ю т ся  очень тщ ательн о . В ъ  н иж ней  ч асти  подобной 
щ ахты  собирается вода, которая  п осту п аетъ  ту д а  и ли  че- 
р е зъ  откры тое дно колодца (ключевые колодцы), и ли  же 
к р о м е  того ещ е ч ер езъ  пижнюю ч аст ь  боковыхъ сте н о к ъ  
(сборные колодцы). Н а дно колодца обыкновенно н асы п ается  
слой грав1я *), сл у ж ап ц й  л и ш ь  д л я  предупреж деш я поды- 
м аш я  песка в м е с т е  съ  водою.

Ш ахтны е колодцы, кром е того, мож но п о д р азд ел и ть  на 
дворо:вые (или домовые), и зъ  которы хъ вода берется и зр ед ка  
и иритомъ в ъ  сравнительно  небольш ом ъ к о л и ч е ст в е , и на 
колодцы, служ ащ ге д л я  водопроводны хъ ц е л е й  и зъ  кото-

rpaiiiii или хрящъ представ ля атъ собою тотъ жэ пвсэкъ, состоя- 
Щ1й, о*ыако, язъ весьма крупнахь звреиъ (V» дюйма и больше — въ 
д'1амагр-Ь).
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рыхъ вода вы качи вается  почти  непреры вно и в ъ  зн ачитель- 
номъ коли честв^ , вследств1е чего го р и зо н тъ  воды  в о к р у гъ  
него зам етно пони ж ается .

И м ея въ  виду  и склю чительн о  домовое водосн абж ей е, 
мы ограничимся, в ъ  настоящ ей  к н и г е , р азсм о тр еш ем ъ  
устройства дворовы хъ ш ах тн ы х ъ  колодцевъ, причем ъ, кром е 
общихъ соображ еш й о к а ч е с т в е  воды, которая м ож етъ 
встр ети ться  в ъ  и збранном ъ м е с т е  необходимо и м ет ь  в ъ  
виду то п рим ерн ое коли чество  воды , которое будетъ  браться  
изъ него.

Обыкновенно, ш ахтн ы е колодцы  с л е д у е т ъ  у гл у б л я т ь  на 
столько чтобы толщ ина слоя воды  в ъ  нем ъ была отъ  1 
до I 1/» арш ина; гл у би н у  эту не с л е д у е т ъ  увел и чи вать  въ  
особенности п ри  небоды помъ потреблеш и воды, так ъ  как ъ  
въ противномъ с л у ч а е  вода б у д етъ  сли ш ком ъ  застаи ваться  
и портиться. Ч то к асается  р азм ер о в ъ  эти х ъ  колод ц евъ  въ  
плане, то по больш ей  ч асти  и м ъ  придаю тъ I 1/*—2 арш ина 
въ  стороне квад р ата  (или в ъ  д1аметре) *).

В ъ мелко-зернисты хъ, п лы ву ч и х ъ  гр у н т а х ъ  с л е д у е т ъ  
увеличивать р азм ер ы  колод ц а (въ  п лан е), п р и ч ем ъ  увели - 
чеш е п лощ ади  притока воды сп особствуетъ  у н е н ы п е н т  
скорости п р и текаш я воды  и  обезп ечиваетъ  зн ачительн ое 
умены пеш е возмож ности подмыва подош вы  колодца.

Что к асается  о б д ел к и  с т е н ъ  колодезн ы хъ  ш а х т ъ , то она 
можетъ быть деревянной  и л и  каменной,

Въ первом ъ с л у ч а е  колодец ъ  д е л а е т с я  обыкновенно въ  
ви д е  прямого, квад ратн аго  в ъ  п л а н е , сруба, состоящ аго 
изъ бревенчаты хъ и л и  п ласти н ч аты х ъ  в е н ц о в ъ  (рядовъ);

*) Кододцамь,усграаваемыкь изъ дерева, придаютъ обыкнновеано 
въ план* форму квадрата; кирпичные же и бетонные колодцы делаются 
большею частью круглыми, хотя, конечно, и въ этихъ случаяхъ воз
можно придерживаться той же квадратной формы.



Рис. 3.

в ъ  у г л а х ъ  с о п р я ж е т е  бревенъ и ли  п ласти н ъ  с л е д у е т ъ  про
и зводи ть „въ лап у" , съ  коренны м ъ ш ипом ъ или „ потем- 
комъа, которы й д олж еп ъ  быть н ар у б л ен ъ  н а верхней  пло
скости лапы , съ  внутренн ей  стороны колодца, и  сл у ж и т ь

д л я  у с и л еш я  угло
вого с о п р я ж е т я  (рис.
2. и  3, ф а с а д ъ  и 
п лап ъ ); о тд ел ьн ы е  
ряды  ср у б а  соеди 
н яю тся м еж ду собою 
,.вставными ш ипам и“
(рис. 4), высотою 2 
— 2 и 2 верш ка, ко

торы е с л е д у е т ъ  р ас п о л ага т ь  по д л и н ^  ст е н к и  колодца 
ч р езъ  sj i ~  1 арш ., а  по в ы со те  ср у б а—в ъ  ш ахматномъ 

п о р я д к е  (рис. 5, р а зр е зъ  ср у б а—ш ипы  показаны 
пунктиром ъ) *).

П ри у п отреб леш и  н а ср у б ъ  бревенъ, сторону 
и хъ , обращ енную  вн утрь  колодца, с л е д у е т ь  оте- 

Рис. 4. сы вать  к ак ъ  показано на рис. 5; н ар у ж н ая -ж е  по
верхность сруба оставляется  обыкновенно неотесанной , за  
и ск л ю ч ей ем ъ  сл у ч ая  п р и м ен еш я  опускного способа колод
ц евъ , о которомъ сказан о  ниж е; при р у б к е  ж е колодца и зъ  
п л асти н ъ , в н у тр ен н яя  поверхность сруба не н уж д ается  в ъ  
о теск е , такъ  к а к ъ  пластины , п р ед став л яя  собою бревна, 
распи лен н ы я по д л и н е  пополам ъ, и м ею тъ  уже одну  гл ад 
кую сторону, которая и  долж на быть обращ ена внутрь 
колодца (рис. 6).

*) Пазы между бревнами сруба не следуетъ пи въ коемъ случай 
конопатить мхомъ, такъ какъ это способствуетъ развитш органической 
жизни.



На рубку ст&нъ колодца в п о л н е  достаточно уп отреб 
лять 4-хъ или 5-ти верш ковы я бревпа и ли  пластины , п р и 
чемъ опыты иоказы ваю тъ, что и зъ  р азл и ч н ы х ъ  породъ де- 
ревьевъ, н аи б о л ее  подходитъ д л я  этой  ц'Ьли ольха *), ко-
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Рис. 5.
торая, находясь постоянно п одъ  водою, со х р ан яется  л у ч ш е  
другихъ  породъ.

С л ёд у етъ  зам ети ть , что подъ  водою дерево , вообщ е, 
сохраняется чрезвы чайно долго; вы ш е ж е п остояннаго  уро-

Рис. в.

вня воды и въ  особенности, н а  сам ом ъ у р о в н ё  и  около 
поверхности зем ли ср у б ъ  быстро за гн и в а е т ъ , ч ё м ъ  зн а ч и 
тельно портитъ колодезную  воду , способствуя р а зв и т ш  в р ед -

*) Ольха отличается отъ другихъ древесныхъ породъ Т'Ьмъ, что 
легко р’Ьжется по веЪмъ направлен1ямъ и им’Ьетъ мягкую краснова
тую древесину (нормальную древесную ткань).
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н ы хъ  ы пкроорганизм овъ; покры вать ж е срубъ  каким и либо 
п редохраняю щ им и отъ  г т е т я  ср едствам и  (к а к ъ  напр., смо
лой) невозмож но, т ак ъ  к а к ъ  эти м ъ  портится в к у с ъ  воды.

У стройство ш ах тааго  колодца, к а к ъ  сказано выше, н ач и 
н ает с я  съ  того, что н а и збранн ом ъ  м’ЬсгЬ  вы кап ы вается  
ш ах та  (и ли  котлованъ), и м ею щ ая в ъ  плантЬ н и ско л ьк о  боль- 

m ie разм ер ы , чЪ м ъ предполагаем ы й колодез
ны й ср у б ъ  (по наруж н ом у  обводу); срубъ, 
заготовлен н ы й  н а п оверхности  зем ли , п ер е 
носится в ъ  разобранном ъ в и д ё  к ъ  вырытой 
н а  достаточную  гл у б и н у  ш ахтЪ, и окон ча
тельно со б и р ается  на д н ^  ея .

Т акой  способъ устрой ства колодцевъ  
возм ож енъ , однако, ли ш ь в ъ  том ъ сл у ч ай , 
когда зап асы  грун товы хъ  водъ , годны хъ 

д л я  п и таш я колодца, н ах о д ятся  не слиш ком ъ г л у 
боко подъ поверхностью  зем ли  (не глубж е 3—4 арш.); если  
ж е глубина колодца д о лж н а быть зн ач и тельн а, то необхо
димо п р и м ен ять  так ъ  назы ваем ы й  опускной способъ, п ричем ъ  
н иж ш й  в'Ьнецъ сруб а д о л ж еп ъ  им-Ьтъ заостренную , скош ен
ную, н аруж н ую  кром ку , чтобы л егч е  в р ё з а л с я  в ъ  г р у н т ъ  
(рис. 7) *)

С рубъ в ъ  этом ъ с л у ч ай  н ар ащ и в ается  постепенно но
выми вЪнцами по M’fepi своего п о гр у ж еш я  в ъ  гр у н тъ  и 
до лж ен ъ  быть отесан ъ  какъ  с ъ  внутренн ей  сторовы , такъ  
и съ  наруж н ой . В давливан1е сруба в ъ  гр у н тъ  м ож етъ быть

') Въ виду того, нго скошенная кромка нижняго вЪнца, служа для 
преодолима препятствМ, оказываемыхъ встречаемыми на пути углуб- 
JzeHia колодца породами, подвержена въ значительной степени смят1ю 
и притупленш, сл'Ьдуетъ придать ей бол-fee жесткШ видъ, что можетъ 
быть отчасти достигнуто обивкой заостренной кромки в-Ьнца плотнымъ 
кровельвкгмъ желЬаомъ.

Рис. 7.



достигнуто равном'Ьрнымъ з а г р у ж е т е м ъ  его сверху , углу- 
блеше же колодезной ш ахты  п роизводится вы емкой зем ли 
внутри наращ иваем аго сруба.

Каменные дворовы е колодцы, н есравн еп н о  б олее д олго 
вечные, неж ели  вы ш еописаны е деревян н ы е, однако, и зн а 
чительно б олее д о р о п е , д ел аю тся  обыкновенно ц и л и н д р и 
ческой, въ  п л ан е  квадратн ой  и ли  круглой  формы, п ричем ъ  
стены ихъ м огутъ  быть слож ены  и зъ  бутовой плиты  (ср ав 
нительно, худпий  способъ) и ли  ки р п и ч а  н а  цементномъ, 
р еж е—и звестковом ъ р ас тв о р е , и л и  ж е формованы и зъ  
бетона.

Эти колодцы, подобно деревян н ы м ъ, устраиваю тся по
i

двумъ способамъ: 1) п редварительн о  вы капы ваю тъ землю  
до необходимой глуби н ы , с ъ  временной о б д елк о й  ст е н о к ъ  
колодезной ш ахты  д еревом ъ  и  у д а л е т е м ъ  воды  и зъ  нея, 
после чего п риступаю тъ к ъ  к л а д к е  сам аго  колодца и  2) 
прим еняю тъ опускной  способъ.

Первый способъ, т. е. устройство колодца н а  д н е  вы 
рытой ш ахты , съ  откачкой воды, мож етъ бы ть п р и м ен ен ъ  
безъ особыхъ затр у д н еш й  и зн ач и тел ьн ы х ъ  зат р а т ъ  в ъ  томъ 
случае, когда притокъ  гр у п то вы х ъ  во д ъ  к ъ  ш а х т е  не слш п- 
комъ обиленъ и у гл у б л е ш е  колодца в ъ  водоносный слой 
можетъ быть сравн и тельн о  певелико. П реим ущ ества этого 
способа заклю чаю тся в ъ  том ъ , что к л а д к а  колодца м ож етъ  
вестись б о л ее  тщ ательно , что п ростран ство  в о к р у гъ  с т е н ъ  
колодца л егч е  заполнить лю бымъ м атер1аломъ *) и, нако- 
нецъ, что я в л яе тся  возмолшостъ составить с е б е  ясное пред- 
ставлеш е о к а ч е ств е  и н аслоеш яхъ  гр у н та .

*) Стъны камеи наго колодца следуетъ обкладывать снаружи слоемъ 
мятой глины, съ ц'Ьлью предупредить, по возможности, просачиватпе 
наземной воды около Ьолодца.
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Въ п о л ьзу  больш ей прочности  колодца, при этомъ спо
соба устрой ства, сл’Ь дуетъ  стави ть  его на о с н о в а т е  изъ 
прочной деревян н ой  брусчатой  рамы, составленной  и зъ  от- 
д 'Ьльны хъ ч астей , связан н ы й  м еж ду собою „въ полъ дерева1', 
и  и м ею щ ей  в ъ  общ ем ъ ф орму ст’Ьнокъ колодца (рис. 8 и 9); 
возможно, конечно, основы вать  колодец ъ  и н а рам ахъ, упо- 
требляем ы хъ при  опускномъ способ^, устройство  которыхъ 
описано ниж е.

П ри у стр о й ств ^  кам енны хъ колодцевъ  опускны м ъ спо- 
собомъ сл 'Ь дуетъ вы ры ть ш ах ту  на возможную  глуби н у

(обы кновенно, до глуби н ы  уровня гр у п то вы х ъ  во дъ ), п ри 
ч ем ъ  ст'Ьнки ш ахты  необходимо у к р е п и т ь  во изб-Ьягате 
возм ож наго обвала зем ли , в ъ  особенности, при ры хлом ъ и 
сы п у чем ъ  грунтЪ .

У кр й п л еш е стЗш окъ колодезной  ш ахты м ож етъ  быть 
до сти гн у то  забивкою  д о со къ  по вн утрен н ем у  перим етру 
ш ахты  либо вилотпую  д р у г ъ  к ъ  другу , либо съ  пром еж ут
кам и м еж д у  ними, в ъ  зависим ости  отъ плотности гр у н та  
(т. наз. забирка— рис. 10 и 11 ы ланъ и разр'Ьзъ), причем ъ 
осаж и ваш е эти х ъ  досокъ , по мЪр'Ь у глублен !я  рва, произ

Рис. 8. Риг. 9.



водится обыкновенно у д ар ам и  тяж ел аго  деревяннаго  молота 
(пли барса, какъ  его н азы ваю тъ  плотники). Д оски  забирки , 
толщиною въ  2— 2»/2 дю йма (а) п риж им аю тся къ с т ё н к а м ь  
шахты прогонами, и ли  брускам и  (б), которы е, в ъ  свою оче- 
реДь, у к р еп л яю тся  распорками (с), а в ъ  пром еж утокъ  м еж ду 
прогонами и забиркою загоняю тся иногда клинья (г), д ля  
лучш аго приж им аш я досокъ .

Р аскли н ка досокъ п р ед став л яетъ , однако, тЪ неудобства, 
что при выпучивании ст^н о н ъ  ш ахты  чи сло  к л и н ь ев ъ  долж но
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Рис. II.

быть значительно увели чен о , п ричем ъ  одна загонка к л и н ь 
евъ все таки не в ъ  со сто ян ш  п р ед о твр ати тъ  в н п у ч и в а т е  
групта и приходится заводить  повыл распорки. Поэтому 
проще, как ъ  это часто  д е л а е т с я , заводить (при начинаю щ ей 
деформацш ст'Ьнокъ) косыя распорки (в), к а к ъ  п оказало  в ъ  
плане, па рис. 12, ч1;мъ и з б е г а е т с я  необходимость п р и м е- 
нешя кл и н ьев ъ .

К огда ры тье ш ахты  становится у ж е  невозмож ны м!., на 
дно ея у кл ад ы ваю тъ  нижнюю основную раму, в о зво д ятъ  на 
ней клад ку  стЪ нъ колодца и одноврем енно подры ваю тъ



в н и зу  землю, всл'Ьдствзе чего п роисходи ть  постепенное 
п о гр у ж еш е колодца в ъ  г р у н т ъ  (рис. 18).

О сновная рама, при неболы нихъ 
оп уски ы хъ  колодцахъ , состоитъ 
обыкновенно изъ д еревян н аго  коль* 
ц а *), сд ’Ь лаппаго  и зъ  д ву х ъ  ря- 
д о въ  досчатыхъ косяковъ (толщиною 
въ  2^2 дюйма), ш вы  которы хъ р ас 
полагаю тся  въ перевязку (рис. 14). 
К осяки связы ваю тся м еж ду  собою 
д еревян н ы м и  нагелями или  скола

чивается  ж е л е зн ы м и  гвоздям и .
При довольно плотпомъ гр у н та  оп ускаш е колодцевъ  на 

плоскомъ кольц"Ь ватруд ни тельн о , а и ногда д аж е вовсе не-
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Рис, 13.
возможно и то гд а  п о сл ед н ее  зам ен яетс я  рпзцомъ (рис. 15), 
сд 'Ьланнымъ и зъ  нЪ сколькихъ  р яд о в ъ  досокъ  со скош еп-

*) Опускные каменные колодцы д-Ьлаготся почти всегда въ планЪ 
круглаго очерташя, какъ наивыгодн'Ьйшвй формы, оказывающей наи
меньшее сопротйвлен1е о'пускайю колодцевъ въ груйтъ.
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нымъ краем ъ  н а р у ж у  и соеди н яем ы хъ  м еж д у  собою гв о з
дями, а иногда ещ е и сквозны м и болтам и (рис. 16); кром е 
того, въ ниж ней  ч а с т и  рамы полезно п р и д е л ы в а т ь  ,,ножъ'1

Рис. 15.

Рис. 14. Рис. 16.

пзъ полосового (рис. 16) и ли  тавроваго  ж е л е з а  (рис. 17), 
охватываю щ его в о к р у гъ  все кольцо. На рис. 18 показано 
устройство р е з ц а  съ  нож ом ъ и зъ  уго л ко ваго  ж е л е з а , ко-

Рис. 17. Рис. 18.

торый м ож етъ  быть п р и м е н е н ъ  п ри  у с т р о й с т в е  н еглубо- 
каго колодца.

Н азначеш е вы ш еописанны хъ основны хъ р ам ъ  заклю 
чается в ъ  томъ, чтобы обезиечить равн ом ерн ое п огруж еш е 
колодца, особенно при  в с т р е ч е  каки х ъ-л и бо  ярепятствШ  
эо стороны гр у н та  (тверды хъ  породъ , кам н ей  и т. п.).

Колодцы . 3



Д л я  у м е н ы п е т я  т р е ш я  п оверхности  кл ад ки  о гр у н тъ , 
с л е д у е т ъ  у стр аи в ать  основны я рамы  такой ш ирины , чтобы 
оне хотя бы немного (на >/2 дю йма) вы ступали  и зъ  кам ен- 
н ы х ъ  с т е н о к ъ  н аруж у; съ  этою ж е  целью , н а V-ji— 2 арш . 
вы ш е н и ж н яго  д ер евян н аго  кольц а уклады ваю тъ иногда въ  
к л ад ку  второе кольцо и всю н аруж н ую  поверхность колодца 
обш иваю тъ доскам и, п р иби вая  и х ъ  вер ти кал ьн о  к ъ  обоимъ 
ко л ьц ам ъ  гво здям и  (рис. 13— а).

Д л я  больш ей ж е прочности  к ъ  н иж ней  р ам е  п р и к р еп - 
ляю тъ  cxO£4ie штыри и л и  „анкера?’ и зъ  к р у гл аго , д1аметромъ 
о тъ  х/г до 1, дюйма, ж е л е з а , р асп о л агая  и х ъ  по окруж ности  
рам ы  (отъ 4 до 6 ш ту к ъ ) и за д е л ы в а я  в ъ  к л ад к у  ст’Ьнъ 
колодца; эти  ан к ер а  долж ны  быть по крайн ей  м е р е  на ‘/г 
арш . д л и н н е е  р а зс т о я ш я  м еж ду н и ж н и м ъ  и  вторы м ъ коль- 
цом ъ и  зак ан ч и в аю тся  в ъ  то л щ и н е  кл ад ки  поперечны ми 
ш ты рям и  и ли  кольцом ъ  съ  гай кам и  (рис. 13 — <5).

П о сл^  у ста н о в к и  основной рамы, на д н е  вырытой ш ахты  
в о зв о д я тъ  каменную  клад ку  н а вы соту  31/2— арш ., п о сл е  
ч его  вы ним аю тъ зем ли  со дн а  колодца, п р и ч ем ъ  последнШ  
постепенно о п у ск ается  в ъ  гр у н тъ .

К огда р ам а опустится н иж е п оверхности  грун товой  воды, 
вы в о д ятъ  всю кл ад ку  до п оверхности  зем ли, а  иногда и 
вы ш е ея , продолж ая при этомъ вы ч ер п ы ваш е зем ли.

В ы н у п е  зем ли  со д н а  колодца можно п роизводить л о 
п атам и  до т ^ х ъ  п оръ , пока возмож но п р ео д о л ев ать  притокъ 
воды  откачкою  ея; п р и  очен ь  обильном ъ п р и то к е  воды, 
однако, п р и х о д и тся  п ер ей ти  к ъ  вычерпывйнгю гр у н та , при
ч ем ъ , п ри  н еб олы п ом ъ  д1ам егре колодца, возможно огран и 
ч и т ь с я  вы ч ер п ы ваш ем ъ  ли ш ь и з ъ  центра его, забирая 
ближ е к ъ  т'ой сторон е, которая  о с е д а е т ъ  м едлен н ее. Вы-
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черпы ваш е гр у н та  п р о и зво д ятся  разли чн ого  рода черпаками, 
а въ  п оследн ее вр ем я  стал и  прим енять  и землесосы *)

Е сли , всл ,Ьдств1е тр еш я  о гр у н тъ , о п ускаш е колодца 
остановится, то, во избеж ание р азры ва к л ад к и  отъ дей ств1я 
в еса  н иж ней  ея  части , продолж аю щ ей, быть м ож етъ, о п у с
каться в ъ  е л о *  м ен ’Ье п лотнаго  гр у н та , с л е д у е т ъ  н агр у 
зи ть  колодезную  кл ад ку , чтобы  зас тав и т ь  о п у скаться  и в ер х ъ  
ея. Д о баво ч н ая  н агр у зка , со сто ящ ая  обыкновенно и зъ  к и р 
пичей, я щ и к о в ъ  и ли  м е ш к о в ъ  съ  песком ъ, ж ел езн аго  
лома к  пр., р асполагается  н а особомъ помост!* (и ли  плат - 
формгь), л еж ащ ем ъ  на сам ом ъ ко л о д ц е .

В ъ н а ч а л е  этой гл ав ы  было уп о м ян у то , что  ш ахтны е 
колодцы м огутъ  быть р азд ел е н ы  на д в е  группы : 1) клю 
чевые, собираю ице грунтовую  воду только ч е р е зъ  открытое 
дно и  2) сборные, въ  которы е во да  п опадаетъ  такж е и ч е
резъ  нижнюю часть  боковы хъ с т е н о к ъ  колодца.

В ъ первом ъ с л у ч а е  ст е н к и  кам ен н ы х ъ  колодцевъ  долж ны  
быть с д ел ан ы  непроницаем ы м и д л я  воды; во втором ъ сл у 
ч а е — о н е  снабж аю тся в ъ  ниж ней  ч асти  открытыми (п у
стыми) верти кальн ы м и  и ли  гори зонтальн ы м и  ш вам и, д л я  
собираш я воды съ боковъ колодца.

Н епрон и цаем ая кладка м ож етъ  быть с д ел ан а  и зъ  б у 
товой плиты , л у ч ш е  и зъ  к и р п и ч а , на цем ентном ъ р астворе , 
причем ъ наруж ную  поверхность к л ад к и  с л е д у е т ъ  о ш ту к а 
тури ть цем ентны м ъ ж е  раствором ъ; при п р и готовлеш и  це- 
ментны хъ р аство р о въ  с л е д у е т ъ  п р и д ер ж и в ать ся , по в о з 
можности, сл ед у ю щ и х ъ  пропорцШ : д л я  к л ад к и —н а 1 ч асть
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*) •Д,Ъйств1е землесосовъ заключается въ томъ что въ колодецъ 
близъ его два, накачивается, при посредства трубы, вода подъ свль- 
нымъ давлен1емъ, которая, взбаламучивая песокъ (или другой груптъ) 
гонитъ его вм-ЬстЬ съ водою вверхъ по другой труб-Ь.
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(по объему) ц ем ен та  п р и м еш и в аю тъ  3 ч асти  песка*); д л я  
ош тукатурки  к л а д к и -  ко л и чество  п еск а  долж но быть зн ач и 
тельн о  ум еньш ено (на 1 ч асть  ц ем ен та—0,5— 1 часть  песка).

П ри к л а д к е  сте н ы  ко
ло дц а и зъ  ки р п и ч а  необхо
димо соблю дать п ер ев я зк у  
в ер ти к ал ь н ы х ъ ш в о в ъ  (к ак ъ  
это показано на рис. 19 и 
20, в ъ  р а з р е з е  и п л а н а х ъ — 
для с т е н к и  колодца то л щ и 
ною в ъ  1 ки р п и ч ъ , т, е. 8 
верш.), п ричем ъ  ки р п и ч ъ  

м ож етъ  быть -уп отреблен ъ  или  сортовой - (лекальный), 
изготовляем ы й н а кн р п и ч н ы х ъ  заводахъ  по особому зак азу ,

Рис. 20.
или  ж е обыкновенный кирпичъ**), которы й отескою м о ж ет ъ  
быть п риведен ъ  в ъ  н асто яп ц й  видъ .

*) Что касается качества прим'Ьняемаго песка, то следуетъ заме
тить, что ргьчной песокъ, хотя и отличается своею чистотою, если, ко
нечно, не содержитъ глинистыхъ примесей, но, состоя изъ округлен- 
ныхъ (отъ трен1я другъ о друга) песчинокъ, можетъ быть употребленъ 
для растворовъ только въ крайнемъ случай: значительно лучше при
мкнете хорошо промытаго, ве круипаго, грунтового песка, зерна ко- 
тораго обыкновенно угловаты, т. е. жестки на ощупь.

**) Обыкновенный кирпичъ делается у насъ размерами: длиною— 
6 верш., шириною—3 верш, и толщиною—11/2 верика.



Н епроницаемы я д л я  воды с т а н к и  м огутъ  быть сд ел ан ы  
и изъ ж и рн аго  ц ем етн аго  бетона, п ред ставл яю щ аго  собою 
см есь  кам ен н аго  или  ки рп ичн аго  щ ебн я съ  раствором ъ , со- 
стоящ им ъ и зъ  о п р ед ел ен н аго  ко л и чества  п еска  и ги д р ав 
лической  ж ирной  и звести  и ли  ц ем ен та  (на ] объемную  
часть ц ем ента с л е д у е т ъ  брать  отъ  2 до 4 ч астей  песка и 
отъ 7 до 10 ч астей  щ ебня).

Бетонны е колодцы  склады ваю тся обы кновенно и зъ  от- 
д 'Ьльны хъ ф орм ованны хъ ц и л и н д р и ч еск и х ъ  зв ен ь е в ъ , вы 
шиною отъ 1 до 2 арш ., п р и ч ем ъ  зв ен ья  эти  соединяю тся 
посредством ъ закраинъ (или четвертей) на цементномъ р а с 
тв о р е  (рис. 21, р а зр е зъ ) . Д остои нство  бетонны хъ колодцевъ  
заклю чается в ъ  и х ъ  непроницаемости, монолитности и  глад
кости етгьпокъ, облегчаю щ ей в ъ  зн ач и тельн о й  степени  
оп у скаш е колодцевъ  в ъ  гр у н тъ .

Что к а с а е т с я  толщ ины  стЪ нокъ кам ен н ы хъ  колодцевъ , 
то и хъ  не с л ё д у е т ъ  д е л а т ь  тоньш е 1 ки рп ича, т. е. 
6 верш., а л у ч ш е и потолщ е, в ъ  в и д у  того, что в ъ  опускае- 
мыхъ ко л о д ц ах ъ  важенъ» и х ъ  в е с ъ  и прочн ость  во врем я 
опускаш я, особенно при н а г р у з к е  сверху. О сновы ваясь на 
сущ ествую щ и хъ  п р и м е р а х ъ , возмож но д о п у сти ть  д л я  кир- 
пичны хъ колодцевъ  толщ ину етЪнокъ равной  0 , 1
+ 2 1/-' верш ., гд'Ь Л—вн у тр ен ш й  Д1аметръ колодца. Т акъ, 
напр., при д !ам ет р е  колодца d  =  1,5 арш . =  24 верш., 
необходимая то л щ и н а сгЬнкн будетъ: О, 1 X -4 + 2 V 2  в ,— 
= 4 ,9  верш, или , о к р у гл я я  п олучен н ую  в е л и ч и н у  до бли- 
ж айш аго  больш ого ч и с л а  п олуки рп п чен , п олучи м ъ  толщ ину 
— б верш., т. е. 1 ки р п и ч ъ .

Бетонны е ж е  колодцы  м о гу тъ  и м еть  н еск о лько  меньш ую  
толщ ину стен о к ъ  (въ  р азсм отрен н ом ъ  п р и м е р е —4 х/з или  
5 верш ковъ).

П роницаемы я д ля  воды стан ки  ки рп ичн ы хъ  колодцевъ
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д ел аю тся  и зъ  л екал ьн аго  съ  о тв ер сп ям и  ки р п и ч а, или и з ъ  
обы кновеннаго  со сквозны ми ш вам и, чередую  по вы со те  
плотную на ц ем ен те  к л а д к у  со сквозной; въ  бетонны хъ ж е  
колод ц ахъ  п рони ц аем ы я с т е н к и  сн абж аю тся  верти кальн ы м и  
и ли  горизонтальны м и о тв ер сп ям и  при  ф орм овке отд4ль- 
н ы х ъ  зв ен ьевъ  (рис 21— н а п равой  п о л о в и н е  р и сун ка по
казаны  верти кальн ы я о т в ер си я , на л е в о й — гори зонтальн ы я).

В ерхнее о т в е р с п е  колодезной  ш ахты  и н о гд а  о ставл яется  
соверш енно откры ты мъ и  во кр у гъ  него  устраиваю тся п ер и л а
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Рис. 21.
и ли  какое либо д р у го е  о г р а ж д е т е , подобные колодцы , 
очевидно, не п реп ятству ю тъ  за гр я зн е н ш  воды  в ъ  н ихъ , а  
потому долж ны  сч и тать ся  неудовлетвори тельны м и . З н а ч и 
тельно ц ел е с о о б р а зн е е  закр ы вать  верхнее отверст1е колодца 
кры ш ками, которы я м о гу тъ  быть сделан ы  и зъ  дерева (де- 
р евян н ы х ъ  п л асти н ъ  и ли  толсты хъ  досокъ), и ли  и зъ  кам ня 
бетона, ч у гу н а  и т. п.

В есьма полезно при к л а д к е  с т е н ъ  колодца з а д е л а т ь  
в ъ  н и х ъ  скобы и л и  стремянки, и зготовленн ы я обязательно  
и зъ  н ер ж авею щ и х ъ  м еталловъ  (лучш е всего  — цинковы я 
или  ж елЪ зны я оцинкованны я), д л я  с д е з а ш я  в ъ  колодецъ , 
при и с п р ав л еш я х ъ  и о ч и с т к е  его.
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Способы поднятия воды изъ шахтныхъ 
колодцев-ь.

Т акъ какъ  с т а н к и  ш ах тн ы х ъ  колод ц евъ  во зво д ятся  обык
новенно не только вы ш е у р о вн я  грун товой  воды  водоноснаго 
слоя, но, к а к ъ  сказан о  в ъ  п р ед ы д у щ ей  с т а т ь е , долж ны

быть возвы ш ены  д аж е  н ад ъ  поверхностью  окруж аю щ ей 
колодецъ м естн ости , то д л я  возмож ности п о льзо ваш я  коло
дезной водой необходимо п р и б ега т ь  къ  и ск у сств ен н о м у  
м еханическом у п о д н яи ю  ея .

Пр о стей ш и м ъ  способомъ и зв л е ч еш я  воды  и зъ  так и х ъ  
(колодцевъ сл у ж и т ъ  поднят1е ея  ведрами, помощью гитанги 
т. наз. ,,журавля“)  или ж е ,,■/оризонтальнаго ворота



Ш тан га и ли  ж у р авл ь , п р и м ен яется  съ у с п е х о м ъ  при 
ко л о д ц ах ъ  въ н аш и х ъ  д ер ев н ях ъ  и, о тл и ч ая сь  простотой 
и деш еви зн ой  своего  у стр о й ства , состоитъ  и з ъ  в е р т и к а л ь 
но в к о п ан н аго  н еп о д ал еку  отъ  колодца прям ого ствола 
д е р е в а  и ли  ст олба—А  (рис. 22) съ  и ску сствен н о й  и ли , ч а 
щ е, естествен н о й  рогатиной н а  в ер х у  (к ак ъ  показано н а 
рис. 23), которая с л у ж и т ь  д л я  п о д д е р ж и в а т я  длиннаго  
шеста В, вращ аю щ агоея  в ъ  верти кальн ой  плоскости  н а  д е 
ревян н ой  или  м еталли ч еской  оси  В , в ставл ен н о й  в ъ  концы 
рогатины . Н а одномъ,
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Рис. 23. Рис. 24.

п р и к р е п л я е т с я  нетолсты й деревян н ы й  стержень Г, им'ЬющШ 
н а к о н ц е  своем ъ  крю чекъ  д л я  н а в е ш и в а ш я  на него ведра! 
к ъ  др у го м у  ж е концу п р и в язы в ается  веревка Д .,  при п о 
мощ и которой возможно о п у сти ть  это тъ  ко н ец ъ  ш еста, по
ды м ая в ъ  то ж е врем я противополож ны й съ  ведром ъ, напол- 
н енны м ъ колодезной водой. Д ей ств1 е  такого ж у р а в л я , п ред - 
ставл еп н аго  н а рис. 22, 23 и 24, въ  д в у х ъ  в и д ах ъ , настолько  
просто, что не тр еб у етъ  особаго об ъясн еш я.

В оротъ, служ ащ ей  т ак ж е  д л я  и звл еч еш я  ведрам и  воды 
и зъ  колодца, со сго и тъ  обыкновенно и зъ  ц ил п н др и ческаго



бревна (вала—А — рис. 2Ь), в р ащ аю щ аго ся  около свозй  оси 
на деревянны хъ подставкахъ Б  при  помощ и одной или  двухъ  
рукоятокъ В . П одставки ворота устан авл и ваю тся  и л и  н а 
сгЬнкахъ колодца ('большею частью  п р и  кам енны хъ колод
цахъ—рис. 25), и ли  по сторонамъ его, рядом ъ  со стенкам и  
(при деревянны хъ  к о л о д ц ах ъ , п р и ч ем ъ  п о д ставки  долж ны  
быть с д ел ан ы  вынге вы ступаю щ ей н ад ъ  поверхностью  зем ли  
части ко л о д ц а—рис. 26).

Опускание в ед р а  в ъ  колодец ъ , а  так ж е  п о дъ ем ъ  его 
после н ап олн еш я водою производится помощью в ер ев к и  Г
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Рис.. '25.

(рис. 25.), нам аты ваю щ ейся на в а л ъ  ворота, о д и н ъ  кон ец ъ  
которой п р и к р еп л ен ъ  н агл у х о  к ъ  в ал у , а  д р у го й —сн абж енъ  
металлическим ъ крю чкомъ, д л я  н а в е ш и в а ш я  ведра,

Вместо р у ко ято къ , сл у ж а щ и х ъ  д л я  в р ащ е ш я  вала , воз
можно у к р е п и т ь  н а оси  вал а  больш ое колесо (т. наз. ма- 
ховтъ—рис. 2Q), п р и ч ем ъ  с л е д у е т ъ  зам ети ть , что увели- 
чешемъ pafliyca этого колеса, ум ен ьш ается  затр а ч и в аем ая  
человекомъ си ла д л я  подъема вед р а  съ  водою (то ж е с л е 
дуетъ сказать  и относительно  д ли н ы  той ч асти  рукоятки , 
которая соеди н яется  съ осью вала,).
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Б о л е е  соверш ен ны й , но сравн и тельно  и б о л е е  дорогой 
способъ и зв л е ч еш я  воды  и з ъ  к о л о д ц е в ъ — это поды м аш е ея 
насосами, которы е м огутъ  быть весьм а разнообразны хъ кон- 
струкцШ , в ъ  зависим ости  отъ  коли чества потребной воды, 
высоты ея  п одъ ем а и, главны м ъ образомъ, отъ  им ею щ ихся 
в ъ  р асп о р яж ен ш  ден еж н ы х ъ  ср ед ствъ .

У стр о й ство  самаго простого 
д ер евян н аго  веасывающаго водя- 
у.ого насоса заклю чается в ъ  
сл'Ъ дую щ емъ:

Рис. 26. Рис. 27.

В ъ п росверлен н ом ъ  б р ев н е  и ли  вообщ е в ъ  поломъ д ер е- 
вян ном ъ  цилиндрть (рис. 27) находится поршень Б ,  которы й 
можно поды мать и сп у ск ать  п осредством ъ  стер ж н я Б  и 
п р и к р еп л ен н аго  к ъ  нем у рычага Г Д Е ,  вращ аю щ агося  около 
точки  Д .  Ц и л и н д р ъ  А  п о гр у ж ается  в ъ  колодезную  воду  
R K . К ан ал ъ , сд ел ан н ы й  в н и зу  ц или н дра , закр ы вается  сверху  
кож ан ны м ъ клапаномъ—а; такой  ж е к л ап ан ъ  б з ап и р аетъ  
о т в е р с п е  в ъ  п орш н е Б .

Е сл и  н ач н ем ъ  поды м ать порш ень, н ал егая  на конецъ



•Е рычага, то в н еш ш й  в о зд у х ъ  зах л о п н етъ  кл ап ан ъ  5 
между т е м ъ  к а к ъ , отъ  д а в л е ш я  атм осф еры  на поверхность 
воды въ  ко л о д ц е , к л а п а н ъ  а откры вается, и  во да  вх о ди тъ  
въ пустое п ростран ство  ц или н дра . К огда ж е стан ем ъ  потом ъ 
опускать порш ень, то вода, в ы л и в аясь  и зъ  ц и л и н др а , за- 
кроетъ к л ап ан ъ  а; порш ень Б  п о гр у зи т с я  в ъ  воду, которая 
осталась в ъ  н а с о с е  и вода, п одн явъ  кл ап ан ъ  б, п ерей детъ  
на верхъ порш ня. П оды м ая порш ень сн ова вверхъ , поды 
мает» в м е с т е  съ  ним ъ и эту  воду, а  о б р азо в ав ш аяся  п о дъ  
нимъ п устота опять  заполнится водою и зъ  колодца. П ри  
следующемъ о п у ск аш и  порш ня, мы сн о ва  за с т а в и м ъ  воду 
перейти н а в ер х ъ  порш ня. П овторяя к а ч а т е  ры чага , мы 
достигнемъ, н акон ец ъ , того, что вода поды м ется до отвер
с т  М и б удетъ  ч е р е зъ  него  в ы л и в ать ся , г д е  м ож етъ  
быть собираема в ъ  п одставленны е ведра, уш аты , бочки  и т. п.

Описанный вы ш е простой д ер ев ян н ы й  всасываю щ Ш  на- 
сосъ мож етъ быть у стр о е н ъ  дом аш ним и  средствам и  весьм а 
дешево. В ъ д ер ев н ях ъ  и сел ах ъ  н аш и х ъ , однако, этим ъ 
дЪломъ зан и м ается  особый к л ас съ  м астеровъ , т. наз. насос- 
тковъ, которые д ел аю тъ  и скл ю ч и тельн о  всасы ваю пце н а
сосы и зъ  сосновы хъ б р ев ен т , п р осверлен н ы хъ  в до л ь  оси, 
клапаны и порш ни и зго то вл яю тся  им и и зъ  кож и, а ш тан ги  
и коромысло— и зъ  д ер ева . TaKie насосы  весьм а н есо в ер 
шенны и  грубой  работы , а  потом у п р и в ед ем ъ  о п исаш е 
несколько у л у ч ш ен н аго  прибора, т. н аз. „шведскаго насоса“ *

Главное достоинство  н асоснаго  ц и л и н д р а — его совер
шенная гладкость  и п р ави льн ость  в ъ  той части , г д е  д в и 
жется поршень; м а л е й ш ая  к р и в и зн а  и ли  не вп о л н е  од и н а
ковый р а зм е р ъ  поперечника за т р у д н я е т ъ  ходъ  порш ня, а
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*) Жураалъ .Хозяйственный Строитель” за 1883 г., .\» 69: .Ручные на
сосы, ихъ дЪйетв!е, постройка, выбор l и  употреблен1е“. Гр. де-Рошефоръ.



сл ед о в ате л ь н о  и  самое н а к а ч и в а т е  воды. В ъ  виду  этоп 
в ъ  деревян н ом ъ „шведскомъ насосгь“ с д ел ан о  усоверш енсг 
в о в а т е  въ  том ъ , что въ  д ер евян н ы й  ц и л и н д р ъ  насоса, в 
то  м есто , г д е  д в и г а е т с я  порш ень, в став л ен ъ  цилиндр1] 
сд ел ан н ы й  и зъ  листовой  м ед и , что с л у ж и т ь  не только к 
у м е н ы п ен ш  т р еш я  порш ня, но и к ъ  д о л го в еч н о сти  и боль( 
ш ей  прочности  всего н асоса.

С мотря по требуемой отъ  насоса работе, Д1'аметръ ег| 
принимаюсь отъ  l ' /з до 4 верш ., п ри  д л и н е  рабочей часи|

верш ковы м ъ  буравом ъ до глубины , которую зай м етъ  м е д 
н ая  в н у тр е н н я я  обкладка цилиндра.

При д1аметре 3 верш ., глуби н а м едн о й  'в ставк и  должна 
быть не м е н е е  11 верш ., что весьм а удобно, т ак ъ  какъ  на 
д н е  ея  п о м ещ ается  стакан ъ  съ  клап ан ом ъ  а (рис. 28), кото
рый л егко  мож но до ставать  д л я  и сп р авл еш й  и очистки. 
С наруж и  н асосъ  с л е д у е т ъ  оковать хотя бы 3-мя ж елезны м и  
обручами; обручи  эти  нагоняю тся в ъ  го р яч ем ъ  со сю яш п  
чтобы  они, осты н увъ , л у ч ш е  стянули  дерево; п о с л е  этого

н ается  съ того, что назначенное для этого 
бревно (предпочтете должно быть отдано 
безусловно дубовому предъ сосновымъ и  иными) 
п р о св ер л и вается  вдоль 2-хъ вер п  ковымъ 
буравомъ; п о сл е  этого, съ  ком левого конца 
бревна с д ел ан н ы й  каналъ  у ш и р яется  3-хъ

Рис. 28.



снова необходимо п р о вер и ть  п оперечникъ  насоса и если  
шъ у м ен ьш и л ся  в ъ  какомъ либо м е с т е , то вновь пройти 
его сверлом ъ .
[ Ц и лин дрическая  в с т а в к а  д о лж н а быть и зготовлен а  и зъ  
листовой (непременно  —красной, какъ болтъе мягкой и тягучей) 
гЬди. Смотря по в е л и ч и н ^  насоса п р и м ен яю тся  листы  
и&ди отъ 12 до 20 ф у в то в ъ  в е с у  в ъ  1 кв. арш .; л и стъ  
этотъ вы п р авл яется , п р о гл аж и вается  молотком ъ н а  ровном ъ 
столе и р ас ч е р ч и в а ет с я  так ъ , чтобы  д л я  3 -хъ  
верш, н асоса д р ед став л ял ъ  п р ави л ьн ы й  прямо- 
угольникъ, ш ир. 9 1!з верш , и длиною  12 верш .
Д линны е к р а я  п риготовлеп н аго  м е д н а г о  л и ста  
отбиваются н а V8 верш, ш ирины п о острее и на 
нихъ н ар езаю тся  зубцы  (для спайки); согн увъ , 
затемъ, листъ  цилиндром ъ, спаиваю тъ его кр ая  
меднымъ припоем ъ и сгл аж и ваю тъ  поверхность, 
какъ внутри, так ъ  и сн аруж и , н ап ильн иком ъ  и 
ударами молотка.

К ъ п олученной  так . о б р азо м ъ  т р у б е  п рип аи ваю тъ  ф ла- 
нецъ а (рис. 29), п р и го то в л ен н ы й  такж е и зъ  листовой  м е д и  
которымъ труба прибивается в п о с л ед ст в ш  к ъ  д ер еву  на- 
соснаго цилиндра; очистивъ  внутренн ость  ц и л и н д р а  м елким ъ 
пескомъ, необходимо вы править его, т. е. придать  ему 
правильную цилиндрическую  ф орму, что производится п р о 
гонкою сквозь ц и л и н д р ъ  (со стороны фланца,) гл ад ки х ъ  
пробокъ Ь (рис. 29). приготовленны хъ и зъ  сухого', к р еп к аго  
дерева н а  токарном ъ ста н к е ; пробки эти  д е л а ю т с я  обыкно
венно длиною  -  5 верш., толщ ина ж е ихъ  д о л ж н а  быть так о ва , 
чтобы нижнШ  кон ец ъ  ея  входи лъ  в ъ  м ед н ы й  п и л и н д р ъ , а  
верхшй бы лъ б ы . н а l/s верш , толщ е. П редъ  прогонкой  
нробки сквозь ц или н дръ  необходимо хорош енко см азать 
пробку и вн утрен н ость  ц и л и н др а  салом ъ; прогнавш и 3—4



пробки, и зъ  которы хъ к а ж д а я  д олж на быть нисколько толи | 
п р ед ы д у щ ей , сквозь  ц и л и н д р ъ , можно быть уверенны м ! 
что ц и л и н д р ъ  в п о л н е  п р ави л ен ъ  и гл ад о къ .

П ри готовленн ы й  м едн ы й  цилиндръ в став л яется  в ъ  дер(' 
вян ны й  н асосъ , подъ ф лан ец ъ  п одклады вается  п р ед вар !: 
тельн о  напитанное салом ъ кольцо войлока, п о сл е  чего  он 
равн о м ер н о  п ри к о лачи вается  к ъ  торцу насоса 16-тью гвоз 
дями; прокладка и зъ  войлока необходима д ля  того, чтоб! 
м еж д у  ст е н к ам и  ц или н дра и насоса не п р о сач и вал ся  воздуха

У к р е п и в ъ  м едн ы й  ц и л и н д р ъ  къ  насосу, можно вставит! 
стаканъ, которы й вы тачи вается  большею частью  также изт: 
дубоваго  д ер ева ; о твер си е  д л я  прохода воды  д е л а е т с я  bi 
н ем ъ  не в ъ  ц ен тр е , п р и ч ем ъ  съ  одного бока его остается 
больше м е с т а  д л я  прибивки  кл ап ан а , к а к ъ  п о казан о  на 
рис. 30. К л ап ан ъ  п р и го то вл яется  и зъ  к у с к а  подошвенной 
кож и, п р и ч ем ъ  и з ъ  н ея  в ы р езы в ается  к р у г ъ , д1аметръ ко. 
тораго  н а !/3 верш , шире ч и стаго  отверст1я стакан а, съ 
небольш имъ у д л и н н еш ем ъ  к ъ  одному боку, д л я  возможности 
п рибивки  его на стак ан ъ .

Н аи б олее  р ац ю н ал ьн о е  действ1е п р о и зво д и тъ  клапанъ 
в ъ  томъ с л у ч а е , если  он ъ  быстро зах л о п ы вается  в с л е д ъ  
за  пропущ енной и м ъ  водою, а это м ож етъ  быть лиш ь въ 
том ъ с л у ч а е , е с л и  онъ  достаточно тязкелъ  и ги бокъ  въ 
ш ар н и р е ; тяж есть  кож анному клапану п р и д ается  заж ай ем ъ  
его м еж д у  2-мя кр у ж кам и , сд ел ан н ы м и  и зъ  ж е л е з а  в ъ  1/( 
дю йма толщ . (ри с. 31), п р и ч ем ъ  верхнШ  к р у ж о к ъ  д ел ает ся  
р авн аго  съ  кож ей  д1аметра, а д1аметръ н и ж н я г о —н а Чг 
дюйма м еньш е дхаметра дыры стакана.

Ч тобы  остры е к р а я  ж е л е зн ы х ъ  к р у ж ко в ъ  н е р езал и  
кож у, в ъ  обоихъ к р у ж к а х ъ  ср е зы в ае т ся  одинъ бокъ  и за
к р у г л я е т с я  н ап и льн и ком ъ , п о с л е  чего  в с е  три ч асти  свин
чиваю тся м еж ду собою J/2 дюйм, болтиком ъ ч р езъ  с д е л а н 
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ное в ъ  и х ъ  се р ед и н ^  отверстие. ОстающШ ся свободны мъ 
конецъ кож аннаго  кл ап ан а  а (рис. 31) приби вается къ  б олее  
широко оставленной  ч асти  стакан а, п р и ч ем ъ  подъ гвозди, 
чтобы они не п р о р езал и  кож у, с л ед у ет ъ  п одклады вать  м ед- 
ныя тош ая ш айбочки.

Обернувъ н и ж ш й  к о н ец ъ  и зготовленн аго  стакан а  п ен ь
кою съ  салом ъ, вставляю тъ  его  в ъ  м ед н ы й  ц и л и н д р ъ  н а 
соса и загон яю тъ  до кон ц а не к р еп к и м и  у д арам и ; если  ста
канъ не в е з д е  плотно п р и л е га етъ  к ъ  с т е н к а м ъ  ц и л и н др а , 
то эти м е с т а  долж ны  быть тщ ательн о  законоп ачен ы  паклей , 
но не до верху стакан а , а  так ъ , чтобы св ер х у  о с т а в а л с я  
еще ж елобокъ , зали ваем ы й  обыкновенно ч и сты м ъ  салом ъ.
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Рис. 30. Рис. 31. Рис. 32. Рис. 33.

Н аи б о л ее  -труд н ая  и хлопотли вая работа в ъ  н асо се  — 
изготовлеш е хорош аго порш ня в ед ется  такъ : и зъ  молодого 
дубоваго д ер ев а  в ы тач и в ается  полы й вн у тр и  ц ш ш н д р и к ъ ; 
на поверхности  его п р о тач и вается  ж елобокъ  а  (рис. 32), а 
въ верхней  ч а с т и —у с т у п ъ  Ъ, п о сл е  ч его  п р и л аж и в ается  и 
прибивается оковка, к а к ъ  показано на томъ ж е  р ас ., чтобы  
в с е  ея  ч асти  были в ъ  одной п лоскости  съ  поверхностью  
дерева; сверху  порш ень д о л ж ен ъ  быть снабж енъ таким ъ 
ж е клап ан ом ъ , какъ  описано выш е, д л я  стакан а , п о с л е  чего  
на порш ень н а д е в а е т с я  кож анны й чехолъ , в п о л н е  соответ- 
ствуюпШ! д !ам етру  н асоса; это м о ж етъ  бы ть достигнуто 
след ую щ и м ъ  образомъ: и зъ  подош венной кож и  в ы р е за е т с я  
полоса, шириною со о тветствен н о  вы соте п орш н я и  такой



длины , чтобы  она два р а за  о б ер н у лась  вн у тр и  ц и л и н д р а  
насоса. П ропитавъ заготовленную  кож у теплы м ъ салом ъ и 
вы гл ад и в ъ  ее молотком ъ, концы ея  обрезаю тся наискось, к а к ъ  
показано в ъ  а и & н а  ри с. 33, чтобы она п р ед став л ял а  ко 
ж аны й  ц ил и н др ъ  в ъ  д в а  ряд а , безъ утолщ еш я въ  м е с т е  
сты ка аЪ; сты къ этотъ , равно к ак ъ  н и ж т й  и верхнШ  кр ая  
ея, п р о тач и в ается  туго  дратвою , посл^ чего, н а д е в ъ  этотъ  
кожаный ц и л и н д р ъ  на д ер ев ян н ы й  порш ень, онъ приби
в ается  к ъ  п о сл ед н ем у  гво зд ям и  в ъ  средней  части.

Ж елобокъ  а (рис. 32) сл у ж и т ъ  д л я  того, чтобы головки  
гво здей , у гл у б и в ш и сь  в ъ  него, не м огли  ц арап ать  м едн ы й  
ц и л и н д р ъ  во врем я д ей ств1я  н асоса. Ч то  касается  прибивки  
ко ж и  гв о зд ям и  к ъ  д еревян н ом у  поршню, то в ъ  этомъ сл у 
ч а е  необходимо соблю дать и зв е стн ы й  порядокъ: в н а ч а л е  
необходимо забить два  противополож ны е гвоздя , з а т е м ъ  
д р у п е  д ва , такж е противополож ны е и  т. д. Не обращ ая вни- 
м аш я на у казан н у ю  п о сл ед о вател ьн о сть  прибивки  гвоздей  
и п ри б и вая  и х ъ  подъ р я д ъ , мож но соверш енно и спортить  
поршень.

К ъ  д у ж к е  порш ня с (рис. 32) п р и к р еп л я ет с я  штанга^ 
соеди н ен ная  съ  кором ы слом ъ Ъ (рис. 28,'; вода при  д е й с т в ш  
насоса в ы л и вается  св ер х у  его и д л я  npieMa этой воды  лучш е 
всего плотно о кр у ж и ть  верхнюю ч асть  н асоса ящ и к о м ъ  (ба- 
ком ъ) с со втулкою  или  ж елобомъ d.

НижнШ  к о н ец ъ  н асоса м ож етъ  быть о б д е л а н ъ  разно, 
если  он ъ  п р ед н азн ач ен ъ  д ля  установки  н а полу  и ли  осно- 
ван ш  (напр, колодца, бассейна, чан а  и  т. п.), то н и ж н я я  
часть  его пропиливается крестообразно, причем ъ образую тся 
т. наз, ноздри е (рис. 28,) которыя м огутъ  быть ещ е около
чены  ж ел езн о й  сетко й ; если  ж е н асосъ  п ред п олагается  
у к р е п и ть  на вгъсу (напр, в ъ  п р у д е , р е к е ,  о зер е  и т. п.), то, 
съ  ц ел ью  п редохран еш я отъ  зат я ги в аш я  его ти ной  весьм а,
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ращ он альн о  н а конецъ  насоса н а д е т ь  сплетенны й изъ  иво- 
вы хъ в е т в е й  колпакъ .

И зъ  приведен н аго  оп и саш я видно, что устрой ство  н аи 
б о л ее  простого, но весьм а хорош аго насоса, м огущ аго  про
служ ить много д есятко въ  л е т ъ , очень хлопотливо и  не д е 
ш ево, а потому в ъ  больш и н ства сл у ч аев ъ  оказы вается  
б олее  вы годны м ъ пр1обретеш е покупкой готоваго  металлп- 
ческаго  насоса, ч е м ъ  и зго то вл ять  его дом аш ним и  средствам и.

На рис. 34 и 35 показаны  н аи б о л ее  просты е чугунны е, 
всасы ваннщ е насосы , и зъ  которы хъ первый м ож етъ  быть 
установлен ъ  и ли  непосредственно н а к р ы ш к е  колодца, и ли  
на ф у н д ам ен те , располож енном ъ ряд о м ъ  съ колодезной  с т е 
ной (рис. 34), а второй приспособленъ д л я  у к р е л л е ш я  его 
къ столбу и ли  къ  с т е н е  (рис. 35).

Д л я  всасы ваш я, к ъ  н иж ней  части  насоса п р и к р еп л я ет с я , 
по ж еланно, и ли  ж е л е зн а я  (газовая) труба ш ш  обы кновен
ная свинцовая; посдйдш я, к а к ъ  б о л е е  д о р о п я  трубы , с л е 
д у етъ  п р и м ен ять  лиш ь в ъ  т е х ъ  сл у ч а я х ъ , когда, по м ест- 
нымъ услов1ямъ, забирная тр у б а  не м ож етъ  быть проведена 
прямо, а тр еб у етъ  и згибовъ .

Кододцы. 4

Рис. 34. Рис. 35. Рис. 36
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К лапаны  п р ед ставл ен н ы х ъ  н а  рис. 34 и  35 н асосовъ  до
ступны  къ  осм отру б езъ  разборки всасы ваю щ ей  трубы, 
п р и ч ем ъ , чтобы  в ы н у ть  п орш ен ь, достаточно отвинтить 
болты кры ш ки н асоса, а чтобы в ы н у ть  н и ж ш й  клап ан ъ , 
необходимо о тви н ти ть  н и ж ш е болты  ко р п у са  насоса.

У стан ав л и в ая  такой н асо съ  п р и  неглубоком ъ ко л о д ц е , 
с л е д у е т ъ  н а к о н ц е  забирной  труб ы  п р и кр еп и ть  с е т к у  съ

Рис. 37.

клап ан ом ъ , которая  обыкновенно продаехся особо отъ н а 
соса (см. рис. 36, р а зр е зъ ) ,

О писанны е насосы  и зготовляю тся  отъ  2*/* до З 1̂  дюйм. 
д1аметра порш ня, д л я  заб и рн ы хъ  трубъ о т ъ  I 1/» до 2 дюйм, 
вяутрен . д!ам етра и стоимость и х ъ  колеблется  отъ  10 до 
30 руб ., б езъ  забирны хъ трубъ, которы я продаю тся отд ел ьн о  
(погон, ф утам и).

П рои зводи тельн ость  этп хъ  насосовъ не очень вели ка, 
(отъ  1 V2 до 5 в ед ер ъ  в ъ  1 м и н уту), но они вп о л н е п ригод
ны д л я  н егл у б о к и х ъ  колодцевъ  (не б о л ее  3 саж . глубины ) 
и  н аход ятъ  п р и м е н е т е  тамЪ, г д е  вода р азб и р ается  у  са- 
маго колодца,



На рис. 37 п р ед став л ен а  установка более соверш еннаго  
ж е л е зн а го , всасы ваю щ аго насоса, которы й состоитъ  и зъ  
насоснаго цилиндра  и  всасывающей трубы, снабж енны хъ к л а 
панами; такой  ж е к л а п а н ъ  и м е е т с я  и  в ъ  п о р ш н е  ци
лин дра.

При п о д н ятш  п о р ш н я в ъ  ц или н др^, при  помощ и р ы ча
га  и стер ж н я , к л ап ан ы  въ  п о сл ед н ем ъ  и в сасы ваю щ ей  
труб* откры ваю тся и вода поды мается и зъ  колодца в ъ  насосны й 
ц и л и н др ъ ; порш невой  ж е клап ан ъ  при этом ъ зак р ы вается  
к  часть  воды, н ах о д ящ аяся  н ад ъ  порш нем ъ, поды м ается до 
о т в е р с и я  в ъ  ц и л и н д р е  и  в ы л и в ается  н аруж у . П ри о п уска
нии порш ня п роисходи ть  обратное, т. е. клап ан ы  всасываю 
щ ей  трубы  и ц или н дра закры ваю тся, к л ап ан ъ  ж е въ пор
ш н е  п оды м ается—откры вается  н ч е р е зъ  о т в ер сй е  порш ня 
п р о х о д и ть  вода.

Н асосъ  у ста н а в л и в аетс я  на каменномъ ф у н д а м ен те  и 
с ъ  н и зу  его в ъ  гл у б ь  зем ли п роведена всасы ваю щ ая труба, 
к а к ъ  видно и зъ  р а з р е з а  н а  рис. 37.

В ъ т е х ъ  сл у ч аях ъ , когда вы сота в сасы в аш я  воды  и зъ  
колодца б о лее  3 саж ., необходимо у ж е  употреблять  т а к ъ  н аз. 
веасывающе-нагнетательные насосы простого д(ъйств(я, которы е 
такж е со сто ять  и зъ  всасы ваю щ ей  трубы  и н асо сн аго  ци
л и н д р а съ клапанами, причем ъ ц и л и н д р ъ  в ъ  эти хъ  с л у 
ч а я х ъ  у ста н а в л и в аетс я  у ж е  не н а  поверхности  зем ли, у  
колодца, а внутри  его, на вы соте 3 саж . отъ  у р о в н я  коло
дезн ой  воды. Н адъ  насосны м ъ ц и ли н дром ъ  у стр аи в ается  
в ер ти к ал ьн ая  труба, по которой поды м ается (н агн етается , 
вода и х о д и ть  стер ж ен ь  порш ня, н аходящ агося  въ  ци
л и н д р е .

В сасы ваю щ е-нагнетательны е насосы  простого дей ств1я  
т ак ж е  бываю тъ: стояч1е и стен н ы е, п ричем ъ  они изготов
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Ряс. 38. Рис. 39.

л яю тс я  отъ  2V2 до 4 дюйм. д1аметра п орш н я и и м ею тъ  п ро
и зводи тельность  отъ  11/а до 6 в ед ер ъ  в ъ  1 м инуту .

Н а рис. 38, 39, 40 и  41 показаны  п р о стей н п е и зъ  так и х ъ  
насосовъ , п р и ч ем ъ  н а  рис. 38 и 39—стояч1е насосы: первый

— б езъ  воздуш наго  ко л п ака , а вто 
рой — съ  колпаком ъ, в ъ  верхней  
ч асти  котораго  и м ее тся  о тв ер си е  
д л я  н ав и н ч и в аш я  н агн етательн о й  
трубы ; на рис. 40 и 41 п редставлены  
насосы , п рикреп ляем ы е к ъ  стен е»  
и зъ  которы хъ второй—съ  воздуш - 
ны м ъ колпаком ъ и  краном ъ в ъ  
немъ.

Главный недостатокъ всяк и х ъ  
н асосовъ  закл ю ч ается  в ъ  томъ, что 
зимою во да  зам ерзаетъ, какъ  в ъ  

насосном ъ ц и л и н д р е , так ъ  и въ  нагнетательной в ер т и 
к альн о й  тр у б е . и зб еж ан !я  этого недостатка в ъ  всасы - 
сывающе- нагнетательномъ н асо се  возможно во сп ользоваться  

сл ед у ю щ и м ъ  просты мъ, срав
н ительн о , средством ъ: н а  г л у 
б и н е  п р о м е р з а т я  гр у н та  (2V2 
— 3 арш .) д е л а е т с я  небольш ое 
о т в ер си е  съ  краном ъ, ч р езъ  
которое зимою каж д ы й  р азъ , 
послй п о л ь зо в аш я  насосомъ, 
возможно вы ли ть  воду и зъ  
н асоснаго  ц и л и н др а  и  н агн е
тательной  трубы обратно в ъ  
колодецъ.

О писанны ми выш е насосам и  вода поды мается, обыкно
венно, весьм а н еравн о м ер н о — толчками, что неудобно, в ъ

Рис. 40. Рас. 41.



особенности, если  п р и х о д и тся  п ер ед ав ать  в о д у  и зъ  колодца 
труб ам и  на некоторое р азс то я ш е  и  вы соту. У стран еш е этого 
неудобства д о сти гается  у стан о вко й  упом янутаго  вы ш е воз- 
душнаго колпака н а  н агн етательн о й  т р у б е , п р и ч ем ъ , в с л е д - 
CTBie уп ругости  сж им аем аго  в ъ  к о л п а к е  воздуха , в ъ  тр у б е  
п олучается неп реры вн ая , р авн о м ер н ая  стр у я  воды.

Д л я  подачи воды  и зъ  гл у б о к и х ъ  колод ц евъ  весьм а ра- 
цш нальны  испы танны е н а д е л е  так ъ  наз. бриджпортск>е на 
сосы, которые, кр о м е  чрезвы чай н о  простого 
и прочнаго  устрой ства , отличаю тся остро- 
ум ны м ъ прнспособлеш ем ъ ш танги , п р ед 
ставляю щ ей  собою в ъ  то ж е врем я и н а 
порную  трубу.

На рис. 42 п о казан ъ  ц и л и н д р ъ  такого 
насоса в ъ  р а з р е з е ; онъ  состоитъ  и зъ  д в у х ъ  
кам ер ъ  а и  Ъ, сообщ аю щ ихся м еж ду  собою 
о тв ер си ем ъ  с, находящ им ся в вер х у  п ер е 
городки.

В ъ о т д е л е н ш  ц или н дра Ъ находится двой
ной порш ень d, d, которы й ско л ьзи тъ  дъ 
ц и л и н д р е  при помощ и трубчатой  ш танги  
е, сл у ж ащ ей  такж е напорною  трубою. На 
д н е  каж д ой  кам еры  и м ее т ся  по чугун н ом у  к л ап ан у  / ’и /" ;  
откры ваю щ ем уся к ъ  верху; таш е ж е  кл ап ан ы  н ах о д ятся  въ  
верхней  ч асти  порш ня, съ  тою лиш ь разницею , что одинъ 
изъ  нихъ опускаю пцйся, а д р у го й —поднимаю щ Ш ся.

При п о д ъ ем е  порш ня н и ж ш й  кл ап ан ъ  его зак р ы вается  
отъ  напора воды, в ер х ш й  ж е  откры вается; при  этомъ к л а 
п ан ъ  f  также зак р ы вается , a f — откры вается, п ропуская 
воду в ъ  камеру Ъ; и в ъ  то ж е  врем я вода, заклю чен н ая  в ъ  
верхн ей  ч асти  кам еры  Ъ и  в ъ  а, не находя иного выхода, 
гон ится  ч р е зъ  верхнШ  к л ап ан ъ  порш ня по т р у б е  е в вер х ъ .
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При о п ускаш и  п о р ш н я п роисходи ть  обратное д ,Ьйств1е: н а
б р ав ш аяся  п одъ  и орш нем ъ в ъ  к а м ер е  Ъ вода зак р ы ваетъ  
к л ап ап ъ  f  о тк р ы в аетъ  н и ж ш й  к л ап ан ъ  порш ня и, закр ы вая  
в ер х ш й  его к л ап ан ъ , гон и тся  по т р у б е  d, к л ап ан ъ  ж е f  камеры  
а о ткр ы вается  и н ап о л н яетъ  водою 'верхню ю  ч асть  кам е
ры  Ъ.

Д ля у стан о в к и  этого н асо са  в ъ  колодецъ, необходимо 
у к р е п и ть  в н и зу  кр еп к у ю  отвесн ую  доску, къ  которой, за-

—  54 —

Рис. 43.

т е ы ъ  п ри ви н ч и вается  самы й н асосъ , а вдоль  ея долж ны  
быть п р и к р еп л ен ы  ролики, съ  ц ел ью  б о л ее  л егкаго  еколь- 
ж еш я  трубы — ш танги  при п о д ъ ем е  и опускаш и ея; ролики  
эти  необходимо п р и в и н ч и вать  весьма впрно— по отвтъсу и  эта  
работа составдяетъ  ед и нственн ое затр у д н еш е при установке 
насоса *).

П о сл е  этого ко л о д ец ъ  п окры вается  сверху доскам и я и 
на н и х ъ  у ст а н а в л и в ает с я  приводящ ей въ  д ви ж еш е п орш ень

*) Ролики могутъ быть укреплены на разстоянш отъ 4 до 5 арш. (но 
длань доеки) одинъ отъ другого, такъ что для глубины до 2 саж. до
статочно одной пары ихъ.



н асо са  р ы ч агъ  Ъ, к ак ъ  показано н а  ри с. 43, д4>йств1е кото- 
ры м ъ понятно и зъ  р и су н ка .

Б ри дж портсгае насосы  изготовляю тся д ву х ъ  си стем ъ , 
подводные—к а к ъ  описано выш е, и съ всасывающей трубой (для 
весьм а угл у бл ен н ы х ъ  колодцевъ); что к а сае тся  вели чи ны , 
то в ъ  п р о д а ж *  и м ею тся  насосы  в ъ  2V2, З1/*, 4, 5 и  6, дюйм. 
д !ам етра порш ня. Трубы , в ъ  зависим ости  отъ  д!аметра пор
ш ня, долж ны  быть употреблены  в ъ  1h , 1. 1V4, 1V2 и  2V2 дюйма 
(обы кновенны я газовы я).

П ри вы бор* н асо са  с л е д у е т ъ  д ав ать  п р е д п о ч т е т е  боль- 
ш им ъ н асосам ъ лиш ь для  ко л о д ц евъ  н езн ач и тел ьн о й  г л у 
бины, д л я  болы паго  ж е напора п р ш б р етать  м е н ы т е  н а 
сосы.

О писанный вы ш е насосъ , даю пцй непреры вную  струю 
воды  и  имею щ Ш  д в а  всасы ваю щ ихъ  и д в а  нагнетаю щ ихъ 
кл ап ан а , принадлеж итъ к ъ  ти пу  т ак ъ  наз. .насосовъ двойного 
дгьйствгя“

Насосы двойного д М ств1я , вообщ е, отличаю тся отъ  обы- 
кновенны хъ всасы ваю щ ихъ  и н агн етаю щ ихъ  н асосовъ  тЬмь* 
что в о д а  в ъ  эти х ъ  н асо сах ъ  всасы вается  и н агн ет ае т ся  
к а к ъ  при п одн ятш , такъ и при о п у скаш и  порш ня; для 
этого необходимо, м еж ду  прочим ъ, чтобы  по об* стороны 
порш ня поперем енно образовалось безвоздуш ное простран
ство. Ц и л и н д р ъ  насоса д олж ен ъ  быть плотно зак р ы т ь  съ  
того конца, съ  котораго вы ходить стерж ен ь , д л я  чего  уст- 
р аи ваю тъ  обыкновенно сальн и к ъ  съ  кож анной  набивкой, 
в ъ  котором ъ д ви ж ется  порш невы й  стерж ен ь.

Работаю тъ насосы двойного д М с т в зя  сл ^ д у ю щ и м ь  обра- 
зомъ: при  п о дъ ем ^  порш ня ввер х ъ  подъ н им ъ  о б р азу ется  
безвоздуш ное пространство, а потому вода п ро х о ди ть  ч р езъ  
всасываю щ ую  трубу  и, откры вш и кл ап ан ъ , входи ть  п одъ  
порш ень; при о п у скаш и  порш ня, н ах о д ящ аяся  п о дъ  ним ъ
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вода подним ается ввер х ъ  ч р езъ  боковой каналъ , п ом ещ аю 
щ а я  в ъ  с т е н к е  ц или н дра , о ткр ы ваетъ  н м ею и ц й ся въ  
ней к л а п а н ъ  и и д етъ  к ъ  вы п ускном у  о твер стш  в н и зъ . Н адъ 
ним ъ  об разуется  безвоздуш ное пространство, в с л е д с т в !е  
чего  о ткры вается  к л ап ан ъ  д р угой  всасы ваю щ ей трубы, и 
вода н детъ  по д р у го м у  боковому кан ал у  въ  н агн ет ат е л ь 
ную трубу.

Рнс. 44.

Н аи б о л ее  распространенны е насосы  двойного  дЪйств1я— 
это американскге и  калифорнскге, п р и ч ем ъ  п о с л ^ д т е  у п о 
тр еб л яю тся  преим ущ ественно при  весьм а гл у бо ки х ъ  колод
ца хъ .

Н а рис. 44 п о казан ъ  ам ер и кан сы й  насосъ системы  „  Чел- 
ленсь'1, п р и м ен яем ы й  и зр е д к а  д л я  подъем а воды  и зъ  
колодцевъ , въ  б о л ь ш и н ств е  ж е сл у ч аев ъ — д л я  поливки  
у л и ц ъ , садовъ и  т. п. Онъ состоитъ и зъ  цилиндра съ  пор-



ш нем ъ двойного д гЬ йств!я и съ  двум я ры чагам и  д ли  пере- 
движенШ  порш ня; н асо съ  атотъ  м ож етъ  быть и ли  укрЪп- 
л е н ъ  на постоянном ъ м1зсте, или ж е у стан о вл ен ъ  на 
т е л е ж к е , съ  цйлью  возм ож наго п ер ем ещ еш я  его.

Главны е р а зм е р ы  его: д1аметръ ц и л и н д р а— 6 дюйм., дкч- 
зкетръ всасы ваю щ ей трубы — 2 Чз дюйма, а  н агн етател ьн о й —
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Рпс. 45.

2ХД дюйма; п рои зво д и тел ьн о сть— около 20 в ед ер ъ  в ъ  1 м и 
н у ту .

Калифорнскм иаеоеы двойного д ей ств1 я  отли чаю тся т1ш ъ, 
что клапаны  в ъ  н и х ъ  сн абж ены  кож анны м и заслонкам и , 
располож енн ы м и  одинъ н ад ъ  д р у ги м ъ  въ  общ ей к л ап ан 
ной  коробке .

По сн ятш  кры ш ки, прикрываю щ ей корпусъ н асоса, ближ е 
располож ены  н аходяпцеся н а одной вставной  плоскости  н а 
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гн етательн ы е клапаны ; за этою плоскостью  располож ены  и 
всасы ваю пце клапаны , къ  которы м ъ откры вается д о сту п ъ  
по у д ал ен ш  вставленной  плоскости.

Б о л ьп п е калиф орнсгае насосы  сн абж ены  зубчатой  п ер е
дачей  со ш кивам и; м алы е ж е —д л я  ручного  д ,Ьйств1я, и м е -  
ю тъ м аховики  и рукоятки , к ак ъ  показано на р и с . 45 и 46. 
Н еболы ш е насосы  пригодны  д ля  п одъ ем а воды  н а у м е р е н 
ную вы соту при  п ерш ди ческом ъ  д е й с т в ш  и  весьм а удобны  
по простой ко н стр у кц ш  своей  и  л егкости  п о льзо ваш я им и .

Р а зм е р ы  этнм ъ  н асосам ъ  п ридаю тся следую пце: 1) при 
д1аметре п о р ш н я— 2 Vs дю йма, Д1ам. тр у б ъ — 1 V2 дю йма и 
fliaM. м а х о в и к а = 4 5  дю йм .,—производительность насоса—до
3 в ед ер ъ  в ъ  1 минуту; 2) при  д1ам, п о р ш н я— 4 дю йма, дтам. 
трубъ— 2 дю йма и  д!ам. м ахови ка—48 дю йм.—п роизводитель
н о сть— до 9 вед ер ъ  в ъ  1 минуту.

В ъ  заклю чеш е о п и саш я систем ъ  и  кон струкщ й  водо- 
п одъем ны хъ насосовъ  необходимо уп ом ян уть  ещ е объ од- 
номъ, чрезвы чай н о  ори ги н альн ом ъ  по кон струкцш , н асо с е  
Альвейлера, которы й такж е м ож етъ  быть п р и ч и сл ен ъ  к ъ  
си стем е  насосовъ  двойного  действ1я.

Ц илиндра и п орш н я в ъ  н ем ъ  
н етъ ; первы й  за м е н е н ъ  чу гу н н ы м ъ  
барабаном ъ съ  д ву м я  неподвиж ны м и 
перегородкам и  а и  Ъ, в ъ  которы хъ 
н аходится по подним аю щ ем уся кл а
п ан у  1 и  2  (рис. 47). порш ень ж е 
з д е с ь  за м е н е н ъ  качаю щ ей ся н а  оси 
с перегородкой  d — е, которая такж е 
снабж ена д ву м я  подъем ны м и кл ап а
н а м и — 3  и  4.

К ачательное д в и ж е т е  п ер его р о д ке  d— е п ри д ается  п ри  
помощ и ск р еп лен н о й  съ  нею оси с барабан а, снабж енной
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сн аруж и  рукояткою , видною  н а  рис. 48. П р и  к а ч а н ш  пере
городки  вправо, кл ап ан ъ  2  закры вается  и вода, сж атая 
п одъ  н и м ъ , поды м аеть  кл ап ан ъ  4  и  п роходи ть  в ъ  напор
ную трубу А ; в ъ  это ж е вр ем я  н а  л е в о й  сторон*  кл ап ан ъ  3  
остается закры ты м ъ, вследств1е ч его  откры вается 1 и  во да  
н ап олняетъ  часть  барабана п о дъ  перегородкою  Л.

П ри обратномъ движ е- 
н ш  р у ко ятки  п роисходи ть  
тож е, но у ж е  съ  ины ми 
клап ан ам и. С низу  насоса 
п р и к р еп л я ет с я  к ъ  нему 
всасы ваю щ ая труба, к а к ъ  
и  во всЬ х ъ  вы ш еописан-

г.

Рис. 47. Рис. 48.
ны хъ насосахъ , а  св ер х у —н ави н ч и вается  н ап орная, съ  воз
душ н ой  камерой.

Н асосъ этотъ отли чается весьм а н езн ачи тельн ы м и  р аз 
м ер ам и  и  работаетъ хорош о; р у ч к а  его мож етъ быть п р и 
в и н ч ен а  в ъ  р азл и ч н ы х ъ  п о л о ж е т я х ъ , в ъ  зависим ости  отъ 
м естн ы хъ  условШ . Е го и зготовляю тъ в ъ  7 р азл и ч н ы х ъ  вели- 
ч и н ь  (напорны я трубы  отъ  3А до 21/з дюйм.) и стоять  
они сравнительно недорого (отъ 20 до 100 руб. безъ  трубъ  
и  колпаковъ). __________
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Устройство и примЪнеые гидравлических-ь 
таранов-ъ.

Все вы ш еописанны е насосы  п рим ен им ы  в ъ  т е х ъ  слу- 
ч ая х ъ , когда приходится довольствоваться д о б ы в ат ем ъ  
воды  посредством ъ ш ахтпы хъ  колодцевъ  па м е с т е  и х ъ  
устройства. П ри  этомъ, если  требуется небольш ое ср авн и 
тельно коли чество  воды, а такж е н езн ач и тельн ая  высота 
ея  подъема, то насосы  п риводятся в ъ  д ви ж еш е „въ  р у ч 
ную "; при болы пом ъ ж е к о л и ч еств е  воды  и больш ей  в ы 
со те  п одъ ем а необходимо употреблять каю е-либо механи- 
чесгае д ви гател и  (втпряные, керосиновые, бензинные, спирто
вые и, наконецъ, паровые).

Е сли  почем у-либо не возмож но добыть колодезную  воду, 
а  на м е с т е  и м еется  р е к а , озеро, п рудъ  (съ  постоянной в о 
дой) и ли  иной и сто ч н и къ  воды, г д е  возм ож но получить 
подпоръ  (хотя бы в ъ  3/4 арш . высотою), д л я  подъем а воды 
сл ед у ет ъ  п ользоваться  сп ещ альн ы м ъ  насосомъ, дей ствую - 
щ л м ъ  автом атически , безъ  п р и м ен еш я  особаго д ви гател я , 
так ъ  н аз. гидравлическимъ тараномъ.

В ъ настоящ ее врем я в ъ  п р о д аж е  и м ею тся ги др авл и че- 
CKie тараны  весьм а .различны хъ кон струкщ й ; впервы е же 
такой  приборъ и зо б р етен ъ  в ъ  1796 г., во Ф ранщ и, ф и зи - 
ком ъ и и звестн ы м ъ  и зо бр етател ем ъ  аэростата, Монгольфье- 
ромъ случайно: п рин и м ая однаж ды  ванну, М онгольфьеръ 
зам ети л ъ , что в н езап н ая  остановка воды, протекаю щ ей по 
тр у б е  к ъ  вы пускном у крану, п рои звод и ть  сильны й  тол- 
чекъ . Д л я  о п р ед ел еш я , на какую  вы соту мож етъ подняться 
в ъ  т р у б е  внезапно остановленная при те чеш и вода, и зо 
б р етател ь  п роизвелъ  опытъ, д л я  чего позади  вы пускного
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крана к ъ  тр у б е  прикр’Ь п и лъ  вертикальную  трубку  и, пу- 
сти въ  и зъ  кр ан а  воду, внезап но  зак р ы л ъ  его; при этом ъ 
вода п о д н ял ась  зн ачительн о  вы ш е ея -падеш я.

Такой и сходъ  опы та М онгольф ьера и подалъ  ем у мы сль 
къ кон струи рован ш  ги д р авл и ч ескаго  тар ан а— насоса, авто 
м атически  даю щ аго воду  самотекомъ.

ВсякШ  гидравлическШ  тар ан ъ , в ъ  обш ихъ чертахъ , со- 
стоитъ и зъ  чугунной  приводной  трубы  Е , Е  (рис. 49), на 
гори зонтальн ом ъ  у ш и рен н ом ъ  к у с к е  которой т  установленъ 
воздуш ны й колоколъ С съ  нагнетательной трубою F, F :

U

Рис. 49.

уш и р ен н ая  часть приводной трубы, сообщ аю щ аяся в ъ  воз- 
душ н ы м ъ колоколом ъ обы кновенны м ъ клап ан ом ъ  В , окан
ч и вается  загибом ъ, который в ед етъ  в ъ  клапанное гн е зд о , 
г д е  находится „ударный“ к л ап ан ъ  А.

Д ейств1е тарана, основанное на пользован ш  живою  си 
лою текучей  воды —действ1емъ удара, состоитъ в ъ  с л е -  
дую щ емъ:

И зъ  воднаго источника D  (рис. 49), вода, протекая но 
приводной труб е  Е , Е , . закры ваетъ  сн ач ал а  висящ ую  
кры ш ку  ударнаго  клапана А, п о сл е  чего  откры ваетъ  ко- 
ж анн ы й  к л ап ан ъ  В, в ед у п ц й  въ  воздуш н ы й  колоколъ  С, 
сж и м аетъ  в ъ  этомъ последн ем ъ  в о зд у х ъ  и н ап равляется



в ъ  нагнетательную  трубу F, 1 ;  в ъ  т р у б е  I ,  I  вода п одн и 
мается н а вы соту, соответствую щ ую  уровню  воды  в ъ  и сточ
н и к е , п о с л е  чего  вся  систем а тарана п р и х о д и ть  в ъ  равно- 
e e c ie  и  кл ап ан ъ  В , п о дъ  действ1ем ъ собственнаго в еса , 
опускается .

У дарны й к л ап ан ъ  А н аходится  все врем я подъ  давле- 
ш ем ъ  воды, заклю чаю щ ейся в ъ  тр у б е  т  и , если  наж ать 
рукою  н а стопорный кл ап ан ъ , онъ  откроется и вода и зъ  
него вы льется, а в ъ  тр у б е  т  п роизой дете д ви ж еш е воды 
(давлеше), п р и ч ем ъ  в ъ  з а г и б е  трубы т  кл ап ан н ая  кры ш ка, 
по. п р екр ащ еш и  н а ж а п я  н а нее, захлопы вается сам а собою 
напором ъ воды; п о сл е  этого п еред ш я частицы  воды  в ъ  
уш и рен н ой  ч асти  нап орной  трубы  т, внезапно остановлен
ный в ъ  своем ъ  дви ж енш , получаю тъ р еа к ц ш  и ли  .отекокъ' 
отъ уд ара  объ ударны й клап ан ъ .

П олучивъ , таким ъ  образом ъ, обратное д в и ж е т е ,  перед
ш я  части ц ы  воды сталкиваю тся съ  остальны м и, н ах о д ящ и 
м ися п озади  и хъ , которы я ещ е продолж аю тъ д ви гаться  
впередъ ; п роисходи ть столкновеш е д ву х ъ  струй  воды, 
вследств1е чего  во да  д а в и т ь  н а стен к и  трубы т, припод- 
н им аетъ  к л ап ан ъ  В  и  в л и в ается  в ъ  воздуш н ы й  колоколъ. 
Н аходящ ейся в ъ  к о л о к о л е  в ъ  состояш и р ав н о вес 1я  во зду х ъ  
сж им ается  ещ е более, и  свои м ъ  д ав л еш ец ъ  гон итъ  и зъ  
колокола во ду  по п одъем ной  тр у б е  F , F , г д е  уровен ь  ея 
подним ается вы ш е п ервоначальн аго .

П о сле  каж д аго  у д ар а  при  откры ванш  и  захлопы ванш  кры ш 
к и  у д ар н аго  клап ан а  и  п ри  н аправленш  воды  в ъ  воздуш ны й 
колоколъ  п олучается  м ом ентъ , когда д авлеш е в ъ  приводной 
тр у б е  пони ж ается , отчего кл ап ан н ая  кры ш ка, у ж е всл ед - 
cTBie собственнаго в е с а , п ад ает ъ —откры вается и  вода начи- 
н аетъ  и зливаться ; и зл и в ается  вода до т е х ъ  поръ, пока 
увели чи ваю щ ееся  д ав л еш е  в ъ  приводной тр у б е  не закроетъ
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клапанную  кры ш ку вновь, вследств!е  чего  п о лу ч ается  но
вы й у д ар ъ  и  часть  воды  п ойдетъ  снова в ъ  воздуш ны й
колоколъ , а  оттуда в ъ  нагнетательную  трубу и  т. д.

Т ак и м ъ  образом ъ в ся  эта  работа повторяется до безко- 
н ечности  и  съ  каж д ы м ъ  таранны м ъ уд аром ъ  вода в ъ  н а г 
нетательн ой  тр у б е  поды м ается все вы ш е и  вы ш е; поднять 
ее м ож но н а вы соту  отъ 20 до 25 р а зъ  больш ую  высоты 
п ад еш я ея  в ъ  п р и в о д н о й  тр у б е
отъ воднаго  и сточни ка, п р и ч ем ъ , г Т л
вследств1е сж атаго  воздуха в ъ  И
колоколе , вода поды мается безъ  J a g » ’
тол чко въ  и  вы ливается ч р езъ  верх- ш  НИ _ ю
Hifl ко н ец ъ  нагн етательн ой  трубы IBIIRSlF J
непреры вной струей . ъ Ш Ш Ц .

У дарны й кл ап ан ъ  тарана, пока-
Рис. 50.

занны й отдельн о  н а рис. 50, со 

сто я ть  и зъ  кож уха А  и золотника В: ко гд а  золотникъ  
опущ енъ, вода свободно и зл и в ается  н ар у ж у , в ъ  приподня- 
том ъ  полож енш — онъ п реп ятстствуетъ  вы ходу  воды.

Золотн и къ  уд арн аго  клапана, которы й в н а ч а л е  действгя 
тарана д о лж ен ъ  быть н еск о л ько  р азъ  откры тъ рукам и , от
кры вается за т е м ъ  сам остоятельно— автом атически  и  при- 
боръ д ей ств у етъ  до т е х ъ  поръ, пока его не п рю стан овить, 
д л я  чего  необходимо рукою  задерж ать подним аш е и  опус- 
каш е золотника.

П ри п родолж и тельн ом ъ  д е й с т в ш  тарана воздухъ  и зъ  
во зд у ш н аго  колокола поглощ ается и  увл екается  постепенно 
водою, а  так ъ  к а к ъ  сам остоятельн ая  работа тарана во зм о ж 
н а л и ш ь  до т е х ъ  п оръ , пока в ъ  ко л о ко л е  н ах о д и тся  до
статочное коли чество  воздуха , то врем енам и необходимо 
возобновлять его. Д л я  этого закры ваю тъ кр ан ъ  н а  п ривод
ной и  н агн етательн ой  тр у б е  и  откры ваю тъ кр ан ъ  воздуш -
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наго колокола п  (рис. 49); при  этомъ вода и зъ  колокола 
вы ливается и о н ъ  н ап олняется  воздухом ъ , п о сл е  чего  за - 
кры ваю тъ кр ан ъ  н а ко л о ко л е , откры ваю тъ краны  о б еи х ъ  
трубъ и  п ускаю тъ таран ъ  снова в ъ  д-Ьйств1е.

Д ей ст в у я  в п о л н е  автом атически , тараны  не требую тъ 
почти  никакого  ухода и  съ  у сп ех о м ъ  м огутъ быть п р и м е 
нимы  д л я  водоснабж еш я селенШ , деревен ь и  о тд ел ьн ы х ъ  
п о м ещ и ч ьп х ъ  у садьб ъ , особенно, если  на м е с т е  и м еется  
готовая зап р у д а  (м ел ьн и ч н ая  и ли  и н ая  плотина).

П ри пользован ш  таранам и  необходимо, чтобы поднятая 
им и вода и м е л а  постоянны й стокъ, иначе вода мож етъ 
затопить таранъ , п ричем ъ  действ1е его прекратится. Сле- 
дуетъ  у казать  ещ е на то, что ч е м ъ  выш е располож енъ 
н ад ъ  тараном ъ водны й источни къ , т е м ъ  л у ч ш е работа 
прибора, такъ  к ак ъ  съ  у вел и ч еш ем ъ  п ад еш я у вел и чи вается  
и скорость притока воды.

П ри вы боре тарана, п одход ящ и хъ  к ъ  м естн ы м ъ усло- 
в1ямъ р азм ер о в ъ , необходимо и м еть  в ъ  виду, что, во пер- 
вы хъ, полезное действ1е тар ан а  доходитъ до 70— 80°/о и, во 
вторы хъ , коли чество  воды, даваем ое тараном ъ на данную  
высоту, р авн яется  около 0,7 коли чества воды, поступаю щ его 
в ъ  тар ан ъ , ум н ож ен н аго  на вы соту п ад еш я  и раз д е л е  ннаго 
на вы соту н агн еташ я.

О бозначая ч р езъ  q—колич. воды, требуемое отъ та 
рана, Q—колич. воды, проходящ ее ч р езъ  таранъ; Н —высоту 
п адеш я воды  и  Н — вы соту нагнетан1я воды съ  потерею на
пора в ъ  трубахъ  отъ т р еш я , д ля  о п р ед ел еш я  Q можно 
составить следую щ ую  ф орм улу:

Q. Hi q. Н
Ч ~  0,7. X  л  > откуда 0 = 0 ~ 7 j 2 i .

В еличины  Q, Н 1 и Л  обыкновенно и звестн ы  заранее,, 
а потому, подставляя в ъ  окончательную  д ля  Q ф орм улу



числовы я зн ач еш я , п о лу ч аем ъ  числовое ж е зн ач еш е  для  Q 
по которому м ож ем ъ подобрать соответствую щ ей таранъ , 
приводную  и нагнетательную  трубы.

Н а рис. 51, въ р а з р е з е ,  п о казан ъ  одинъ и зъ  н аи вы год- 
н 'Ьйш ихъ по своей  производительности  тарановъ , и з в е с т 
ный в ъ  п р о д а ж е  п одъ  н азваш ем ъ  . Эврика*, конструирован
ный и нж ен ером ъ  Меркель.

П реим ущ ество такого тарана п редъ  м ногим и  ины ми 
заклю чаю тся, главны м ъ образомъ, в ъ  следую щ ем ъ:
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Рис. 51.

а) Д л я  прохода воды  онъ  сп абж енъ  достаточно простор
ными отвер сй ям и  у, у, что зн ачительн о  у м ен ы п аетъ  треш е 
и  у вел и ч и ваетъ  полезное действ1е прибора;

б) Т ар ан ъ  снабж енъ  достаточно вы соким ъ воздуш н ы м ъ  
колоколом ъ, а д л я  возобн овлен ы  в о зд у х а  н авер х у  ко лп ака 
и м еется  кр ан ъ ;

в) П ом ещ ен н ы й  внутри  ч у гу н н аго  к о л п ак а  ударн ы й  
к л ап ан ъ  Д  изготовленн ы й  и з ъ  фосф ористой бронзы, д о ста
точно тя ж ел ъ  и съ  ц ел ью  р егу л и р о ваш я хода золотника

К олодцы . э
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снабж енъ  втулкой  съ  контръ-гайкой; и зъ  ч у гу н н аго  колпака 
отработанная вода отводится н ар у ж у  трубкою, п р и ч ем ъ  
часть  ея уд ер ж и вается  н ад ъ  ударн ы м ъ клап ан ом ъ , п р о и з
водя н а золотн и къ  д авлеш е и  этим ъ  р егу л и р у я  х о д ъ  
клапана;

г) Н агн етательны й  к л ап ан ъ —рези н овы й  съ  пруж иной , 
преи м ущ ество  котораго п р ед ъ  захлопы ваю щ им ся клап ан ом ъ  
то, что при  этом ъ к л а п а н ^  весьм а у м ен ьш ается  утеч ка  
воды; отверспе, прикры ваем ое этим ъ  клап ан ом ъ— больш е и 
подъ  воздуш н ы й  кл ап ан ъ  п оступаетъ  больш е воды, в с л е д - 
CTBie- чего  у в ел и ч и вается  полезнее действге всего прибора.

Т арапы  „Э врика" изготовляю тся р азн ы х ъ  разм ер о въ : 
дгаметръ приводной  трубы отъ I 1* до 2>|2 дю йм., вы сота 
прибора отъ 36 до 60 дюйм, и  в е с ъ — отъ 90 до 300 пуд.

К оличество  воды, пропускаем ое тараном ъ , в ъ  зав и си 
мости отъ р а зм ер о в ъ  его составны хъ ч астей , м ож етъ быть 
отъ 3/4 до 150 вед ер ъ  в ъ  м инуту .

С ъ ц4лью  б олее  н агл яд н аго  о б ъ ясн еш я зн ач еш я  в о д о 
напорной трубы всяк аго  тар ан а  сл е д у е т ъ  у казать  на ана- 
л о г ш  действ1я уп отреблявш агося  в ъ  древности  стгьио- 
битчаго орудия, наз. „тараномъ“ съ  описанны м и н ам и  
„гидравлическими т аранамии. Ч е м ъ  м асси в н ее  и д л и н н ее  
п о двеш ен н о е н а ц е п я х ъ  бревно в ъ  о руд ш  „тар ан ъ 11, т е м ъ  
больш ую , при  своем ъ раскач и ваш и , р азви ваетъ  оно скорость 
и  т е м ъ  с и л ь н е е  у д ар яетъ  о стен у ; то ж е п р о и сх о ди ть  и 
при  д е й с т в ш  „ги д р ав л и ч еск аго  тарана": м асси вн о сти  и 
д л и н е  бревна со о тветствуетъ  д ли н а батареи  (трубам ъ Е, Е  
и  т, рис. 49) и коли чество  воды в ъ  приемной труб е.

П ри  больш ей  вы со те  н агн еташ я Н  (рис. 52— вертикальное 
разстояте отъ уровня источника до горизонтальной плоскости, 
проходящей чрезъ верхнш  конецъ водоподъемной трубы), тар ан ъ  
долж ен ъ  р азви вать  больш ую  силу, д ля  чего  батарея а — Ъ
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— д о лж н а быть д л и н н ее . О пытнымъ п утем ъ  найдено*), что 
необходим а д ли н а батареи  не м е н е е  2 ( Щ -h), г д е  Л пред- 
ставл яетъ  собою вы соту паден ш  воды  и зъ  и сточника 1\ 
К ъ  сож алеш ю , это правило часто не и сп олняется  н а прак-

Рис. 52.

т и к е  и стараю тся проклады вать напорную  трубу  пом еньш е, 
вслЪ дств1е чего  таран ъ  и ли  вовсе не работаетъ, и л и  ж е 
подаетъ  м еньш ее коли чество  воды , ч е м ъ  онъ  ж е м огъ  бы 
подать п ри  больш ей д л и н е  батареи.

П ереходя къ  описанно устрой ства трубныхъ колодцевъ, 
с л е д у е т ъ  зам ети ть , что колодезн ая ш ах та  в ъ  этом ъ с л у ч а е  
зам ен яетс я  ж елезною  трубою (обсадная труба), опускаемой 
в ъ  водоносны й слой. Ч е р езъ  боковы я о тв ер си я  в ъ  ниж ней  
ч асти  трубы  (фильтра) **), в ъ  нее п оступ аетъ  во да , которая 
поды м ается ввер х ъ  помощ ью  о п ущ ен н аго  в ъ  трубу  насоса 
со всасы ваю щ ей трубой и ли  ж е помощ ью  насоса, со^динен- 
наго  съ  обсадной трубой, если  только вода не поды м ается 
по обсадной т р у б е  собственны м ъ н ап ором ъ , к а к ъ  это бы- 
в аетъ  при артез1анскихъ колодцахъ .

*) Этотъ фильтръ не производитъ удучшен!я качества воды, а слу
жить лишь для предохранен1я трубы отъ заноса ея пескомъ.

**) См. Практическое руководство Д. И. Трембовельснаго. „ПростЬйшш 
способъ водоснабжешй въ деревнЪ*.



У стройство тр убн ы хъ  к олодцевъ  
(малаго д1аметра).

Б л аго д ар я  тому, что техн и ка буровы хъ работъ с д е л а л а  
за  п о сл ед н ее  врем я значительны е у сп ех и , колодцы  неболь
ш ого д1аметра, устраиваем ы е больш ею  частью  и зъ  ж е л е з 
ных/ь трубъ, п р и м ен яю тся  в ъ  настоящ ее врем я весьм а 
часто.

П реим ущ ество  буровы хъ ко л о д ц евъ  п еред ъ  вы ш ео п и сан 
ными ш ахтны м и заклю чается , гл авн ы м ъ  образом ъ, в ъ  том ъ , 
что они, безъ  особеннаго затр у д н еш я , м о гу тъ  быть с д е 
ланы  весьм а зн ач и тельн о й  глуби н ы  (въ  ш ахтны хъ  колод 
ц а х ъ —почти  не достиж им ой), в сл ед ств !е  чего  явл яется  
возм ож ность добы ваш я воды  и з ъ  сам ы хъ гл у бо ки х ъ  водо
носны хъ слоевъ .

Трубные колодцы , в ъ  зави си м ости  отъ и х ъ  устрой ства  
и п роисхож деш я, м огутъ  быть р азд ел ен ы  н а н еск о л ь к о  
весьм а схож ихъ , вп роч ем ъ , типовъ , оп исаш е которы хъ при
в о д и м а  ниж е.
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Абиссинсже колодцы.

А биссинсш е колодцы , устраиваем ы е, п р еи м у щ ествен н о  
д л я  неболы п и хъ  водоснабж еш й , п редставляю тъ  собою п ро
стей ш у ю  ф орм у буровы хъ колодцевъ . П ояви вш и сь  впервы е 
в ъ  А м ер и ке , этотъ  типъ- буровы хъ ко л о д ц евъ  н о си л ъ  п ер 
воначальн о  н азваш е „американскихъ“ и л и  „нортоновскихъ* *); 
в п о сл ед ств ш  они у стр аи вал и сь  в ъ  зн ач и тельн о м ъ  ко л и ч е
с т в е  д л я  добы ваш я п итьевой  воды  во вр ем я  войны  ан гли- 
ч а н ъ  в ъ  А би сси н ш  (1867—1868 г.) и  съ  т е х ъ  п оръ  п о лу 
ч и л и  н азв аш е „абиссинскихъ“, которое сохранилось за  ним и 
и  по настоящ ее время; о тл и чаясь  ср авн и тельной  д еш еви з
ной, эти  колодцы  м огутъ  быть устроены  очен ь быстро, п р и 
ч е м ъ  достигаю тся довольно глубок1е водоносны е слои.

А биссинсю й колодец ъ  состоитъ  и зъ  ж е л е зн ы х ъ , боль
шею частью  оцинкованны хъ , тр у б ъ  **), д1аметромъ отъ 1 до
3 дю йм овъ, сви н чен н ы хъ  по д л и н е  и зъ  о тд ел ьн ы х ъ  более 
и ли  м ен ее  длинны хъ зв ен ье в ъ  помощью муфтъ (рис. 53) 
н иж нее звено этой трубы зак ан ч и в ается  стальн ы м ъ массив- 
ны м ъ, у ш и р ен н ы м ъ  немного, остр1емъ (рис. 5 4 —А); вы ш е 
o c T p if l ,  н а  1— 2 арш . по вы со те  трубы, располож ены  р я 
д ам и  3 - 5  м и ллим етровы я о т в ер си я  и ли  п р о р ези , которы я 
с л у ж а т ъ  д ля  входа грун товой  воды  и зъ  водоноснаго  слоя  
внутрь  трубы  колодца.

*) По имени некоего Н о р т о н а ,  особенно пропагандировавшая эти 
колодцы въ Америк*, въ 50-тыхъ годахъ Xl Xro стол-Ьия.

**) Gt-Ьнки  употребляемыхъ для этой ц-Ьли трубъ должвы быть ни
сколько толще ст'Ьнокъ обыкновенныхъ трубъ, употребляемыхъ, обыкно
венно, для наружвыхъ водопроводовъ. Одивкованныя трубы ве могутъ 
быть употребляемы лишь въ т’Ьхъ исквючительныхъ случаяхъ, когда 
грунтовая вода способствуетъ растворент цинка, причемъ въ воду пе
редаются ядовит*'я соли.
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Погружение тру&ъ в ъ  землю  производится обы кновенно 
постепенны м ъ вби ваш ем ъ  и х ъ  п ри  помощ и особой бабы, 
опускаем ой с ъ  треноги, которой ударяю тъ  по н ако н еч н и ку , 
н ави н ч и ваем о м у  н а тр у б у  (рис. 55), и л и  ж е, при  ср а в н и 
тельно м ягко м ъ  г р у н т е  и н езн ач и тельн о й  г л у б и н е  (до 3

Рис. 53. Рис. 54. Рас. 55.

саж .), в в и н ч и в а ш е м ъ  в ъ  п о ч в у  помощью ворота (рис. 56), 
причем ъ , в ъ  этом ъ п о сл ед н ем ъ  с л у ч а е , вм есто  стального 
у ш и р е ш я  остр1я, н и ж н ее  звено трубы  сн аб ж ается  винтомъ 
(рис. 54—Б). С л е д у е т ъ  зам ет и т ь , однако, что  п р ед вар и 
тельно п очва д о л ж н а  быть п р о б у р авл ен а  на н еко то р у ю  
гл у б и н у  обыкновенными, р у ч н ы м ъ  буравом ъ, съ  ц е л ь ю  
облегчи ть  у гл у б л е ш е  в ъ  г р у н т ъ  самой трубы  колодца.

Е сл и  гр у н тъ , в ъ  которы й в б и в аетс я  и ли  в в и н ч и в ает с я  
труба кододца, очен ь м елкозернисты й, то, во и з б е ж а т е  
засореш я колодца ч ер езъ  о т в е р с и я  и л и  п р о р ези , служ ащ ая



д л я  притока воды, часть  трубы, зап я та я  этим и приточны м и 
о тв ер сп ям и , о б тяги вается  мелкой мЬдной с е т к о й , покры 
ваемой свер х у  (д л а  п редохран еш я отъ порчи) б олее к р у п 
ной, или  ж е обм аты вается вплотную  довольно толстой м е д 
ной проволокой (при этомъ прозоры  м еж д у  о тд ел ьн ы м и  
рядам и проволоки бываю тъ обыкновенно вп о л н е д о стато ч 
ными д л я  прохода воды).

—  71 —

П ри н еболы иом ъ у гл у б л е ш и  колодца в ъ  г р у н т ъ  (до 3 — 
З '/з саж .) в ы к ач и в аш е воды и зъ  него можно производить 
обы кновенны м ъ ручны м ъ насосомъ, описанны м ь в ъ  п р ед ы 
д у щ ей  ста тье ; при  больш ей  же г л у б и н е  н асо съ  д олж ен ъ  
быть у гл у б л е н ъ  въ  землю, п р и ч ем ъ  у стр аи в ается  небольш ой 
д еревян н ы й  и л и  каменны й ш ахтны й  ко л о д ец ъ  на такую  
гл у б и н у , чтобы высота в с а с ы в а т я  воды  насосом ъ не п р е 
восходила п редельн ой , т. е. 3 -  31/2 саж .



—  72 —

П рои зводи тельн ость  (водоотдача) аб и сси н ски х ъ  колодцевъ 
м ож етъ  быть довольно зн ач и тельн о й ; так ъ , н ап р и м ер ъ , ко
лодцы  д !ам етром ъ в ъ  1 дю ймъ д о ставл яю тъ  отъ  3 до 4 
в ед ер ъ , а при  д1ам етре колодца в ъ  3- дю йма— до 12 в ед ер ъ  
воды  в ъ  1 м и н уту , а  и н о гд а  и более.

И н огда у стр аи в аю тся  ц е л ы я  груп пы  подобны хъ колод
ц ев ъ , даю щ ихъ в ъ  общ ем ъ весьм а зн ач и тельн ы я ко л и чества  
воды; в ъ  эти х ъ  с л у ч а я х ъ  о тд ел ьн ы е колодцы  соединяю тся 
гори зонтальн ы м и  трубам и  съ  общ ей трубой  больш ого д1а- 
метра, и  отъ  этой  п о сл ед н ей  у ж е  и д е т ъ  заб и р н ая  труба 
насосовъ .

А би сси н сш е колодцы , отл и чаясь , гл авн ы м ъ  образомъ, 
простотой в б и в аш я  или. в ви н ч и в аш я  в ъ  гр у н тъ , н е  м огутъ  
быть у страи ваем ы  в ъ  твердом ъ (кам енистом ъ и ли  плотном ъ 
гли н и стом ъ ) г р у н т е , т а к ъ  к а к ъ  при в с т р е ч е  кам н я  и ли  
толстаго  слоя  п ло тн о -сл еж авш ей ся  глины  п о гр у ж аем ы я 
трубы  обы кновенно гн у тся , и все у стр о й ство  колодца при
ходится  н ач и н ать  съизнова; б о л ы ш я з а т р у д н е т я  в с т р е ч а 
ю тся такж е при  зн ач и тельн ой  гл у б и н е  колодца и  при дха- 
м етр е  его; превы ш аю щ ем ъ 3 дюйма.

При вы ш еп ер еч и сл ен н ы х ъ  п репятств1яхъ  к ъ  устр о й ству  
аб и сси н ски х ъ  колодцевъ  с л ед у ет ъ  п р и м ен ять  ти п ъ  колод 
ц евъ , п о гр у ж аем ы х ъ  в ъ  г р у н т ъ  буретемъ с ъ  и з в л е ч е т е м ъ  
грун товы хъ  п ородх , в ст р еч ае м ы х ъ  н а пути б у р е т я .

Буровые нолодцы.

К олодцы  этого ти па со сто ять  так ж е  и зъ  р яд а  свинчен- 
ны хъ  ж е л е зн ы х ъ  тр у б ъ , п огруж аем ы хъ  б о л ее  и ли  м ен ее  
глубоко в ъ  землю  посредством ъ буреш я; ниж нее звено, и ли  
вообщ е та  ч а с т ь  трубы , которая п е р е с е к а е т ъ  водоносны й 
слой, содержащШ  годную  д л я  водосн абж еш я воду, снаб
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ж ается  рядам и  о тв ер сй й , которы я, как ъ  и  в ъ  абиссин- 
с к и х ъ  колодцахъ , с л у ж а т ъ  д л я  прохода воды вн у тр ь  трубы 
колодца.

Б у р еш е гр у н та  п р о и зво д и тся  особо приспособленны мъ 
д л я  этой ц е л и  инструм ентом ъ , т. наз. буромъ, которы й 
состоитъ  и зъ  т р ех ъ  частей : и зъ  дли н н аго  ж е л ^ зн а го  сос
тавного  стержня, и зъ  п ри сп особлеш я д л я  зав и н ч и в а ш я  
бура в ъ  землю  и  вы таскивания грун та, н азы ваем аго  на- 
парьемъ, и  и зъ  головки, сл у ж ащ ей  д л я  п о д ъ ем а и вы таски - 
в аш я  бура.

Звенья буровъ, и ли , в е р н е е ,  стер ж н и  и х ъ , и зготовляю тся  
и зъ  ч еты р ех гр ан н аго  ж е л е з а , толщиною отъ  1 до 2 дю ймовъ 
и длиною  отъ  */* ДО 2 арш . С оединеш е отдЪ льны хъ звен ь- 
ев ъ  производится  винтовой  муфтой (рис. 57), а д л я  того, 
чтобы зв ен ья  не р азв и н ч и вал и сь  при в р ащ е ш и  бура в ъ  
обратную  сторону, в ъ  м естЪ  соединения д Ъ лается  сквозн ое 
поперечное oTBepcTie, в ъ  которое в ст ав л я е т ся  болтикъ.

Напарья буровъ бы ваю тъ весьм а разнообразны , в ъ  зав и 
симости отъ гр у н та , д л я  п р о н и каш я в ъ  которы й они п р ед 
н азн ач ен ы :



1) Д л я  песчанаю грунта  у п о тр еб л яется  н ап арье, и м ею 
щ ее в и д ъ  с т а к а н а  и о канчи ваю щ ееся  в н и зу  винтовой по
верхностью  (рис. 58); д !ам етръ  такого  стакан а , сообразно 
с ъ  д1аметромъ буровой  скваж и н ы , м ож етъ быть с д е л а н ъ  
отъ 2 до 12 дю йм овъ.

2) Д л я  глины —н ап арье им Ъ етъ в и д ъ  подобный преды 
д у щ ем у , о тл и ч ая сь  отъ него только  т е м ъ , что вм есто  в и н 
товой поверхности  оно о кан ч и вается  ложкой, удерж и ваю щ ей  
и звл екаем ы й  гр у н тъ  (рис. 59).
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Рис. 62. Рис. 63. Рпе. 64. Рис. 65. Pnci 66.

3) Д л я  плотно слежавшейся глины и  суглинка у п о тр еб 
л я е т ся  н ап ар ье , и м ею щ ее в и д ъ  бурава и назы ваемое змте- 
викомъ (рис. 60). Д1аметръ его м ож етъ  быть с д е л а н ъ  отъ  
2 до 6 дю йм овъ.

4) Д л я  плывучаго грунта п р и м ен яетс я  т. н аз. гиелонка, 
и м ею щ ая  в и д ъ  дли н н аго  стакана, откры таго сверху  и  з&- 
пираю щ агося в н и зу  клап ан ом ъ  Л (рис. 61). Б у р ъ , снаб
ж ен н ы й  такой  ш елонкой , п о гр у ж ается  л егко  в ъ  землю, при  
в ы таски в ап ш  ж е его, кл ап ан ъ  вн и зу  зап и р ается  отъ внут- 
р ен н яго  д ав л еш я  и ш елон ка вы ходи тъ  и зъ  зем ли  н ап ол
ненной  т е м ъ  грунтом ъ, до котораго она была п огруж ен а.

5) Д л я  твердыхъ, камеиистыхъ грунтовъ в м есто  н аи ар ья  
у потребляю тся долота, п р ед став л ен н ы й  на рис. 62, 63 и 04. 
Особенно п ракти чно  при  п р о б и в к е  гран и та  долото, п о ка



занное на рис. 65; отл и чаясь  п ростотой  своего изготовле- 
2\я  *), такое долото, при п остоян н ом ъ  его п оворачи ваш и , 
у гл у б л я ет ся  ср авн и тел ьн о  скоро, а такж е л егко  в ы таск и 
вается, м еж д у  т е м ъ , к а к ъ  у казан н ы я вы ш е долота часто  
застреваю тъ настолько, что необходимо п р и л о ж и ть  зн а ч и 
тельный у сш п я  д л я  и х ъ  вы таски ваш я .

Головка, сл у ж ащ ая  д ля  в ы т а с к и в а т я

пленны м ъ в ъ  в ер ш и н е  ея  и в ы т а с к и в а т е
бура производятъ  помощью веревки , переброш енной  ч е р е зъ
блокъ и п ривязан ной  къ  п р о у ш и н е  головки.

П оворачиваш е бура помощью вы ш еописанной го ловки  
становится неудобны м ъ, ко гд а  верхнее звено стерж н я, съ  
навинченной  н а него головкой, находится высоко н ад ъ  зем 
лею; в ъ  этом ъ с л у ч а й  зн ачи тельн о  у д о б н ее  употреблять  
ключи А и Л  (рис. 67), которые н ад ев аю тся  на ч е т ы р е х 
гран н ы й  стерж ен ь  в ъ  любомъ м е с т е  и  м огутъ  быть п ере
дви гаем ы  по м е р е  у гл у б л е ш я  бура въ  грун тъ .

П ри бурен ш  колод ц евъ  всегд а  п роисходи ть засореш е 
и х ъ  частицам и зем ли, о твали ваю щ и м ися отъ  стен о к ъ ; во

"j Tiibia долота могутъ быть легко изготовлены на м^ст-Ь производ
ства работъ: берется длинная круглля штанга, одвнъ конецъ которой 
наваривается сталью, расплющивается сообразно Д1аметру предполагае
мой буровой скважины и аатачивается, а на другомъ—делается винто
вая нарезка.

и и о во р ач и в аш я  б уровъ , н ав и н ч и в ае тся  
на верхн ее звено бурового стер ж н я  (рис.
66). Д л я  повертыван1я б у р а  въ  п роуш и ну 
головки  в ставл яется  ш есть и ли  длинны й  
болтъ, помощью котораго производится  и 
в ы т а с к и в а т е  бура. Е сл и  ж е б у р ъ  у г л у 
бится настолько, что в ы т а с к и в а т е  его по- 
добны мъ способомъ неудобно, то н ад ъ  ним ъ 
у с т а н а в л и в а ю т  треногу съ блокомъ, у к р е -  Рпс. 67.



и з б Ъ ж а т е  этого неудобства, одноврем енно съ  б уреш ем ъ  въ  
буровой колодец ъ  оп ускаю тъ  ж ел езн у ю , т. наз. обсадную 
ТРУ6У> которая, по м е р е  углубления колодца, н ар ащ и вается  
сверху , п ричем ъ  с о е д и н е т е  отд-Ьльныхъ ч астей  такой  об
садной  трубы  производится такж е помощью о тд ел ьн ы х ъ  
навинчиваю щ ихся м у ф тъ  (рис. 68).

П роизводство самаго б у р е т я  колод ц евъ  з а 
клю чается в ъ  сл'Ьдую щ емъ: н а  том ъ  м е с т е , г д е  
п р ед п о л агается  колодецъ, кл ад ется  преж де всего  
на землю то л стая  доска, в ъ  которой д е л а е т с я  
отверст]е, н еск о л ько  больш е д !ам етра обсадной 
трубы  и  н ад ъ  доской у стан авл и в ается  трен ога 

и зъ  толсты хъ ж ердей, съ  п р и к р еп л ен н ы м ъ  к ъ  в ер ш и н е  еябло- 
ком ъ. Н а этой т р ен о ге  у стр аи в ается  досчатый пом остъ , съ  
котораго , ч ер езъ  о т в е р т е  доски  и  у гл у б л я ется  постепен- 
ны м ъ в ви н ч и в аш ем ъ  ж е л е з н а я  обсадная труба; внутри  
этой трубы  х о д и ть  б у р ъ , п о двеш ен н ы й  на в е р е в к е  или 
ц е п и , .перекинутой  ч ер езъ  блокъ треноги , п ри чем ъ , въ  з а 
висим ости  отъ  грун та, буръ  сн аб ж ается  соответствен ны м ъ 
н ап ар ьем ъ , разли чн ы е виды  которы хъ описаны  вы ш е. Б у р ъ  
п одн и м ается  н а ц е п и  и л и  в е р е в к е  и оп ускается  свободно 
и ли  в ви н ч и в ается  сн ач ал а  при  п о ср ед ств е  ры чага , п р о д е- 
таго  в ъ  п р о у ш и н у  головки , а з а т е м ъ —клю чам и (рис. 67). 
П ри поды м аш и б у р а —н ако н еч н и к ъ  его  (напарье) заб и р аетъ  
в с я ш й  р а з ъ  н ек о то р о е  ко л и чество  г р у н т а .

П ри  тверд ом ъ  и ли  ск ал и сто м ъ  г р у н т е  н ап ар ье  з а м е 
няется долотомъ, помощью котораго  гр у н тъ  этотъ  вн утри  
обсадной трубы  р азб и в а ет ся  п ли  раздробляется; осколки ж е 
кам ня у д аляю тся  со д н а  колодезной скваж п пы  вы м ы ваш емъ, 
д л я  чего , по вы н утш  б ура, в ъ  обсадную  трубу  вставляю тъ  
длинную  тонкую  газовую  трубу, соединенную  рези н овой  
киш кой  съ  водяны м ъ насосомъ; при н ак ач и в аш и  воды
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ч ер езъ  эту ' газовую  трубу, п о с л е д н я я , у д а р я я с ь  съ  силою
о дно колодезной  ск важ и н ы  и  поды маясь н а поверхность 
зем ли по обсадной тр у б е , у в л е к а е т ъ  съ  собою в с е  ч асти 
цы раздроблен наго  грун та.

По м ^ р е  у гл у б л ен !я  колодца, обсадн ая труба, а т а к ж е  
и стерж ен ь  бура н ар ащ и в ается  новы ми звеньям и  помощью 
м уф тъ  съ  внутренним и  винтовы м и н ар езк ам и .

Б у р еш е  необходимо п роизводить до т е х ъ  поръ, пока 
и звлекаем ы я н ап арьям и  ч асти ц ы  гр у н т а  не у к а ж у т ъ  на 
достижение водоноснаго слоя съ  годною  к ъ  уп отреблен ие 
водою.

При этом ъ, если  водоносны й слой соетоитъ и зъ  к а 
менной породы  съ трещ инам и, ч ер езъ  которы я проходитъ  
вода , и ли  и зъ  грубаго  ср авн и тел ьн о  г р а в 1'я , то вода въ  
буровой колодецъ  мож етъ проникать  ч е р е зъ  откры ты й н иж - 
ш й  ко н ец ъ  трубы  и ли  ж е ч е р е зъ  отверсэтя, сд ел ан н ы я  
въ н иж ней  ч асти  ст е н о к ъ  колодца, п р и ч ем ъ  гр у н т ъ  не 
б удетъ  п о п адать  в ъ  колодец ъ ; если  ж е водоносны й слой 
со сто ять  и зъ  м елкозерн исты хъ  п ородъ  то, д л я  предохра- 
н е ш е  колодца отъ  засореш я его, необходимо у стр аи в ать  
особыя п р и сп о со б л ен а , т. наз. фильтры.

В есьма простой и  уп отребительн ы й  способъ у стр о й ства  
подобнаго  ф ильтра о п и сан ъ  въ  с т а т ь е  объ аб и сси н ск и х ъ  
ко л о д ц ах ъ  и зак л ю ч ается  в ъ  том ъ , что  п роды рявлен н ая  
ч асть  колодезн ой  трубы  о б тяги вается  одвим ъ и ли  д ву м я  
слоям и тонкой м ед н о й  се т к и , п оверхъ  которы хъ, д л я  п ре- 
д о х р ан еш я , д е л а е т с я  слой  б о л ее  грубой  с е т к и , и ли  ж е 
обм аты вается толстой  м ед н о й  проволокой; обсадн ая труба 
ири этом ъ д о л ж н а  быть в ы д ер н у та  и зъ  гр у н т а  н а вы соту 
ф и л ьтр а  (1— 2 арш .). М енее соверш енны й, но б о л е е  п ро
стой способъ устрой ства ф и л ьтр а  м ож етъ  быть п р и м ен ен ъ  
д л я  колодцевъ, откры ты хъ  вн и зу  и не и м ею щ и х ъ  отверстШ
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въ  с т е н к а х ъ  трубы ; в ъ  этом ъ с л у ч ай  н изъ  колодезной тр у 
бы зап олн яется пескомъ, сн ач ал а  м елким ъ, потомъ б олее  
крупны м ъ и н ако н ец ъ  грав1емъ; обсадная ж е тр у б а  такж е 
вы д ерги вается  изъ  грун та н а вы соту зап о л н еш я колодезной  
трубы  ф ильтрую щ им и слоями.

Ч асто  в ер х н я я  ч аст ь  обсадной трубы зам ен я ет с я  кам ен 
ной и л и  бетонной ш ахтой , которая м ож етъ  сл у ж и ть  к ак ъ  
д л я  п о м е щ е ш я  н асоса, и звл екаю щ его  воду и зъ  колодца, 
т а к ъ  и р езер ву ар о м ъ  д л я  зап аса  воды; ст е н к и  таки х ъ  
ш ах тъ  долж ны  быть с д е л а н ы  непроницаем ы м и д л я  воды, 
почем у сн аруж и  и х ъ  с л е д у е т ъ  обклады вать  слоем ъ плотно 
утрам бованной  мятой  глины, а н а  дно съ  тою ж е ц елью  
ск лад ы вать  слой ж ирнаго  цем ентнаго  бетона.

Что касается  д1аметра и гл у би н ы  буровы хъ колодцевъ , 
то они бывают!- весьм а различны ; н а  п р ак ти к е  ч ащ е д р у 
ги х ъ  употребляю тся д1аметры отъ  4 до 16 дюймовъ, хотя 
в стр еч аю тся  и б олы ш е р азм ер ы  и х ъ ; гл у б и н а  ж е колод
ц евъ  н ах о д и тся  в ъ  прям ой  зави си м ости  отъ  за л е га ш я  въ  
п о ч в е  водоносны хъ сл о ев ъ  и д о сти гаетъ  особенно зн ач и - 
тел ьн ы х ъ  р азм ер о в ъ  в ъ  артез]'анскихъ  колодцахъ , къ  опи- 
caHiio которы хъ и  п ерей дем ъ .

Артез1ансже колодцы.

Б у р о вы е колодцы  в ъ  н асто ящ ее врем я м о гу тъ  быть 
у стр аи ваем ы  весьм а зн ач и тельн о й  глубины ; д л я  цЪлей во- 
досн абж еш я, однако, так1е глубош е колодцы  оказы ваю тся 
п ракти ч ески  пригодны м и л и ш ь  в ъ  т е х ъ  сл у ч аях ъ , когда 
уровен ь  гр у н то вы х ъ  водъ  подним ается и зъ  глубоко зале- 
гаю щ ихъ  слоевъ  почвы  настолько  близко къ  поверхности  
зем ли , что и з в л е ч е т е  (откачивате) воды  не требуетъ



сл и ш ко м ъ  больш ихъ д ен еж н ы хъ  затратъ ; и н ач е  говоря, 
т а ю е  глубокие колодцы  хорош и л и ш ь  тогда, когда они  
артез1анск1е.

AinneeiancKie колодцы, о тл и ч и тел ьн ы м ъ  свойством ъ ко то 
р ы х ъ  сл у ж и тъ  то, что вода в ъ  н и х ъ , б у д у ч и  постоянно 
подъ  болтЬе и ли  мен'Ье зн ач и тельн ы м ъ  напором ъ, поды 
м ается  по и ску сствен н о  образован ной  б у р е я Ь м ъ  ск важ и н е , 
п о лу ч и л и  свое н азв аш е  о тъ  им ени  северо-зап адн ой  ф р ан 
цузской  п р о ви н ц ш  А р ту а , г д е  таш е колодцы  были откры 
ты  ещ е въ  XII в е к е  *).

Среди п убли ки , и н тер есу ю щ ей ся  буровы м и работам и и 
п о  н асто ящ ее врем я го сп о д ств у етъ  довольно оптим истичес- 
ш й  в зг л я д ъ  н а  возм ож ность п о всем естн о й  добы чи артез1ан- 
ской воды. П редполож еш я, будто бы это зав и си т ъ  только 
отъ  ср едствъ  и  асси гн о ван н ы х ъ  на буреш е расходовъ, з н а 
чительно  возрастаю щ и хъ  по м е р е  у г л у б л е т я  буровой с к в а 
ж ины , не м о гу тъ  сч и таться  п равильн ы м и , т ак ъ  к а к ъ , если  
су щ еству ю тъ  п рим еры , что одна небольш ая б у р о вая  ск в а 
ж и н а вы брасы ваетъ  н а  поверхность зем ли  сотни ты сяч ъ  и 
д аж е  м иллйш ы  в ед ер ъ  во ды .въ  сутки**), то есть м нож ество

*) Teopia артезганскихъ водъ и ихъ движешя, есть известная взъ 
курсовъ физики теор!я фонтана, въ свою очередь построенная на свой- 
ствахъ сообщающихся сосудовъ, по которымъ верхняя поверхность воды 
въ системЬ сообщающихся каналовъ стремится къ одному уровню для 
уравнов'Ьпшвашя давлешя на открытыхъ концахъ.

**) Какъ, на примЪръ, скважины, выбрасывающей такое громадное 
количество воды, можно указать на арсенальный колодецъ въ Брянска, 
гд* въ 1894 году была заложена буровая скважина на глубин* 23 саж. 
подъ пластами корскпхъ келловейскихъ глинъ подъ громадными гидро- 
статическнкъ давлешемъ. Въ сутки выбрасывалось около 300.000 ведеръ 
воды. Зат*мъ, когда скважина эта была размыта, былъ приглашенъ 
п р о ф е с с о р ъ  В о й е л а в ъ ,  чтобы заложить новую скважину и по 
возможности отвести избытокъ воды, грозившей размыть основаше арсе
нала. Заложенная новая скважина ускорила подземную подачу воды, 
всл’Ьдств1е чего старая скважина подавала воду въ количеств* 2.700 ООО
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примЪровъ, когда, несм отря на очень больш ую  гл у б и н у  за - 
лож еш я скваж ины , артез1ан ская воДа не п о л у ч ается  вовсе 
и п риходи тся  бросать ск важ и н у .

Г лавны й  недостатокъ артез1ан ск и х ъ  колодцевъ  и заклю 
ч аетс я  именно в ъ  соверш енной н еи зв е стн о сти  отн о си тел ь
но потребую щ ейся глубины  б у р еш я  (а след овательн о  и 
дороговизны  устрой ства  его), относительно вы соты  и одн я- 
т1я воды в ъ  нем ъ, к о л и чества  воды, которое м ож етъ быть 
получено  и зъ  колодца и  к а ч е ст в а  ея.

С л е д у е т ъ  зам ет и т ь , что у с п е х ъ  б у р еш я ар тез)ан ск и х ъ  
колодцевъ  зави си тъ , гл авн ы м ъ  образомъ, отъ б о лее  и ли  ме
н е е  уд ач н аго  с о ч е т а т я  благопр!ятны хъ условШ  рельеф а и 
гео л о ги ческаго  строеш я м естн о сти . Д л я  п о лу ч еш я  ар те - 
з1анской воды необходимо, во-п ервы хъ , с у щ е с т в о в а т е  в ъ  
избранной м естн о сти  водопроницаем аго  п ласта  съ  и зв е ст - 
ны м ъ п адеш ем ъ , зам кнутаго  к а к ъ  сверху , т а к ъ  и сн и зу  
породами водонепроницаемы ми, и л и  ж е благопр!ятной си с
темы тр ещ и н ъ  в ъ  плотны хъ породахъ и, во«вторы хъ, з н а 
чи тельн ая  равность  уровней  м еж д у  вы сотой п лощ ади  пи- 
таш я  и  той п ониж енной  м естн о стью , г д е  п р ед п о л агается  
устройство  ар тез!ан ск аго  колодца.

Породы плохой водопроводим ости  соп р о ти вл яю тся  сво
бодному притоку ар тез]ан ской  воды , п р и ч ем ъ  это еопро- 
ти вл еш е у в е л и ч и в а е т с я  по м е р е  у д а л е т я  м е с т а  буреш я 
колодца отъ  п лощ ади  п и таш я: токъ артезганскихъ водъ, бу
дучи подъ извгъстнымъ давлетемъ, теряетъ на  болыиихъ ра з-  
стоянЬяхъ значительную часть своего напора вслтъдствге некот о
рой ф ильт рацт черезъ водонепроницаемое ложе.

ведеръ, а иовая, иойелавская—3.200.000 ведеръ. Это громадное количе
ство воды впрочемъ, всл-Ьдств1е своей стремительности, не только раз
мыло покроваые пласты иеску и глины на поверхности и образовало 
оврагъ, но произвело въ свое время немало б'Ьдъ въ м-Ьстностяхъ 
окружающихъ Брянсмй арсеналъ.



Все вышеперечнслениыя причины, въ связи съ яшль- 
нымъ характеромъ самаго водопоенаго слоя, служатъ при
чиною более или мен'Ье удачнаго залоягешя буровой сква- 
жпны, а также часто встречаемаго различ1я результатовъ 
дзухь  сосЬдннхъ буреиШ. Наиболее удачными па практи
ке оказывались не особенно глубошя бурешя, въ которыхъ 
рнзстояше отъ скважины до предполагаемой площади пи
тания артез1анскихъ водъ измерялось несколькими десят
ками и, въ крайнемъ случае, одною—двумя сотнями верстъ.

Н аиболее ком петентны м ъ лицом ъ д л я  еуя{деш я о в е р о 
ятн ости  у с п е х а  з а к л а д ы в а е м а я  въ  данной м естн о сти  арте- 
зн ш окаго  колодца я в л яе тся  прелюде всего  м естн ы й  гео л о гъ  
сн ещ ал и стъ , и зучи вп п й  основательно гидрогеологическое 
c rp o en ie  района избранной м естн о сти , п ричем ъ  и это л и 
цо не всегд а м ож етъ п равильн о  реш ить вопросъ  о томъ, 
будетъ  ли  б у penie н еп рем ен н о  и м еть  'у с п е х ъ , т а к ъ  как ъ  
полож ительн ы й  о тв етъ , н а  освоваш и  всего  вы ш есказан - 
паго, зав и си тъ  отъ м нож ества чисто  м естн ы х ъ  сл у ч ай н о 
стей  строен1я водоносны хъ слоевъ ; м н еш е , вы сказанное 
м естн ы м ъ  опытны мъ гидрогеологом ъ можетъ только сокра
тить отчасти  ри скъ  и еп роизводительп аго  б у р зш я.

Что яге к асается  м ногочисленны х^ в ъ  н астоящ ее время 
тех н и чески х ъ  фирмъ, производящ ихъ буровы я работы , то 
таковы я в ъ  б о л ьш и н ств е  сл у ч аев ъ  п риступаю тъ  в ъ  каж - 
дом ъ новомъ м е с т е  къ буреш ю  безъ  каки х ъ  либо о п р ед е- 
л ен н ы х ъ  разсчето въ  и, въ  л у ч ш ем ъ  с л у ч а е ,  р у к о в о д ств у 
ю тся только практикой  б ли ж айш ихъ , сущ ествую щ и хъ  уя*е, 
артез1анскихъ колодцевъ  и степепью  близости  эти х ъ  но- 
сл ел н и х ъ  о п р ед ел яю сь  рискъ  своихъ п ред п р 1я т 1й, п ричем ъ , 
однако, н еред ко  опш бакпся по н ед о статк у  надлеж ащ аго 
ги др о гео ло ги ч ескаго  озн аком леш я съ  м естностью .

B ypen ie  артез!ан скихъ  колодцевъ в п о л н е  аналогично съ
К олодцы . 6
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обыкновенными буровыми колодцами, но идетъ значительно 
медленнее, такъ какъ, во-первыхъ, apxeaiancicie колоццы 
отличаются большею глубиною и, во-вторыхъ, на пути бу
решя почти всегда попадаются твердыя скалистыя породы, 
просверливаше которыхъ сильно замедляетъ работу.

Зд^сь, какъ и въ обыкновенныхъ буровыхъ колодцахъ, 
съ успехомъ применяется способъ Промывки черезъ по- 
лыя штанги бура, причемъ нагнетаемая въ штанги вода 
возвращается на поверхность земли вм есте съ частицами 
размытаго- раздробленваго твердаго грунта по промежутку 
между штангой бура и-обсадной трубой.

Не следуетъ  забывать, что буреше артез1анскихъ ко
лодцевъ должно производиться на сколько возможно пра
вильно и аккуратно (скважина должна быть вполть верти
кальной), чтобы плохая вода проходимыхъ водоносныхъ 
слоевъ не могла попасть вдоль обсадной трубы внизъ, въ 
хорошую воду, и чтобы артез1анская вода, находящаяся 
подъ напоромъ, не могла промыть себе нуть вверхъ сна
ружи обсадной трубы, что, при сильномъ напоре воды, 
можетъ быть даже весьма опаснымъ (выше прнведепъ -слу
чай размыва буровой екважины въ Брянскомъ арсенале, 
служивши! причиной обваловъ земли, повлекшихъ за со
бою oopyineiiie расподоженныхъ вблизи здашй).

Применяемыя въ сравнительно неглубокихъ буровыхъ 
колодцахъ устройства, какъ сетчатые фильтры и трубы съ 
боковыми отверспями для впуска воды внутрь колодца, 
совершенно пе пригодны для глубокихъ артез1ансвихъ ко
лодцевъ; здесь  довольствуются притокомъ воды черезъ 
открытое дно колодца, причемъ близъ него частицы грун
та обыкновенно размываются немного и вокругъ основания 
колодеаной трубы образуется естественный ф ильщ п .



Для извлечешя воды изъ глубокихъ буровыхъ колод
цевъ употребляются т. наз. штанговые насосы спещальнаго 
устройства, состоящее обыкношенно изъ рабочаго цилиндра  
и нагнетательной трубы, располагаемыхъ въ скважине, 
переходной коробки, штангъ съ направляющими вилами  и ка
кого либо двигателя (лебедки или др.).

Pa6o4ifi цилипдръ делается большею частью мЪднымъ 
и при томъ длиннее хода поршня, вследств1е- чего онъ 
им^етъ всегда некоторый запасъ воды для перваго хода; 
внутреннему д1аметру нагнетательной трубы придаютъ ве
личину несколько большую наружнаго д1аметра поршня, 
такъ что черезъ нее возможно вытаскивать поршень - съ 
клапаномъ и всасыванлщй клапанъ съ решеткою, не вы
нимая всего насоса.

Верхъ обсадной трубы, въ случае применешя иодобнаго 
насоса, заменяется деревянной или каменной шахтой.
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Н едостатки и п р еи м у щ ест в а  ш а х -  
тныхъ и тр убн ы хъ  колодцевъ и 
у л у ч ш е ш е  качества колодезной

воды,

Въ то время, какъ станки трубныхъ колодцевъ совер
шенно непроницаемы для воды, вслгЬдств1е чего въ подоб
ный колодецъ не можетъ поиасть кода изъ верхнихъ сло
евъ почвы, содержатцихъ въ cen t большею частью болезне
творные зародыши, или же непосредственно изъ выгреб- 
ныхъ ямъ, сточныхъ каналовъ и т. п., непроницаемость 
шахтныхъ колодцевъ находится въ зависимости отъ спо
соба устройства стенокъ и употребленнаго для нихъ ма- 
тер1ала.

Пластинчатыя, а также бревенчатыя стенки колодцевъ  
постоянно неплотны и вполне проницаемы для верхней 
воды; при каменныхъ стънкахъ можетъ быть достигнута 
большая плотность и непроницаемость ихъ, если кладка 
стенокъ производится аккуратно и обязательно на цемент- 
номъ растворе, но эта плотность стенокъ сохраняется, одна
ко, недолго, такъ какъ грунтовая вода, разлагая растворъ (бу- 
детъ ли это известковый или цементный - безразлично^



создаетъ себе путь для проникашя въ колодецъ черезъ 
его стопки.

При осмотре и тщательномъ нзследованш  старыхъ 
шахтныхъ колодцевъ, можно постоянно найти подобные бо
ковые BHliiiiiiie притоки; если окружающая грунтовая вода 
содержись въ себе ж елезо, то на стенкахъ колодца за м е
чаются красныя полоски, если же она сильно загрязнена, 
то стенки колодца покрыты грязными полосками. Само 
собою разумеется, что тщательной кладкой стенокъ и ошту- 
катуркой ихъ внутри и снаружи жирпымъ *) цементнымъ 
растворомъ. о чемъ было упомянуто и выше, непроницае
мость ихъ можегъ быть сохранена на более продолжитель
ное время, совершенно же устранить постепенное наруше
ние непроницаемости кладки невозможно.

Кроме того, при устройстве трубныхъ колодцевъ не 
нарушается естественное состоите грунга, который вплот
ную прижимается къ колодцу, вследств1е бокового его да- 
влешя на сгЬнки колодца (трубу), между темъ какъ при 
устройстве шахтнаго колодца смежный со стенками части 
грунта вынимаются, такъ какъ нижняя, основная, рама, па 
которой выводятся стенки кололца, иыступаетъ обыкновенно 
за площадь стенки, а для возможности оиускашя шахт" 
наго колодца грунтъ вокругъ него долженъ быть нЪсколько 
откопанъ.

Образующееся, такимъ образомъ, вокругъ колодца пу
стое пространство должно быть снова заполнено землею; 
очевидно, что при этомъ является полная возможность по- 
п адатя  бактерШ изъ верхнихъ слоевъ почвы въ водонос
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ный слой. Устранеше этого неудобства можетъ быть отча
сти достигнуто заполнешемъ полученнаго пустого простран
ства плотно утрамбованной мятой глиной.

Въ еще более неблагопр1ятныхъ услов1яхъ находится 
обыкновенно верхнее покрыпе шахтнаго колодца. Притокъ 
различныхъ нечистотъ съ поверхности земли въ колодецъ 
встречается здесь  очень часто. Крышка колодца представ- 
ляетъ собою весьма часто посещаемое место, такъ какъ на 
пей, въ большинстве случаевъ, устанавливается насосъ, 
служашдй для извлечешя воды изъ колодца.

Колодезная крышка не только служить местомъ пре
бывания людей и животяых'ъ, но на ней и вблизи нея мо- 
ютъ и полощутъ белье, чистятъ всевозможную посуду и 
т. п. Конечно, нетъ ничего удивительнаго, что въ коло
децъ сверху пропикаютъ различные болезнетворные за
родыши, и въ окрестностяхъ колодцевъ появляются зараз- 
ныя болезни.

Поэтому, колодцы должны быть закрыты такъ, чтобы 
попадаше въ нихъ какихъ либо жидкихъ или твердыхъ 
веществъ было бы совершенно устранено. Для достижешя 
же этой, цели необходимо еоблюсти следующее:

1) Каменную кладку или деревянный срубъ колодезной 
шахты возвысить надъ окружающей местностью на 8— 16 
вершковъ.

'2) Закрывать колодецъ непроницаемой крышкой (ж ел ез
ной, каменной, цементной или, въ крайнихъ случаяхъ, 
плотно-сколоченной деревянной).

3) Местность вокругъ колодца тщательно осушить (дре
нировать). Всякое образоваше лужъ вблизи колодца безу
словно недозволительно, почему около колодца не должна 
быть допущена свалка снега зимою.

4 ) При расположены насоса, служашаго для разбора во
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ды и зъ  колодца, на колодезной кр ы ш к е необходимо вы ста
вить дощ ечку  съ  о б ъ явл еш ем ъ  о зап рещ еш и  мы тья и по- 
л о с к а т я  б ел ья , а такж е и зав ед еш я  в сяк и х ъ  нечистотъ  
во кр у гь  колодца. П одобная предупреди тельн ая  м е р а  ока
ж ется д ей стви тельн о  у ж е  потому, что н аруш еш е этого 
п р ав и л а  ч ащ е п р о и сх о ди ть  отъ н е в ед еш я , н еж ели  отъ 
злой  воли.

5) Е сли  вы ш еупом януты й н асосъ  р асполож енъ  н ад ъ  
колодцем ъ, то онъ  д олж ен ъ  6 ы т е > установлен ъ  такъ , чтобы, 
при  и звл еч ен ш  и и ъ  воды и зъ  колодца, не приходилось 
становиться ногам и  на кры ш ке.

Н екоторая часть эги х ъ  неудобствъ легко устраняется 
установкою  насоса пе пепосредствепно н ад ъ  колодцем ъ, а 
на н екотором ъ  отъ него р азстоян ш  (4— 5 саяс.), причем ъ 
н асосъ  д олж ен ъ  быть соединенъ съ  колодцем ъ помощью 
всасы ваю щ ей трубы. Подобное устройство и м ее тъ , однако, 
свои  неудобства, вслед ств!е  чего не м ож етъ быть безуслов 
но рекомендовано.

В ы ш еизлож енны м и м ер ам и  мож но, конечпо, зн ач и 
тельн о  ум еньш ить недостатки ш ахтны хъ колодцевъ  въ  
ги п е п и ч еск о м ъ  отнош еш и, окончательно ж е устранить и хъ  
этим и м ер ам и  невозм ож но.

Н есмотря На перечисленны е недостатки, ш ахтны е колод
цы, однако, н аходятъ  се б е  обш ирное п р и м ен еш е. П ричи
на эт.ого обш ирнаго распростран еш я ш ахтны хъ  ко л ед ц егъ  
заклю чается, главны м ъ образомъ, в ъ  томъ, что, во-первыхъ, 
ещ е недостаточно сознаны  недостатки  и х ъ  съ  гп п ен и ч е- 
ской  точки зр е ш я  и, во-вторы хъ, ш ахтны е колодцы  ока
зы ваю тся п ро и зво д и тел ьн ее  трубны хъ, а более зн ачитель
ный зап асъ  воды  яв л яется  всегда весьм а ж елател ы ш м ъ  
в ъ  пож арном ъ отнош енш .

н е т ъ  со м н еш я, что, при прочи хъ  одинаковы хъ уело-



в1яхъ, ш ахтны е колодцы  гораздо  п р о и зво д и тел ьн ее  труб
ныхъ, но съ  другой  стороиы, едва л и  стои ть , вви ду  отда 
ленной возм ож ности пож ара, п одвер гать  свое здоровье по
стоянной опасности, т ^ м ъ  более, что зап асъ  воды для по
добныхъ и скл ю ч и телы ш х ъ  случ аевъ , м ож етъ быть полу- 
чен ъ  м ногим и д руги м и  путям и , въ  кр ай яем ъ  с л у ч а е  сбо- 
ром ъ воды в ъ  отд ельн ы е кадки  или  баки.

С л ед у етъ  зам ети ть  такж е, что денеж ны я затраты , ко 
торыя потребуются д л я  устройства одного ш ахтнаго колодца 
('конечно, удовлетворяю щ его  в сем ъ  требоваш ям ъ n i r i e n u j  
оказы ваю тся достаточны м и д л я  устройства 2— 3 трубны хъ 
колодцевъ . П реим ущ ества ж е ш ахтпы хъ колодцевъ в ъ  
отнош еш и и х ъ  производительности  вообщ е слиш ком ъ пре
увели чен ы ; если толщ и н а водоноснаго слоя зн ач и тельн а и 
объем ъ поръ м еж ду  частицам и  этого слоя достаточно ве- 
л и къ  (грав/й и л и  крупный песокъ),, то и трубные колодцы 
м огутъ  доставить весьм а значительное количество воды; 
если  яге д л я  добы ваш я воды и м еется  въ  расиоряж ен ш  
только слой мелкаг® песку и ли  д аж е глины , то устройство 
трубны хъ колодцевъ  в ъ  эти х ъ  сл у ч аях ъ  невыгодно ('въ 
отнош еш и коли чества  доставляем ой  воды).

П реимущ ество трубны хъ колод ц евъ  заклю чается такж е 
и въ  том ъ, что эти колодцы  м огутъ быть устроены  зн а
чительно глубж е ш ахтны хъ; вода лее глубокихъ  колодцевъ, 
вследств1е покры ваю щ аго ее водонепропицаем аго пласта, 
совершенно не зави си тъ  отъ сосгояш я вер х н и х ъ  слоевъ  
почвы, а сл ед о в ател ь н о  и  отъ р азл и ч н ы х ъ  услов1й па по 
верхносги  зем ли, меж ду т е м ъ , к ак ъ  вода м елкихъ  к о л о д 
цевъ  мож етъ и зм ен я т ь ся  отъ и зм З ш е т я  н екоторы хъ  усло- 
В1й и со сго яш я верхн и хъ  слоевъ  почвы .

Однако, вода, при  своем ъ  прохождении сквозь п очву , 
растворяетъ  н еко то р ы я  соли, и так ъ  к а к ъ  н и ж н яя  подпоч
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венная вода дольш е просачи вается , неж ели  верхняя, то 
она оказы вается поэтому богаче со д ер ж аш ем ъ  растворен- 
ны хъ в ъ  пей  солей, вслгЬдств1е чего вода гл у бо кп х ъ  (труб
ны хъ) колодцевъ обыкновенно содержишь въ  се б е  больш ое 
количество известковы хъ  солей и бы ваетъ, следовательн о , 
ж естче, н еж ели  вер х н яя  гр у н то в ая  вода, п олучаем ая и зъ  
ш ахтны хъ колодцевъ; кр о м е  того, эта вода очень часто 
содержишь въ  себ е  такж е и ж е л е зп ы я  соли.

Ж елЬ зо , обыкповенпо хи м и чески  соединенное съ  у г л е 
кислотой, содерж ится в ъ  воде в ъ  в и д е  растворимой соли 
закиси  ж е л е за , вследствие чего подобная вода получается 
и зъ  почвы  соверш енно прозрачной, по вследств1е содер- 
жан1я въ  пей  растворенн аго  ж е л е за , она имееш ь неир1ятный 
вку съ .

Е сл и , одпако, часть углеки слоты  в ы д е л я е т с я  и вода 
подвергается д е й с т в ш  кислорода, со д ерж ащ егося  в ъ  воз
д у х е , то растворим ая соль зак и си  ж е л е з а  п ереходи ть въ 
ги др атъ  окиси его, п ричем ъ  это явлеш е обнаруж ивается 
сперва появлен1емъ м ути , а за т е м ъ  ж елто-кори чвевы м ъ 
или красно буры м ъ осадком ъ в ъ  в о д е . Такое и зи е и е ш е  
зам еч ает с я  и н о гд а  по п рош ествш  п еск о л ь к и х ъ  минутъ, а 
и н о гд а  и по и стечеп ш  м п оги хъ  часовъ , п о сл е  ж е того, какъ  
ж ел езо , подъ в л 1яш ем ъ  кислорода воздуха , вы делилось 
и зъ  воды, п о сл ед н я я  остается соверш ении прозрачною 
навсегда.

Х отя употреблеш е воды, содерж ащ ей  ж е л е зо , в ъ  исклю- 
ч и тельн ы х ъ  только сл у ч ая х ъ  и  при особенно обильномъ 
его со д ер ж аш и  въ воде , вы зы ваетъ  растройство  пищ ева- 
р е т я ,  т е м ъ  не м ен ее , в сл ед ств ]е  вы ш еуказан ны хъ  на- 
руж н ы хъ  ея н ед о статко въ  (нещ лятнаго  в ку са  и мути или 
осадка) подобная вода не долж на употребляться для питья, 
если  только и м ее т ся  другая, л у ч ш ая  по своим ъ фнзиче-



ским ъ  качествам ъ . Т акж е и д ля  нЪ которы хъ пром ы ш лен- 
ны хъ ц ^ л ей , какъ  напр,, п рачеш н ы хъ , краси льн ы хъ  и, в ъ  
особенности, бум аж ны хъ ф абрнкъ, подобпая ж е л е зи с т а я  
вода соверш енно не пригодна.

П равда, сущ ествую тъ  способы у д а л е ш я  ж е л е з а  и зъ  
воды в ъ  такой степени , насколько это необходимо д ля  
у с т р а н е т я  н аруж н аго  недостатка воды, но эти  способы 
прим еним ы  больш ею  частью  только к ъ  водоснабж еш ям ъ в ъ  
крупныхъ р азм ер ах ъ , такъ  какъ , при  небольш ихъ р а з м е -  
р ах ъ  водоспабж еш я, они зн ачительн о  у вели чи ваю тъ  стои
мость добы ваш я воды.

При ж ел ан ш  ж е очистить сравнительно небольшое коли
чество  воды отъ ж ел еза , возм ож но восп ользоваться весьм а 
просты мъ способомъ, оенованны мъ на вы ш еоп исан ном ъ  
сво й ств е  в ы д е л е ш я  ж е л е з а  подъ в л 1 я т ем ъ  кислорода в о з
духа: —  с т о н т ъ  только п родерж ать подобную в о д у 'н е к о т о 
рое врем я въ  откры томъ со су д е  и вода, в ы д е л и в ъ  и з ъ  
себя гй д р атъ  окиси ж е л е з а  на с т е н к ах ъ  и д н е  со су д а , 
станови тся прозрачною  н годною  к ъ  употреблеш ю .

Б о л е е  ращ ональны й , но и зн ачи тельн о  более дорогой 
сиособъ очистки  воды  отъ сод ер ж ащ его ся  в ъ  ней ж е л е з а  
в ъ  ш ахтны хъ  колодцахъ , заклю чается, по описаш ю  Люб- 
берта *), въ  сл ед у ю щ ем ъ :

По п ери м етру  .’холодца вы водятся д в е  кон ц ен три чесш я 
ст е н к и  и зъ  пористаго ки рп и ч а, располагаем ы й одна отъ  
другой на р азсто яш и  около 2— 21h  верш . В ъ  это про
странство м еж ду  двум я стен к ам и , выше наивы сш аго  у р о в 
ня воды в ъ  ко л о д ц е , н асы п ается вы суш ен н ая тонкими 
слоям и н а в о зд у х е  гаш еная и звесть  в ъ  к у сках ъ , в ел и ч и 

*) Liibbevt, А. ПЬег die frehvillige E isenausscheidung aus Grund- 
wasser und eine Enteisenungsm ethode fiir Kessclbrunnen. Ziitschr. fur 
H ygiene В. XX.
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ною съ  орЪхъ; дно колодца такж е п окры вается гаш еною  
известью  слоем ъ в ъ  2 —2 верш .; н ад ъ  этим ъ  слоем ъ 
и звести  насы пается песокъ , а п оверхъ  него — гравШ , п ре
пятствую щ ей поды маю  ю п еска  в м е с т е  съ водою.

В ода, п о лу ч аем ая  и зъ  колодца съ  подобны мъ устрой- 
ствомъ, в ъ  первые дни  бы ваетъ негодна к ъ  употреблев1ю, 
всл,Ьдств1е с о д е р ж а т я  в ъ  ней свободной щ елочи , но эа то 
впосл'Ьдствш  этотъ способъ очистки  даетъ , даж е при в о д е  
съ  обильны мъ содерж аш ем ъ ж е л е за , весьм а у д о вл етво р и 
тельны е результаты  и  действ1е подобнаго приспособлеш я 
продолж ается весьм а долго (по сообщешю Любберта — в ъ  
одномъ ко л о д ц е в ъ  Б р е с л а в л е  такое приспособлеш е д'Ьй- 
ствуетъ у ж е около 17 л ’Ьтъ).

З д е с ь  ж е с л е д у е т ъ  у казать  такж е н а п ракти чески  п ри 
м ен яем ы й  способъ очистки  и  освобож деш я отъ бактерШ  
более и ли  м ен ее  подозрительной  воды  д л я  п р ев р ащ еш я ея 
въ  годную  д ля  п итья  и  д р у ги х ъ  надобностей.

Способъ этотъ, предлагаем ы й  Бассете *), заклю чается 
в ъ  томъ, что къ  в о д е  прибавляется хлорн ая  и звесть  (въ  
ко л и ч еств е  1 части  н а 5000 частей  воды); вода сильно 
р азм еш и в ается  (взбалты вается), п о сл е  чего  оставляется в ъ  
покое в ъ  п родолж еш и 15— 20 м инутъ . З а т е м ъ  к ъ  ней 
прибавляется кап л ям и  д в у с ер н и с то -к а л ь щ е в а я  соль до т е х ъ  
поръ, пока в ъ  в о д е  не у н и ч то ж и тся  окончательно в ку съ  
и ли  зап ах ъ  хлора.

П реим ущ ества способа Бассегле п р ед ъ  способомъ кипя- 
ч еш я , даю щ им ъ такж е весьм а xopom ie результаты , заклю  
чаю тся, главны м ъ образомъ, в ъ  томъ, что онъ гораздо 
деш евле перваго  и д ей ст в у ет ъ  зн ачительн о  бы стрее, что  
весьм а важ но при  оч и щ еш и  воды  в ъ  болы пом ъ ко л и честве .

*) Zur Hersteilung kcimtVeien Trinkwassers «lurch chlorkalk. Z eitschr  
fiir H ygiene. В. XX.
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В ъ з а к л ю ч е т е  этой статьи  сч и таем ъ  н ел и п ш п м ъ  у п о 
м януть и  о способ^ очищ ен1я воды помощ ью  сбы кговен - 
ны хъ (попгашныхъ) квасцовъ , п редлож енпом ъ профессором* 
Лаеесомъ. У довлетворительность этого способа цля очистки  
воды  была п одтверж дена опытами, произведенны м и въ  
бактерш логической  лабораторш  К ронш тадтскаго М орского 
Госпиталя: м утная ж елтоватая вода р е к и  Невы п р евр ащ а
л ась  в ъ  соверш енно безцветную , прозрачную , безъ всякаго  
вкуса и  запаха, и по п рош ествш  сутокъ почти  в с е  пахо- 
д и вп п яся  в ъ  пей  бактерш  были увлечены  в ъ  обильном ъ, 
в язко м ъ  осадке, о р ед авш ем ъ  частью  на д н е  и с т е н к ах ъ  
сосуда, и  частью  всп лы вавш ем ъ  на поверхность *).

О чищ енная квасц ам и  вода вп о л н е  пригодна какъ  для  
п и тья  ея  в ъ  сы ромъ в и д е , так ъ  и д л я  приготовлеш я п ищ и  
и д р у ги х ъ  п ракти ческпхъ  ц ел ей . П реим ущ ества такой 
воды  п р ед ъ  ки п яч ен ой  состоять  в ъ  том ъ, что, во-первы хъ, 
она несравненно в к у с н е е  п о сл ед н ей  и, во-вторы хъ, пред- 
ставляетъ  крайне неблагопр1ятную  почву  д л я  развитая 
болезнетворны хъ зароды ш ей .

О чистка воды  этим ъ  способомъ заклю чается в ъ  при- 
бавленш  къ  ней  обы кновенны хъ квасц овъ , в ъ  ко л и ч еств е
1 части  н а 5000 частей  воды **); см есь  эта взбалты вается 
и ли  р азм еш и в ается  и стави тся в ъ  холодное м есто, а по 
прош ествш  20— 24 часо въ , вода становится годной  къ  
уп отреблен ш . В рем я отъ врем ени  дно и стен к и  сосуда, в ъ  
которомъ производится очистка воды, необходимо очищ ать 
отъ образовавш агося осадка.

*) Почти одаородаое съ квасцами д*йств1е проилводитъ примеши
вание къ нечистой е о д * яичнаго б*лка въ сыромъ вид*, причемъ также 
немедленно образуется осадокъ, а поверхъ него получается прекрасная 
чистая вода.

**) Значительно удобнее применять квасцы въ вид* 5% раствора, 
1 часть котораго прибавляется къ 250 ча^тямъ очищаемой воды.
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Н екоторы е способы опредЪпеш я  
м1ьстъ для у ст р о й с т в а  колодцевъ.

Н аиболее в ер н ы й  и  падеж ны й способъ о п р ед ел еш я  при- 
сутствгя воды в ъ  зем л е  — геологическШ , по этотъ способъ 
соверш енно н едоступенъ в ъ  деревн яхъ , селах ъ  и неболь- 
ш и х ъ  пом Ь стьяхъ , гд е , при ж е л а н ш  устроить ко л о д ец ъ  и 
оп редели ть н аи бо л ее  подходящ ее д л я  этого м есто , в ъ  боль
ш и н ств е  сл у ч аев ъ  приходится д ей ство вать  и ли  п а у д а ч у , 
и ли  же по у к а за ш я м ъ  м естн ы хъ  колодезн и ковъ-п ракти ковъ .

С ущ ествую тъ, однако, некоторы е весьм а н еслож ны е спо
собы, позволяю иде не только утвердительно р е ш и т ь  вопросъ  
о пахож денш  в ъ  данпом ъ м е с т е  подпочвепной  воды, но 
даж е приблизительно определяю щ ее гл у б и н у  н а х о ж д е т я  ея.

О динъ и зъ  таки хъ  способовъ, н аи более основательный* 
описанъ  на страпицахъ ж у р н ал а  „Х озяй ствен ны й  С троитель11 
за  1883 г., в ъ  Л1> 65, и  состоитъ в ъ  следую 'щ емъ:

Въ соверш енно новый немуравленный глин ян ы й  горш окъ, 
внутренш й объем ъ котораго м ож етъ в м ести ть  в ъ  себе отъ
4 до 5 ф унтовъ воды, к л ад у ть  см е с ь  и зъ  предварительно 
хорош о вы суш еппы хъ и и зм ельчепны хъ: яри-мтъдяики, бтълат 
ладону и спрнаго цвгьта, по 4 лота оть  каж даго , а поверхъ 
этой см еси  кл ад у тъ  такж е 5 лотъ  хорош о промытой, обез
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ж иренной  (посредством ъ скипидара) и тщ ательно просу
ш енной) овечьей шерсти; п о сл е  этого горш окъ  покрываю тъ 
п ри гн ан н ой  кры ш кой и  поверхъ  этой п о сл ед н ей  обвязы- 
ваю тъ свины м ъ пузы рем ъ, съ  ц елью  п о л у ч е т я  возмож ной 
герм етичности  п р и к р ы п я  горш ка.

П риготовленны й таким ъ  образомъ этотъ весьм а н еслож 
ны й приборъ необходимо тщ ательно в зв е с и т ь  (зап и савъ  его 
весъ,) и  зат е м ъ  зары ть в ъ  землю, н а  од и н ъ  ф утъ  глубины  
подъ поверхностью  ея , в ъ  томъ м е с т е , г д е  ж елательно  
о п р ед ел и ть  n p irc y T C T B ie  подпочвенной  воды.

В ъ таком ъ  в и д е  оставляю тъ горш окъ  в ъ  т е ч е т и  о д н е х ъ  
сутокъ  (24 часа), но п рош ествш  которы хъ его вырываю тъ 
и зъ  зем ли  и тотчасъ  в звеш и в аю тъ  снова.

В се это сл ед у ет ъ  производить в ъ  соверш енно сухую  
погоду, так ъ  к а к ъ  в ъ  иротивномъ с л у ч а е  (при м ал ей ш ей  
сы рости в ъ  в о зд у х е ) опы тъ не п р и вед ете  к ъ  б олее  и ли  
м ен ее  удачном у  результату .

Е сли  в е с ъ  пробы вш аго в ъ  з е м л е  и вы нутаго  и зъ  н ея 
ч р езъ  24 ч аса  го р ш к а  н исколько не у в ел и ч и тся , то это 
у каж етъ  п а то, что невозм ож но н а д е я т ь с я  н а  оты скаш е воды 
в ъ  подверж енном ъ опы ту м е с т е ; съ  другой  стороны, если 
в е с ъ  горш ка у вел и ч и тся , то это сл у ж и тъ  прям ы м ъ д ока- 
зательством ъ  присутств1я подпочвенной воды в ъ  болы пем ъ 
и ли  меньш емъ ко л и честве , в ъ  зави си м ости  отъ п ри б ави в
ш его ся  к ъ  го р ш ку  (до опыта) в еса . В ели чи н а прибы вки 
в е с а  го р ш ка зав и си тъ  такж е отъ того, на сколько подзем 
ный и сто ч н и къ  воды  у д ал еп ъ  отъ поверхности земли.

У казанны й вы ш е способъ, весьм а распространенны й 
м еж ду колодезникам и  на югЬ P occin , очевидно основанъ 
на ги гроскоп и чн ости  (слособностп поглощ ать влагу ) см еси , 
и з ъ  которой п риготовляется  горш окъ (пористая гл и н ян ая  
масса), а потому засл у ж и в аетъ  довер1я.



При этомъ очевидно, что ч ем ъ  ближе подпочвенная в о д а  
к ъ  поверхности земли, т е м ъ  более способна она и сп аряться  
и, следовательно, более, проходить сквозь пористыя стен ки  
горш ка, у в ел и ч и в а я  этим ъ его в е с ъ . Во всяком ъ  с л у ч а е  
с л ед у ет ъ  зам ети ть , что по количеству  п ри б ави вш агося  къ  
горш ку  в еса , н и к ак ъ  н ел ьзя  точно о п ред ели ть  ни  гл у би н у  
зал е га ш я  воды, пи ея количество.

Т е м ъ  не м енее способъ этотъ  хорош ъ в ъ  том ъ см ы сле, 
что онъ  во всяком ъ  с л у ч а е  даетъ  возмож ность, безъ  боль- 
ш и х ъ  денеж ны хъ затр ать  за  непосредственную  отры вку 
■земли д ля  и з с л е д о в а т я , почти безош ибочно о п ред ели ть  
подходящ ее м есто  д ля  пачатая работъ по устройству  колодца.

В ъ Л" 68 того ж е ж у р н ал а  „Х озяйственны й Строитель* 
за  1883 г., въ  о т д е л е  «С месь>, и м еется  небольш ая статья  
и нж ен ера -1. Штукенберга, который, во-первы хъ, за м е т и л ъ , 
что въ  предлож енном ъ выш е способе, гд е  для вклады ваш я 
в ъ  горш окъ реком ендуется см есь  и зъ  п еск о л ь к и х ъ  ги гро- 
скопи ческихъ  м и н еральн ы хъ  вещ ествъ , можно обойтись съ  
у с п е х о м ъ  однимъ „хлористы м ъ к а л ь щ е м ъ “, обладаю щ имъ 
весьм а значительной гигроскопичностью , и, во-вторы хъ, 
н редлож илъ ещ е б о л ее  ыростой способъ н а х о ж д е т я  м е с т а  
д ля  устройства колодца, заклю чаю щ Ш ся в ъ  следую щ ем ъ:

К ак ъ  и звестн о , п осле ж аркаго  и  тихаго лЛ тняго  д н я , 
к ъ  в еч ер у  появляю тся н адъ  землею тум аны  р азли чн ой  плот
ности, образую щ ееся вследств1е того, что вечерш й , особенно 
ж е ночной, воздухъ  обыкновенно холоднЪ е подпочвенны хъ 
и поверхностны хъ водъ; вследств1е этой разницы  тем п ер а
туры  воздуха и водъ , подымаюпцеся съ  п о сл ед н и х ъ  пары 
сгущ аю тся  в ъ  хододномъ воздухЬ в ъ  б о л ее  и л и  м ен ее  
гу сто й  тум апъ.

Н а этомъ природномъ св о й ств е  и основанъ способъ 
предлож енны й инж енером ъ А. Ш тукен бергом ъ .
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В ъ М естах!., г д е  н е т ъ  вблизи  р е к ъ , озеръ , нрудовъ и 
ины хъ откры ты хъ водныхъ бассейновъ, туманы  разной плот
ности  появляю тся отъ  исиареная подпочвенной воды, бли
зость  и у дален н ость  которой отъ поверхности  зем ли про
я в л я е т ся  больш ей или  меньш ей плотностью  появляю щ егося 
к ъ  веч ер у  тумана,, п р и ч ем ъ  при весьм а зн ач и тельн ой  гл у 
б и н е водъ, тум ан овъ  вовсе не бы ваетъ.

Н а основаш и вы ш есказаннаго , ж елаю щ ш  предварительно 
оп редели ть  б олее подходящ ее м есто  для ры тья колодца , 
долж енъ вы брать ж а р и й  л етш й  день (после пескоды -ш хъ 
в п о л н е  недож дливы хъ дней) и  затерп  , къ  вечеру , следить 
за  памеч.енны м 1> для колодца м есто  :ь; если  надъ эти м ъ  
м есто м ъ  п о яви тся  тум аиъ , то очевидно и м ее т ся  там ъ  под
п очвен н ая  вода, причем ъ, ч е м ъ  гущ е тум анъ , тем ъ  ближе 
она к ъ  поверхности зем ли; при о тсутствш  тум ана и ли  когда 
опъ едва за м е т е н ъ — не сто и ть  затр ач и вать  трудъ  и ден ьги  
н а ры тье колодца, такъ  к а к ъ  вода м ож етъ  оказаться лиш ь 
н а весьм а  больш ой гл у б и н е , которую не возможно достиг
н уть  обыкновенными ш ахтны м и колодцам и, а придется 
п ри м ен ять  зн ач и тельн о  б о л ее  д ороп е трубны е колодцы.

Н аи б олее  близкая подпочвенная вода, притом ъ въ  изо- 
билш , м ож етъ быть о п р ед ел ен а  т е м ъ , что ту м ан ъ  поды 
м ается  с ъ  оп р ед ел яем аго , въ  б о л ьш и н ств е  сл у ч аевъ  весьма 
небольш ого, п ростран ства зем ли  въ  в и д е  столба дыма.

Точны хъ у ка& ц тЯ ^-а , м е с т е  н ахож деш я подпочвенной 
воды, каковы, н;ат*р1щ е р ъ ,  глутНща^ зал егаш я  ея подъ зем 
лею (въ  линей 'ны хъ м е р а х ъ ) ,^ir .при э.тцмъ сп особ е н евоз
можно достичь, тЪмъ не 'м енее, воспользоваться приведен
ными вы ш е (въ вы церж кахъ) прдемами о п р ед ел ен ы  нахо- 
ждеш я воды в ъ  н ам еч ен н о м ъ  д ля  колодца местЪ, сч и таем ъ  
не безполезны м ъ.

—  90 —



ч>«ллоучители ремеслъ и производств-ъ;
Асфальтовыя работы съ б рис.—30 к Багетно-рамочное пр.—30 ...

В парное д-Ьло съ 50 рас,—-40 к. Веривочн:'канатное HD. сг 52 раз.
I.) к. Водяные двигатели съ 15 рис.—40 к. Ветряные двигатели съ 27 рис. - 
40 к. Выжигаше по дереву съ 36 рис. я 1 юрт,—30 к. Выниливан1е пс 
(ерову съ 69 рис. и 1 черт.—30 к. Гончарное пр. съ 16 рис.—30 к. Домашн. 
э юктротехникъ съ 66 рис.—30 к. Дрожжевое npl—30 к. Д’Ьтсюя полезн. 
ремесла съ 71 рис.—40 к. Женск1я рукоц"Ьл1я еъ 63 рис.—30 к. Жестяныя 
работы съ 68 рис.—40 к Живопись брызгами еъ 4 рис. и 1 черт.—30 к. 
Зеркальное пр. съ 3 рис.—30 к. Золочеше н серебрете по дереву и ме
таллу съ 14 рис.—30 к. Инкрустафя и мозаика съ 7 рис.—30 к. Вуиаж 
Joe пр. съ 7 рис.—30 к. Какъ дЪлать клятва съ 19 рис. и 2 терт,—30 
каменная кладка съ 41 рис.—30 к. Резиновое пр. съ 15 рис. <"0 к. Керо 
базовые и бензиновые двигатели съ 20 рис —40 к. Клееночное пр.—30 к. 
Приготовлен, клейстера и ryMMiai абика—30 к, Раскройка кожъ съ50 рис.—
50 к. Кожевенчое пр. съ 5 рис.—30 к. Колбасное пр. съ 40 рис.—50 к. 
Корзиночное пр. съ 52 рис.—30 к. Красилыцккъ-любитель—30 к. Красно 
деревецъ съ 92 рис.—30 к. Крахмальное пр. съ 11 рис.—30 к. Кровель
ное д'Ьло съ 86 рис.—30 к. Кузнецъ-люб. съ 46 рис.—30 к. Клееваренное 
пр. съ 14 рис.—30 к. Лаки и замазки—30 к. Лужение, ааяше и никели- 
роваше—30 к. Маляръ-люб,—30 к. Маслобойное пр. съ 23 рис.—25 к. 
Мукомольное пр. съ- 27 рис.—50 к. Мыловаръ-практикъ съ 36 рис.—40 г. 
Набивка чучелъ Съ 42 рис.—40 к. Обойщикь-люб. съ 67 рис.—30 к. Охот- 
накъ-люб, съ 22 рис.—30 к. Переплетчикъ-люб. съ 76 рис.—30 к. lien 
нэе д-Ьло съ 22 ри-с.—40 к. Пиротехьикъ-люб. съ 35 рис.—40 к. Плетеии 
сЬтей еъ 30 рис.—30 к. Плотникъ-люО. съ 85 рис.—30 к. Полировка, шли 
фдвка и лакировка—50 к. Постройка и оемонтъ доро^ъ съ 40 рис,—30 к. 
Настройка лодокъ съ 76 рис.—50 к. Постройка л-Ьствицъ съ  39 рис.—30 к. 
Починка ре.чинов. галошъ—30 к. Парусное :лаваше еъ 29 черт.—60 к. 
Предохранеше дерева отъ гшешя— 30 к. Приготовл. картинъ для в^лш. 
фонаря съ 2 рис.—30 к. Приготовл. лампадн. масла—3° к Приютов, 
колесн. сбруйн. и кспытн. мази—30 к. Производст. ваксы—25 к. Произвол 
замковх—30 к. Произвол, непромокаем, тканей—30 к. Порландь-цементъ 
и друпя связывающ1я вещества ц. 30 к. Произв. роговыхъ и костяныхх 
издЪлШ съ 2“) рис.—30 к. Произв. сливочн. и чухонск. масла съ 15 рас— 
30 к. Содовое пр. съ 10 рис.—30 к: Стеклянное пр. съ 22 рис.—30 к До
машнее приготовл. растительныхъ и животн. красокъ—30 к. Домашн. при
готовл. минеральныхъ красокъ-30 к. Протрава или окраска дерева въ разн. 
дв-Ьта—50 к. Прохладительные напитки—30 к. Работы изъ сучьевъ съ 
18 рис. и 1 черт.—25 к. Работы изъ папье-маше съ 9 рис.—30 к. Работы 
изъ проволоки съ 32 рис.—30 к. Работы металлическ. гвоздиками съ
5 рис, и 1 черт.—30 к. Ретушеръ-люб. съ 2 рис.—30 к. Ручные насосы к 
гараны съ 45 рис.—30 к. РЪзчикъ-люб. съ 60 рис.—30 к. Рыбная ловля 
съ 54 рис.—30 к. СамодЪльн. волшебн. камера съ 5 рис.—30 к. СамодЬльв. 
волшеб. фонарь съ 9 рис.—30 к. Сапожникъ-люб. съ 47 рис.—40 к. Сып,- 
ск!й землемЪръ съ 43 рис.—30 к. Скорнчжное д-Ьло—30 к. Слесарь-люб. 
съ 63 рис.—30 к. Смолокуренное пр. съ 19 рис.—30 к. Спичечное пр. «  
17 р и с .-30 к. Столяръ-люб. съ 86 рис.—30к. Сургучное ир.—30 к. Cyxi' 
гальван. элементы съ 9 рис.—30 к. Сыроваренное пр. съ 23 рис.—30 к, 
Техническое черчеше съ 25 рис.— 30 к. Тиснеые по кожЪ съ 20 рио,— 
1 черт;—25 к. Токарь-люб. съ 72 рис.—30 к. Торфяное дело съ 5 рас.— 
30 к. Приготовл. туалетныхъ мылъ съ 10 рис.—60 к. Устройство дач- 
ныхъ ледниковъ еъ 15 рис.—30 к. Устройство небольшого мыловар, за 
зода—30 r. Фотографъ-люб. съ 68 djc.—40 к. Хлебопекарное д Ьло съ 
2-1 рис,—30 к. Художникъ-люб. съ 5 рис. —50 к. Часовщикъ-люб. съ 28 рис.— 
30 к. Чернильное пр.—25 к. ШорносЬдельное д-Ьло съ 25 рис.-̂ -ЗО к. Шту
катурное д-Ьло съ 22 рис.—30 к. Щеточ-никъ-люб. съ 39 рис.—25 к. Устрой
ство электричеек. звонвовъ съ 50 рис.—30 к. Эмалироваше посуды съ
6 р и с.-30 к. Высылаетъ налож. плат. Книжным складъ А. Ф. СУХОВОЙ. 
С.-Петербургъ, Столярным яер. 9 Пересылка 1 книги—15 к., 2 кн.—10 к., 
3 *н,—25 к., 4 кн.—31 к., 5 кн.—35 к. За валоженвый шатежъ отдельно 
10 к. При выписке вв 2 руб. и оол’Ье пересылка безплатно.



Б и 6 л 1 о т е к а  ж у р н а л а  „ТРУДЪ и 8 Ш В А “ ^

I* Эдмондъ Д’/'мичисъ. I. Кораблекрушение II. Д е 
вочка спасшая по1 здъ съ 2  ориг. рис. худож
ника В. Волкова.................................................. — Р- 10  к-

N; 2. Б. Кремлевъ. Самодельный'волшебный фонарь
сь 9 рис................................ г .................................. — „ 15  „

№ 3 , В. Шубинъ. Русскш самоучка механикъ Иванъ
w  Нетровичъ Кулибинъ...................................................— „ ю  .
J  № 4. П. Перовъ. Работы изъ стружекъ и бересты

съ 2 1  рис.........................................................................—  » 15  „
N3 5 . Я. 1огансенъ. Изготовлен!е норвежскихъ каян-

скихъ, лапландскихъ, канадскихъ и новго- 
родскихъ охотничьихъ. лыжъ и какъ на нихъ
кататься съ 17  риг.................................................... —  „ 25 ,,

N; 6. К. Ховальскш. Выжигаше по дерезу, кож% и
папкЪ съ 8 рис. и 2  листами литограф, рисун-
ковъ о б р а з ц о в ъ ......................................................— „ 25  „

№ 7 К. КовальСкШ. Тиснеше по кож̂ Ь. Вытравли-
ваше по стеклу, дереву мрамору, гипсу и раз-
личнымъ металламъ съ 20 рис...........................— „ 15  ,

№ 8. Муравьевъ. Зимн1й спортъ. Катанье на са-
няхъ, лыжахъ и конькахъ съ 30 рис. . . — „ 25 ,

№ 9. С. Муравьевъ. Бэнди или Хокэй зимой и лЪ
томъ. Новая англшская игра съ п  рис. . —  . 20 ,

№ ю . М. Петровъ. Комнатный стеклянный улей съ
оригин. рис. В. В о л к о в а ...................................... — . ю  .

Ns I I .  В. Шубинъ. Джемсъ Уаттъ, изобретатель па
ровой м аш ины .......................................... .....  —  .  ю  .

N: 1 2 . П. Лейтнеръ. Футболъ. АнглШская игра въ
V мячъ съ 8 рис................................................................—  „ 20 .
p j  Ns 13  М. Петровъ. Мой другъ М ухтаръ.— Разсказъ

санитара добровольца изъ Русско-Турецкой
£ войны съ 9 рис....................................  . . . —  .  15  „

N: 14 . Б. Кремлевъ. Приготовлеше картинъ для вол-
шебнаго ф о н а р я .................................... .....  — „ 20  „

№ 15 . Н. Прокофьевъ. Ажурныя работы г.о дереву съ
«5 8 рис. и 2  листами литографив. рисунковъ об-

V /  разцовъ раСэтъ.............................................................. -  „ 25 .

ЦЪ ца 7 5  коп.


