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Отъ а в т о р а .

За поел’Ьдн1я 15 лЬтъ въ Poccin, странЬ землед’Ьльческой, стали 
заметно интересоваться прим'15нен1с.мъ холода въ дЬл'Ь сохранен1я пи- 
шевыхъ продуктовъ, какъ употребляемыхъ самимъ населен1емъ, такъ 
и особенно вывозпмыхъ за границу. Достаточно указать на сибирское 
. асло, вывозимое на нисколько десятковъ милл!оиовъ рублей (прим-Ьрно 
около 60— 70 милл1оповъ рублей за 1912— 1913 гл\) въ Англ1ю, Франц1ю 
я др. страны, дабы видЬть важность и значен1с вопроса о правильной 
постановк-Ь холодильнаго дЬла у насъ, въ Pocciu. Какъ и во многомъ 
другомъ, Зап. Европа и Америка насъ сильно опередплп въ холодиль- 
номъ д1зл15, что видно изъ нижесл'Ьдующаго.

СЬверо-Американсше Соединенные Штаты им-Ьютъ около 7000 
холодильныхъ складовъ для хрансн1я продуктоиъ, для пивныхъ заво- 
довъ, для молочныхъ, фруктовыхъ, для хранон1я м-ЬхоБЪ и пр. Прави
тельство штатовъ охотно тратитъ больш1я суммы на пзучен1е холода 
и па примЬнен1е его въ сельскохозяйственной промышленности.

2\ргентина, ^\.встрал1я п Новая Зелаяд1я обладаютъ громаднымъ 
колнчествомъ холодильныхъ машинъ, и каждая изъ нихъ образцово ста
вить у себя холодильное д1зло. Герман1я им-Ьетъ около 6000 холодиль
ныхъ машинъ съ производительностью въ 300 милл1оновъ калорий. Глав
ное 1фнм-Ьнен1 о холодильнаго д'Ьла въ Герман1и— на иивоваренныхъ за- 
водахъ. Австр1я имЪетъ около 2000 холодильныхъ машинъ съ произ
водительностью въ 100 мнлл1оповъ калорш. Дашя пмЪетъ около 1600 
хо.тодильныхъ машинъ. Бельпя имЬетъ почти такое же количество хо
лодильныхъ машинъ. Франщя пм'1зетъ около 1200 холодильныхъ ма- 
шннъ, т. е. значительно уступаетъ другимъ государствамъ. У пасъ же 
пъ PocciH едва им'Ьется 200 холодильныхъ складовъ; эти цифры на
глядно указываютъ на нашу отсталость.

Принимая во BHHManic, что Европ. Росс1я и Сибирь въ течен1е 
б— 7 м-Ьсяцевъ въ году находятся подъ сн-Ьгомъ п льдомъ, становится 
понятнымъ, что, въ этомъ OTHonieniH, для большинства мелкихъ и сред-



пихъ хозяйствъ, при ограниченности средствъ, правильное и ращональ- 
ное устройство ледниковъ и льдохранилищъ им-Ьсгь весьма важное 
значен1е.

Съ дальн±йшимъ развпт1емъ сельскаго хозяйства, составляющаго 
воздь илшей экономики, еще бол’Ье будетъ возрастать значеше пра

вильной и своевременной постановки холодильнаго д^зла у насъ, поэтому 
правильная постановка вопроса о рашональномъ устройств-!; ледниковъ 
и холодильниковъ несомн'Ьнно им’Ьетъ государственное зпачеше. Одно
временно съ заселен1еыъ какъ Западной, такъ и Восточной Сибири, 
включая Пр1амурье, необходимо озаботиться о правильной постановк’Ь 
холодильнаго д'Ьла, такъ какт. развит1е скотоводства, маслодФ>л]я, сыро- 
варешя и пр. немыслимо безъ хорошо устроенныхъ ледниковъ для 
мелкихъ II среднихъ хозяйствъ и холодильныхъ складовъ для бол1;с 
крупныхъ хозяйствъ.

Во'гъ почему, идя навстр-Ьчу многочисленпымъ запросамъ, я 
р’Ьшился выпустить настоящую книгу, которая является переиздан1емъ 
моего труда, появившагося впервые въ 1896 году и составленпаго по 
пользующемуся известностью сочинеш'ю архитектора Шатебурга „Die 
Eiskeller, Eishallser, Ktllilraume und Lagerkeller“.

Ila  русскомъ язык-Ь им-Ьется весьма мало печатныхъ указан1й по 
вопросу обь устройств'!; ледниковъ и о получен!и искусственнаго охла- 
жден!я, поэтому, над-Ьюсь, даваемыя мною св'Ьд'!;н!я пополнятъ этоть 
проб’Ьлъ, т'!;мъ болЪе, что настоящш мой трудъ, составляя измененный 
и дополненный, какъ въ самомъ тексте, такъ и несколькими новыми 
главами, пореводъ вышесказаннаго сочинен1я, дополненъ ныне поздней
шими сведен!ями, извлеченными изъ последнихъ паучныхъ трудовъ 
инженеровъ Зароченцева и Комарова.

Смею думать поэтому, что книга моя принесетъ посильную по
мощь какъ отдельнымъ лицамъ, такъ и общественнымъ организа- 
ц!ямъ, давая имъ возможность, во всякое время, иметь подъ pyKoii 
справку въ столь важномъ, въ экономическомъ отношен1и, холодиль- 
помъ деле,

Въ заключете указываю руководства, которыя служили мне по- 
соб1ями при составлен!и настоящаго труда:

1) Ледникп. Инженеры М. Т. Зароченцевъ н II, С. Комаровъ,
2) Холодильное дело. Инж, М. Т, Зароченцевь.
3) Типы ледниковъ. Инж. Корсаковъ.
4) Искусственное охлаждеше въ применен!и къ производству 

хранешю п перевозке пищевыхъ продуктовъ. Докладъ инж. Л. Илу- 
щеэскаго.



5) Воинск1я зда1пя. Воен. ппж. полк. Ивановъ, а также и нЬкоторыя 
статьи епец1алы 1ыхъ журналовъ.

6) Machines frigorifiques й gaz liqu6fiable par R. E. de Marcliena 
(Ing6nicur des arts et manufactures).

7) Fabrication de la glace et des carafes frappees par les machines 
i  produire ie froid systfeme Raoul Pictet.

8) Nouveau F6frig6rant йь courants contraires. Socl6tC auonymo des 
^tablissements Ilalot.



В в е д е н 1е.

iJua'jeiiio холода в7. промышленной исизпи каждой страны очень 
гелнко. Особенно важенъ холодъ ш> сельско-хозяйственныхь странахъ, 
пищевые продукты копхъ, будучи .хорошо сберолеснными н въ нату- 
ральномъ сндЬ доставленными, могуп. нттн на международный рынокт>; 
ото достигается отчасти естествоннымъ холодомъ и всед'1'.ло нскусствен-
НЫМЪ ХОЛОДОМ’!,.

Страна наша, по нренмуществу, ссльско-хозяйственная, поэтому 
продукты ел сельскохозяйственнон жизни несомнЬнно имЬютъ громад
ное значен1е, какъ въ ся бюджетЬ, такъ п въ скромиомъ бюджот1; ка- 
ждаго отд'Ьльнаго ссльскаго хозяина.

С1;веръ нашъ, по преимуществу, промышленъ, тогда какъ югъ, 
по преимуществу, сельскохозяиственъ. Для правильной жизни населен1я 
сЬвера п юга необходнмъ взаимный внутренп1й товарообмкнъ.

Этимъ взаимнымъ товарообм'Ьномъ с'1;веръ снабжаегь югъ своими 
производствами, тогда какъ посл1здн1и доставляет!. взамЬнъ этого c t-  
веру своп продукты, какг., наиримЬръ, Западная Сибирь, Вологодская, 
Ярославская губерн1и п др. снабжаютъ южныя нашн губорн1и и окраины 
молочными продуктами, масломъ и пр., а южныя окраины наши, Тур- 
кестанъ, Кавказъ н Крымъ, снабжаюгь сЬверъ фруктами, овощами п пр.

Таюя широко промышленныя страны, какъ Франц1я, Англ1я, Гер- 
ман1я, Бельпя и др., по недостатку у себя пищсвыхъ продуктовъ, очень 
нуждаются въ таковыхъ, потому на помощь имъ и приходятъ, по пре- 
нмуи1,еству, страны сельско-хозяйственныя, снабжая ихъ пзбыткомъ сво
его сельско-хозяйствепнаго производства. Такими сельско-хозяйствен- 
ными странами являются: Poccin, Лвстрал1я, СЪверная Америка, Ар
гентина, Дап1я, ] ’олланд!я п ир.

Такой пшрок1п товарообм’Ьнъ нищев].1ми продуктами какъ между 
разными странами, такъ и между сЪверными и южными областями од
ной и той же' страны возможенъ только при прим1)Нон1п какъ естествен- 
паго, такъ особенно усовершснствованнаго искусственнаго охлажден1я.

Только 40— 50 л’Ьтъ тому назадъ впервые стали применять 
искусственное охлаждеп1е пищевыхъ иродукт(1ВЪ, как’ь для охлаждстя,



такъ и особенно при перевозкахъ; съ этого времени, примерно, и сталъ 
сильно развиваться товарообм1>нъ, получившШ въ искусственномъ холод Ь 
исключительнаго помощника-пособника. Едва-ли бы могло такъ скоро и 
широко развиться снабжеше Англ1и и Франщи австра.лйскимъ мясомъ, 
едва-ли бы могла паша Западная Сибирь снабжать Англ1ю и Фраищю сво- 
имъ масломъ, если бы имъ не иомогъ искусственный холодъ. Вотъ, cл t-  
довательно, какое громадное государственное значен1е им'Ьетъ холодъ 
какъ для промышленныхъ, такъ и для сельсво-хозяпственныхъ страпъ.

Предварительныя о б щ т  C B t A t H i n  о тепл% и холода.

Для сравильнаго развипя жизни въ Mipt животныхъ и растенШ 
сохранеше теплоты играетъ весьма важную роль. Быстрое и чрезмерное 
развиие теплоты во всякомъ органнзм'Ь ускоряетъ развиие его, спо- 
собствуетъ началу разложензя, а следовательно и ускоряемый имъ про- 
цессъ разложен1я или превращешя однихъ органическихъ, сиособныхъ 
къ брожен1ю, всществъ въ друпя. Въ природ^ этотъ процессъ назы
вается обмтъномъ веществъ. Въ хозяйстве обм'Ьнъ этотъ иногда влечетъ 
за собой порчу жизненныхъ припасовъ. Для своевремеппаго задержй- 
вашя развипя, разложен1я или превращешя и служить процессъ охла- 
ждетя. Охлаждеше получается естественнымъ или искусственнымъ 
путемъ. Естественное охлаждеше получается помощью льда, добытаго 
зимой и сложеннаго въ особыя помещ етя, называемыя ледниками.

Иомещен1я-же, предназначенныя только сохранять ледъ, назы
ваются льдохранилищами.

Промышленный холодъ бываетъ естественный, получаемый отъ 
льда, складываемаго въ особые ледники или льдохранилища, или искус
ственный, получаемый помощью особыхъ холодильныхъ машинъ.

Значеше холода заключается въ томъ, что онъ сохраняетъ пище
вые продукты более или менее .продолжительное время въ ихъ есте- 
ственномъ первоначальномъ cocтoянiи, не изменяя ни ихъ внешности, 
ни ихъ вкуса, потому не меняется въ пихъ ни питательность, ни удо
боваримость, чемъ и разнится отъ другихъ способовъ сохранен1я, какъ 
крпчеше, солен1е, мариновап1е, вялен1е и пр., меняющ1е какъ вкусъ 
въ продуктахъ, ихъ питательность п удобоваримость, такъ равно вл1яю- 
щ1е и на срокь сохранности ихъ.

Холодъ образуется отъ таян1я льда, который, превращаясь въ 
воду, поглощаетъ изъ окружающего пространства определенное коли
чество теплоты, чемъ понижаетъ и температуру нхъ.



Насколько важно значен1е льда въ экономической жизни страны, 
ноказываютъ сл'Ьдуюш,1я цифры: Америка потребляетъ ежегодно бол’Ье 
900 милл1оновъ пудовъ льда, при чемъ на долю искусственнаго при
ходится только 240 милл1оновъ, на долю естественнаго льда приходится 
660 милл1он()въ пудовъ. А н т я  потребляетъ тоже нЪсколько сотъ мил- 
л1оновъ пудовъ льда въ годъ.

Одинъ Берлппъпотребляетъ въ годъ около 15 милл1оновъ пудовъльда.
У насъ въ PocciH расходуется тоже нисколько сотъ милл1оновъ 

пудовъ естественнаго льда, хранящагося преимущественно въ прими
тивно устроенныхъ ледникахъ. Естественный ледъ им’Ьетъ тотъ суще
ственный недостатокъ, что его нельзя признать абсолютно чистымъ и 
свободнымъ отъ бактерш; такъ въ 1 куб. сантиметр^ этого льда, пре- 
вратившагося посл'Ь таян1я въ воду, по изсл’Ьдовашямъ, было опред'Ь- 
лено около 800000 зародышей бактерш, поэтому уже 40 л’Ьтъ тому на- 
задъ на запад'Ь начали получать, помощью холодильныхъ машпнъ, искус
ственный чистый кристалличесюй ледъ, свободный отъ всякихъ микро- 
организмовъ.

Искусственное oxлaж•дeнie или искусственный холодъ получается 
особыми искусственными способами, помощью сиец1ально назначенныхъ 
для этой ц'Ьли машинъ. Способы, которыми получаютъ въ наше время 
искусствеппое охлаждеи1е, могутъ быть отнесены къ слЪдующимъ тремъ 
категор1ямъ: 1) химичесюе, 2) физическ1е и 3) механичесше. —  Хими- 
честй  способъ получешя искусственнаго охлаждетя применяется чаще 
всего въ лаборатор1яхъ. Смесью н'Ькоторыхъ солей и кислотъ образуютъ 
такъ называемыя охладительныя см^си, при чемъ получается пониже
т е  температуры. Для примера укажу на сл̂ Ьд. см^си: с-Ьриокислый 
натръ (в'Ьс. 8) и хлористоводородная кислота (вЪс. 5) даютъ— 17®; 
истолченный ледъ или сн^гъ (в-Ьс. 2) и морская соль (в’Ьс. 1) даютъ 
— 19®; фосфорнокислая соль натра (в-Ьс. 9) и слабая азотная кислота 
(в-Ьс. 4) даютъ— 29"; хлористая известь (в1зс. 4) и сн^гь (вЪс. 3) 
даютъ—51“ и, наконець, твердая карболовая кислота и сн'Ьгъ даютъ 
— 110®. Лабораторный способъ не прим’Ьнимъ въ промышленности. Для про- 
мышленныхъ цЬлей исключительно употребляются физическш и меха
ничесше способы получешя искусственнаго охлаждетя. Способы эти 
значительно дешевле лабораторнаго. Сооружете пом-Ьщетй для бол-Ье 
продолжительнаго сохранетя льда или для получен1я искусственнаго 
охлажден1я одинаково важно какъ для домашняго и народнаго хозяй- 
сгва, такъ и для техники, медицины и т. д. Па сохранен1е теплоты 
вл1яютъ времена года и бол'Ье или мен-Ье правильное изм-Ьнен1е по
годы; всишя соорулсен1я пом’Ьщеп1й для сохранешя льда или для полу-



чеюя холода искусственпымъ способами п им1 ио1ъ назиачен'ю, но воз- 
мож1гости, отстранить или уменьшить ото B.iifliiio. Насколько ц̂ Ьль 
эта достижима, при помощи подобныхъ построекъ, будотъ видно ниже.

Сооружен1о пом'Ьщен1'н для сохранешя льда можетъ нм'Ьтъ дво
якую д’Ьль: 1) удерживать возможно дольше, во время жаркаго вре
мени года, собранный зимою лсдъ, чтобы пользоваться нмъ, но м’ЬрЪ 
надобност1г, для охлаждсн1я различныхъ прсдметовъ, н 2) а) для прове- 
ден1я изъ этнхъ noM'tmeaiii въ друпя охлаждсннаго непосредственно 
льдомъ воздуха плн Ь) для охлажден1я солсржап1,агося въ пом^щенш, 
воздуха

В'ь обоихъ случаяхъ важно сохранить ледъ, по возможности, 
дольше ялп, другими словами, нредохраннть его отъ таян1я. Чтобы лучше 
достигнуть этого, необходимо соблюсти следующее;

Л) СлЬдустъ выбрать прохладное м-Ьсто для сооружен1я пом^щен^я 
съ устройствомъ входа въ него съ холодной стороны, обращая вни- 
ы ате на самую почву, предпочитая при отомъ сухую, пеподвсржениую 
Д'Ьёств5ю грунтовыхъ водъ.

13) Сырость должна быть совершенно удалена изъ пом^щетя.
С) Вся талая вода должна быть скоро отводима; должны быть при

няты м’Ьры противъ сгущающихся испаренш.
I)) Пом15щен1е для льда сл'Ьдустъ предохранять отъ вн-Ьшнихъ 

вл1ян1й погоды.
Разсмотримъ эти 4 пунг^та бол'Ье подробно.
Смотря по назначен1ю пом'Ьщен1я для льда для той пли другой 

ц'Ьлп, исполнен1е этнхъ четырехъ пунктовъ можетъ осуществлено раз- 
личнымъ образомъ, по, однако, въ отпошетпи устройства между ними 
много обпияго, поэтому ниже оба вытесказанныхъ случая разсматри- 
ваются одновременно. Особенности указываются въ самыхъ прим-Ьрахъ.

A j Расположен1е ледника.

Пом-Ьщен1о для Льда должно быть расиоложеио возможно больше 
въ т4ни и на вЬтру, слЬдовательно поблизости большихъ т’Ьнистыхъ, 
доревьевъ пли домовъ, пли же внутри посл-Ьднихъ; оно не должно 
слишкомъ углубляться въ землю. Если н'Ьтъ Qcoбыxъ основан1п, тре- 
бующихъ другого расположения ледника, то самое пригодное располо- 
жен1е его будетъ на с'Ьвсрной сторонЬ отъ постройки, такъ какъ тамъ 
всегда им-Ьется т^пь и достаточное течен1е воздуха. Сл’Ьдустъ обра
щать вниман1е на удаленность о т ъ . скотныхъ дворовъ, навозныхъ 
лмъ и т. д.



Б ) Удален1е сырости изъ пом4щен1й для льда.

Для удален1я сырости необходимо при расположен!!! иом'Ьщеш!! для 
льда принять во вниман1е высоту грунтовой воды, т. е. строить iio.M'bineniM 
выше уровня грунтовыхъ водъ; поэтому, вообще, устройство ледниковь 
надъ землей предночтнтельн'Ьо устройства пхъ подъ землей. Само co6oii 
разум'Ьстся, что во изб'Ьжан1е сырости надлслштъ избрать мЬсто по
стоянно сухое, до котораго даже весною не достигали бы разливы 
р^къ или озеръ; если въ нашемъ распорлженш вовсе не имеется сухого 
мЪста, то необходимо прибегнуть къ искусственному ocymeniio. Для 
защиты ОТТ. сырости часть клад^.'п, которая находится въ земл'Ь, должна 
состоять изъ хорошаго матер1ала. Самая низкая температура въ лед
нике можетъ быть доведена отъ 1“ С. до 1,5° С. и степень влаж
ности до 82%; ниже указаннон температуры и сухости въ ледниках'ь 
получить нельзя.

В) Отводъ талой 'воды  и у д ал ет е  сгущающихся испаренш.

Талая вода, образован1я которой нельзя избежать, особенно когда 
леднпкъ служить непосредственно для охлаждеп1я воздуха прилежа- 
щихъ пом'ЬщенЛ}, долнсна быть совершенно удалена отъ льда, при томъ 
по возможности быстрее, такъ какъ, безполезно способствуя таяп]ю 
льда, она въ то же время слншкомъ смачиваетъ окружающую кладку.

Поэтому необходимо, чтобы ледъ лежалъ на деревянной р-}ипетк1; 
съ промежутками шириною около 5 сантиметр., съ достаточнымъ подъ 
нею свободпымъ пространствомъ, чтобы, по возможности, быть лучше 
защищеннымъ отъ скопляющейся воды. Выгодно также поместить вь 
стенахъ, окружающихъ noM'ismenie, рЪшетппы для быстраго между 
ними стекан1я могущей образоваться выше тало!! воды. РЬшетниа 
можетъ состоять изъ ажурныхъ каменныхъ плитъ илп изъ продыря
вленной кладки. KpoM'li того, для предохранен1я отъ талой воды, ледт. 
укладывается не непосредственно на рЬшетк'Ь, а на положенную па нее 
солому или хворосп,.

Подъ р'Ьшетко!! слЪдуетъ устраивать полъ.
Полъ должсн'ь им'Ьть па1иоиъ, давая этимъ возмоашость тало!! 

воде стекать къ нпзпшму мЬсту, а оттуда, черезъ отверст1е соответ
ствующей величины, прямо въ почву, если последняя весьма легко 
пропускаетъ воду, въ протпвномъ же случае въ каналъ, отводящ1Й ее 
къ назначенному мЬсту.



Ч'Ьмъ воздухъ тепл'Ье, т4мъ онъ больше содеряситъ водяиыхъ па- 
ровъ (влаги). При попадашн извнЬ такого влажггаго теплаго воздуха вт> 
ледникъ, въ холодъ, тогчаг-ъ же влага этого воздуха сгущается и на- 
чинаетъ осаждаться на ст’Ьнахъ, на нотолк'Ь, на лродуктахъ. Этимъ и 
объясняется иоявлеше влаги, слизи, а иногда и грцбковъ въ нашихъ 
ледникахъ, вызывающее свойственный имъ погребной запахъ.

Для вос1фепятствоваи1я прониканш чрвзъ ототъ каналъ въ помЬ- 
щ ете для льда вреднаго теплаго наружнаго воздуха, каналъ сна
бжается такъ называемымъ самод±йствующпмъ запоромъ, какъ показано 
на рисункахъ 1 и 2. Устройство этого запора ясно видно нзъ черте
жей, Иногда бываюгь принуждены собирать отводимую талую воду въ 
ям'Ь и отъ времени до времени ее выкачивать

в :

Рис. 1—2. Каналъ для отвода воды съ самод*йствующимъ 
запоромъ, препятствующимь проннкан'ио наружнаго воздуха 

въ ледникъ.

Пары талой воды, увлажняя воздухъ въ iioMtmeuiH для льда, са
дятся на каменныхъ стфнахъ и на потолк4, откуда въ вид'Ь воды сте- 
каютъ или капаютъ на ледъ, способствуя таян1ю его. Поэтому при 
сплошныхъ сводчатыхъ потолкахъ выгодно перехватывать воду жело
бами и отводить ее вдоль стЬны. 13лага ст^нъ только тамъ вредна, 
гд'Ь ледъ непосредственно соприкасается со стеной. Посл'Ьдняго можно 
H36trHyTb устройствомъ решетки.

Подобная влага не вcтptчaeтcя па деревянныхъ потолкахъ и ст^- 
нахъ, но зато потолки и ст-Ьны эти но такъ долгов-Ьчны, какъ каменные.

Капанде можно устранить особымъ устройствомъ нотолковъ, такъ, 
иапр., потолокъ по систем'Ь Бренара, какъ показано па рисунк-Ь 29, 
устраивается изъ изогнутыхъ металлическихъ листовъ, которые, всл'Ьд- 
CTBie своей низко]^ температуры, превращаютъ осаждающуюся влагу воз
духа вновь въ ледъ и, следовательно, уничтожаюп. Kanaaie воды; если 
же находящагося въ пом’Ьщен1и льда недостаточно, чтобы охлаждешемъ 
своимъ превратить осадившуюся на листахъ воду въ ледъ, то посл*дн1в 
все-таки отводятъ ее въ сторону.



Вм'Ьсто этихъ листовъ въ иов-Ьйшсс время стали применять при 
цостройк’Ь ледниковъ такъ называемые пробковые камни. Камни эти 
изготовляются фирмой Грюнцвейп, и Гартманъ. въ Людвигсгафеи’Ь т  
реЙи'Ь. Камни эти служатъ какъ для устройства потолковъ, такъ и ило- 
лирующимъ матер1аломъ. Ниже будетъ н-Ьсколько подробнее сказано
о ннхъ.

Г ) Предохранен1в пом4щен1й для льда отъ вн4шэигъ вл1яшй погоды.

Чтобы предохранить пом’Ьщ ете для льда отъ вн'Ьшнихъ вл1янШ по
годы, т. е. чтобы, по возможности, замедлить таяше льда, пом^щвше должно 
быть такъ расположено и устроено, чтобы изъ него не выходило больше 
охлажденнаго воздуха, чЬмъ того требуетъ назпачеше пом1>щен!я; въ 
то же время въ пом-!Ьщен1е это не должно проникать извн'Ь больше 
топлаго возвуха, чЪмъ можно допустить по назначению.

Для этого въ  устраиваемомъ въ земл'Ь пом'Ьщен1и окружающая 
сгЬна но должна пропускать прохлады извнутри и теплоты извн'Ь. По
этому для устройства ст^нъ пользуются такъ называемыми дурными про
водниками тепла, какъ-то: соломою, камышемъ, сЬаомъ, мхомъ, торфомт., 
древесными опилками, золою, коксомъ, шлаками, д^)евеснымъ углемъ, а 
въ последнее время, какъ сказано было выше, стали употреблять также 
и пробку, въ вид-Ь отбросовъ или въ вид̂ Ь камней. Кровельный картонъ 
признается также отличнымъ средствомъ для образован1я изолирую- 
щаго слоя.

Дешевле всего устраивать noMtmeHifl д.чя льда изъ дерева и соломы; 
пом-Ьщетя эти при ращональномъ и хорошемъ устройств^ хорошо со- 
храняютъ ледъ на время л-Ьтняго иерюда, при чемъ каждую зиму должны 
быть вновь набиваемы льдомъ.

Большею частью пом15щеши для льда устраиваются слишком1. 
дорого, съ излишне толстыми стЪнами, а между т1>мъ стоимость устрой
ства ледника должна быть сравнительно невысока. Это требовав1е, 
однако, надо признать относительнымъ, такъ какъ слишкомъ большая 
эконом1я въ расходахъ на постройку но допустить исгюднен1е иеобхо- 
димЪйшихъ услов1й хорошо и ращонально устроеннаго ледника. Особые 
случаи требуютъ долговЬчныхъ ледниковъ, предназначасмыхъ для охла- 
ж детя непосредственно примыкающихъ noMtmeiiifi. TaKie ледники и 
будуть стоить нисколько дороже. Насколько необходимо защитить ио- 
м'Ьщен]я для льда съ боковъ прим Ьнен1емъ дурныхъ проводниковъ тепла, 
настолько необходимо защищать пхъ снизу н сверху. Ниже, изъ даль-
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п’Ьншихъ примЪролъ, впдио будстъ, какими разнообразными способами 
достигается это.

ПровЬтриванш пом-Ьщен1н для льда воздушными каналами излишне 
н даже вредно, тавъ какъ чрезъ подобные каналы въ ном-Ьщ^ия эти про- 
никаетъ теплый воздухъ, а для помещен!!'!, подлежащихъ охлазвден1ю хо- 
лодомъ ледника, подобные каналы способствуютъ ненужному проникнове- 
liiio въ ледникъ теплаго дурного воздуха изъ охлаждснныхъ noMin],eHiii,

Отъ ледника требуется, чтобы воздухъ его былъ сравпнтельно чи
стый н неспертый, что достигается соотв'Ьтствующей тягой. При помощи 
хорошей вентилящи п циркуляц1п воздуха тяпа происходитъ всл'Ьдств1с 
того, что теплый воздухъ легче холоднаго и стремится кверху, между 
г1;мъ, какъ холодный опускается книзу. Бведен!с св'Ьжаго воздуха 
пзвн-Ь необходимо для того, чтобы удалить T i газы, выделяемые nnnie- 
выми продуктами, которые могут-ъ служить прнчпной порчи нхъ. Цир- 
кулящей воздуха называется движсн1с внутри пом1зи;ея1я безъ учасия 
вводимаго св^жаго воздуха.

Разумеется, что пом1;ш,ен1я для льда должны быть снабжены 
вверху или внизу боковыми входами для внесен1я льда. Входы должны 
быть снабжены двойными дверями, заложенными дурнымн проводни
ками тепла, чтобы, по возможности, препятствовать проникновенш те
плаго воздуха въ пом^щеше для льда. Особыя с1>нп передъ входнымъ 
отверспемъ весьма полезны, такъ какъ, въ этомъ случай, наружная 
дверь могла бы быть закрыта p an ic  открьгпя дверей самого ледника. 
Въ летнее время ледъ долженъ быть взятъ пзъ ледника, по возмож
ности, рано утромъ пли поздно вечеромъ. Упомянутыми с'Ьнями можно 
пользоваться для сохранешя съ'Ьстпыхъ припасовъ.

Зимою, до внесен1я льда, вс'Ь двери ледника должны быть отво
ряемы во время мороза для пров'1зтрцван1я п охлаждешя.

Куски льдк должны быть плотно уложены, проме}кутки между 
ними плотно заложены мелкими кусочками льда. Плотное емерзан1е от- 
д^льныхъ кусковъ достигается пересыпкою каждаго слоя солью, приблп- 
зительно, 20 фунт, па среднюю двуконную повозку.

Выгодно при вынутш льда изъ воды распиливать его па возможно 
равномерные куски, такъ какъ таковые легче и плотнЬс укладываются 
въ ледникъ.

Такимъ образомъ, вышсизложонныя Tpe6oBanifl сводятся къ сле- 
дующимт! пунктамъ;

1) Ледники должны быть такъ расположены п устроены, чтобы 
могли въ течен1е многихъ л^тъ выполнять свою роль, будучи, по воз
можности, огнестойкими и плохо проводящими тепло.



2) Лет пики должны быть такъ устроены, чтобы наполнен1е ихъ 
иьдомъ было удобно, позволяя въ то же время легко ими пользоваться; 
О Т В О Д 'Ь  воды отъ тая1пя льда должспъ быть внолн!; надеженъ.

3) Иаименьипй расходъ льда достигается какъ соотвЬтствующимъ 
выборомъ м'Ьста подъ ледникъ, такъ п соответствующимъ устрой- 
ствомъ его.

4) Ледники должны быть снабжены хорошей вентиляц1ей и цир- 
кулящей воздуха.

5) Температура въ ледпик'Ь должна быть равномкрна, acaMi.in воз- 
духъ въ немъ не должепъ быть сырымъ и затхлыыъ.

7) Стоимость устройства ледника должна быть сравнительно не
высока.

Д ) Опред'Ьлен1в разм4ровъ ледника.

Дли ироектирован1я всякаго ледника необходимо знать количество 
ц родъ хранныыхъ продуктовъ; по этимъ основныыъ даннымъ и соста
вляется нроекгь ледника. Пользуясь установившимися нормами загрузки, 
мы легко можемъ определить полезную площадь ледника. Нормы за
грузки установ-тены предположительно, въ зависимости отъ рода продук
товъ, упаковки ихъ и способа укладыван1я.

Рекомендуются следующ!я нормы загрузки:

РОДЪ ПРОДУКТОВ ъ.
На 1 кв. са;к. при
ходится количество 

пуд. .

Мясо свежее, подв'Ьшепное......................................
» соленое .............................................................

Рыба................................................................................
Яйца въ я щ п к а х ъ ....................................................
Масло въ б о ч ен к ах ь ...............................................
Фрукты въ ящикахъ п ко р зп н ах ъ ........................
Для разпородпыхъ пищевыхъ продуктовъ около.

За — 45 
70 — 100 

150 — 200 
100— 150 
150 — 200 
75 — 150 

10Э — 150

Высота помЬщеп1я обыкповопнд принимается отъ 1,25 до 1,5 саж. 
неплотность зацолнсн]'л п на проходы сл'Ьдуетъ еще добавить 

къ полезной площади о'п. 10 до 1а?и.
lIOM'bmenie для льда, объемъ ого и плопщдь вычисляются по раз- 

счету потребнаго холода и количества заннмаемаго льда, при чемъ надо



принимать во внимаюе климатъ данной местности, способъ изоляц!! 
ледника и пр.

Понятно, что на с^верЪ продолжительность теплаго времени, 
также средняя температура воздуха и почвы за то же время значи
тельно ниже, ч1змъ для южнаго климата. Этими данными и обусловли
вается главнымъ образомъ зависимость расхода холода черезъ тепло
проводность; расходъ этотъ составляетъ огь ’/, до °/з всего холода» 
заключенйаго въ запасаемомъ льду.

Для разсчета ледниковъ примомъ среднюю продолжительность те
плаго времени года около 7 м*сяцевъ (съ марта по сентябрь) или 
214 дней, что составить 2 1 4 X 2 4  =  5136 часовъ.

Среднюю температуру воздуха для теплаго времени года можно 
принять:

для Северной Р о ссш ........................................................... 17° С.
„ Средней „ . • ................................................... 20® С.
„ Южной „ ............................................................25® С.
„ Пр1амурья „ . . • . • ......................................11,5“ С.

Средняя температура грунта (на глубин’Ь 1 метра) для того жа 
теплаго времени равна приблизительно половин-Ь средней температуры 
воздуха.

Им'Ья планъ и зная площадь стЪнъ, пола и потолка ледника п 
им1зя въ виду приведенный средн1я температуры наружнаго воздуха и 
грунта, можно определить количество холода, теряемаго въ часъ черезъ 
теплопроводность по следующей формул^;

W = F  (I '— t) h — калорпг,
гд'Ь:
W  — количество холода, теряемаго въ часъ черезъ теплопроводность 
F  —  площадь сгЬнъ, пола и потолка въ кв. метрахъ;
1 — средняя наружная температура воздуха;
t — внутренняя температура ледника, зависящая отъ рода сохраняе- 

мыхъ продуктовъ;
i  — коэффищентъ теплопроводности сгЬнъ, пола и потолка (для доста

точно изолированныхъ ледниковъ принимаютъ 1с =  0,4 — 0,6). 
Калор1ей или фригор1ей наэываютъ количество теплоты или хо

лода, потребное для нагр^Ьватя или охлажден1я 1 килогр. воды отъ 
0“ до +  1" С.



Таблица н а и б о л е е  SAaionpiRmuuxb температуръ воздуха для хранетя
различны хъ продуктовъ.

Р О Д Ъ  П Р О Д У К Т О В Ъ .

Мясо с в ^ ж о е ...............................................
Я й ц а .............................................................
Масло (кратковременное xpaHenieJ . .
Сыръ .............................................................
Молоко .............................................................
Лимоны (въ я щ и к а х ъ ) ............................
Апельсины....................................................
Виноградъ......................................  . .
Грушн..............................................................
В и н о .............................................................
Пиво въ погреб^ ......................................
Пиво въ бродилъныхъ чанахъ . . ■ . . 
Пищевые продукты домашняго обихода

Температура воздуха, 
благопр1ятная для 

хранен1я.

+ 2“ ДО +
40 С.

i - 0» ДО + 0, 5» С.
Л-
1 2“ ДО + 4» С.

+ 1» ДО + 2 ” G.
+ 2» ’до + 8 » С.
+ 2“ ДО + 4» С.
+ 2° ДО + б » С.

— + 2 ,5 “ С.
— + 2 » С.

+ 6» ДО + 14» С.
+ 1» ДО + 1,5» С.
+  31,5» ДО

f
“Г 6 » С.

+ 2» ДО + 4» С.

Расходъ холода въ jejHUKii на охлажден1о вновь вносимыхъ про- 
дуктовъ, им'бющихъ наружную температуру 2" до температуры ледника 

выражается формулой:
W , =  P . c .(T 't) ,

VA±:
IV2 — расходъ холода на охлажден1е вновь вносимыхъ иродуктовъ;

Р  — в’Ьсъ въ кгр. продуктовъ, ежедневно вносимыхъ въ ледникъ 
(обычно отъ 5 до 10% Btca вс*хъ продуктовъ, помещающихся въ 
ледник^);

с —уд Ьльная теплота, необходимая для охлаждешя 1 килогр. про
дуктовъ на 1° С.

Ниже въ таблиц^ даны значен{я удельной теплоты с для различ- 
пыхъ продуктовъ:

Постройка Ледниковъ.



Таблица удгьльной теплоты е.

Мясо . 
Рыба . 
Масло 
Молоко 
Яйца . 
Пиво . 
Вико . 
Вода . 
Фрукты

0 ,7 -0 ,1 5
0,7
0,8
0,9
0,8

1,0

1,0
1,0

0,9

Расходъ холода на охлаждетае 1 куб. метра возобновлясмаго воз
духа TFs, нмЬющаго температуру Т, до температуры ледника t соста- 
вляетъ 7 i' — 0,5 до 1,0 калор1й въ часъ на калсдын градусъ разности 
темнературъ и опред'Ьляется по формул’Ь:

W z== Ku У. { T ~ t ) n ,
гд-Ь:

W — объемъ всего ледника въ куб. метрахъ,
п  —  многократность ежедневнаго возобповлеи1я воздуха; обычно 

достаточно однократное возобновлен1е, тогда n = t l .
Какъ расходъ холода, нотребнаго для охлажден1я ледника отъ 

присутств1я людей, иагрЬвающихъ ледннкъ, всл'Ьдств1е CBoeii сравни
тельно высокой температуры ( Р '  =  36° — 38“ С.) по отношен1ю къ тем
пературь ледника, такъ и расходъ холода на охлажден1с отъ открыван1я 
дверей, на уничтожен1е теплоты источниковъ св^та и пр. принимается 
въ разсчетъ увеличешемъ общаго количества холодовозмЬщешя на 5%— 
10%. Такимъ образомъ получимъ:

п=0,05 (Ж 1 W 2 -f- Wa) до 0,10 { Wi  - f  W 2 - f  Жз).

Суммируя отд-Ьльныя потери холода, получимъ общШ суточный 
расходъ:

W  — Wi TFa 4“ —калор1й въ день.
При 214 теилыхъ дняхъ расходъ холода въ годъ выразится:
Wi9i =  21А W  калорШ.



Согласно полученному холодовозм'Ьщстю, опред'^ляемъ общее кО'
Wid,

личсство заиасаемаго льда въ килограммахъ. — —g—

Р̂ .}; 5 __скрытая теплота таяш я 1 кгр. льда — 80 калор1й.
Такимъ образомъ, по вышеуказаннымъ данныыъ, можно разсчитать 

объемъ пом'Ьщешя для льда, который обыкновенно равняется отъ 1 до 
1,5 объема п о м ^ щ етя  для продуктовъ.

Е. Объ устройств4 холодильныхъ noM-bn̂ eHiH вообще.

Какт. сказано было выше, холодный воздухъ стелется по низу, 
поэтому онъ не можетт. охватить BC’fc м'Ьста ледника, что указываетъ на 
необходимость взаимнымъ расположешемъ собственно ледника и пом1;* 
ш,ешя'для xpanenin продуктовъ добиться этого соотвЬтствующей есте
ственной цнркуляц!сй.

Существуютъ 3 способа устройства ледниковъ въ зависимости отъ 
способа расположен1я льда въ ледникахъ:

Первый—подземный, второй— надземный и третш—(боковой. Раньше, 
когда мало придавали значсчпя нахожден1ю холода внизу, строили лед
ники но первому, подземному, способу. Способъ этотъ нец'блесообразенъ, 
такъ какъ холодный воздухъ не ыожетъ подыматься для охлаждеп1я 
продуктовъ, находящихся надъ льдомъ, и использован1е холоднаго воз
духа зд1>сь сравнительно незначительно, а температура помЬщешя для 
продуктовъ весьма неравномерна.

Второй способъ—надземный. Зд1)Сь ледъ расположенъ выше охла- 
ждаемыхъ продуктовъ, почему холодный воздухъ, какъ болЪе тяжелый, 
опускаясь внизъ, охватываетъ всЬ хранимые продукты. Этотъ способъ 
даетъ бол^е соверше>1ную естественную циркуляцию, такъ какъ холод
ный воздухъ, 'опускаясь, гонитъ теплый воздухъ на верхъ. Зд’Ьсь тем- 
иература очень равном'Ьрная.

И, наконецъ, треттй способъ— боковой. Этотъ способъ, обладая до 
н'Ькоторой степени достоинствами второго, падземнаго, способа, им*етъ 
и недостатки перваго, подземнаго, способа, при че.\гь зд Ьсь циркулящя 
воздуха значительно слаб’̂ е, ч'Ьмъ въ падземномъ способа, поэтому не
обходимы искусственные пути, чтобы усилить ее. Зд-^сь температура 
paBHOMt^Hie, чЪмъ въ 1-мъ способ!;, но слабее, ч-Ьмъ во 2-омъ спо- 
соб-Ь. B e t ледники, ниже описываемые, относятся къ тому или дру
гому способу устройства.

Если ледникъ предназначенъ для охлаждешя холодильныхъ по- 
мЪщешй, служащихъ для сохранен1я съ-Ьстныхъ прнпасовъ, для склада



пива и т. д., то въ зависимости отъ величины ихъ, устраиваются, по 
M'fept надобности, въ боковыхъ стЬнкахъ ледника закрываюн^яся отвер- 
ст1я, лучше всего непосредственно у пола пом'Ьщепдя. Последнее же
лательно потому, что, какъ известно, холодъ держится внизу, а слЬ- 
докательно, при такомъ устройств^, теплый воздухъ не можетъ попасть 
изъ холодильнаго пом'Ьщ^пя въ леднпкъ чрезъ это отверст1е. Эта хо-

Рие. 3. Схема надземнаго устройства ледника.

лодильныя пом']5щен1я, устрапваемыя, по возможное™, низкими, про- 
в^триваются, 1 1 0  м'Ьр'Ь надобности, въ прохладное время, посред- 
ствомъ устроенпыхъ на верху вытяжныхъ трубъ, выступающихъ надъ 
крышен).

Для опрод'Ьлс1Йя числа возозъ льда, необходимаго для иаполне- 
н1я даннаго ледника, сл'Ьдуеп. заметить, что 1 куб. метръ (2,78 куб. 
арш .=35,3  куб. фут.) неплотно набитаго льда в-Ьсить около 800 кило- 
грам. илп 1 куб. футъ льда в-Ьсптъ около 1,5 пуд. Опрец'Ьливъ куби
ческое содержан1е ледника, легко вычислить потребное количество 
льда, помня вышесказанныя цифры. Надо замЬтить. что, въ настоящее



Рис. 4. Схема г:одземнаго устройства 
ледниковъ.

время, бол'Ье обшириыя холодильныя пом^щ етя, встр’Ьчающ1яся на 
бойнях'ь, писонаренныхъ заводахъ и т. д., охлаждаются безъ льда 
нскусственнымъ получешемъ, при помощи машинъ, холодпаго воздуха, 
который усиленно вгоняется въ 
холодильное пом15ще1пе, прн 
чемъ одновремепно съ этимъ 
высасывается теплый и испор
ченный воздухъ. Эти устрой
ства на npaKTHKt оказались 
очень хорошими и им'Ьютъ то 
преимущество, что они совер- 
шенно независимы отъ льда, 
легко регулируются п даюп. 
почти постоянную н одинако
вую степень охлаждетя, а по
тому и представляютъ отлич- 
ныя охладительныя кладовыя.
Подробности объ этихъ устрой- 
стиагь будутъ указаны дал’Ье 
па прп*м’1;рахъ п въ концк книги.

Ниже будетъ дано oniicaHie ледниковъ, въ зависимости ОИ) ихъ 
назпачен1Я п способа устройства, а именно, сначала будутъ описан.1 
ледники, служащ1в исключительно для сохран:шя льда и располагае

мые или надъ зем
лею, или въ земл'Ь, 
пли, наконецъ, ча
стью надъ землею, а 
частью въ земл'15 
(рпс. 3 и 4). ЗатЬмъ 
будутъ описаны лед
ники, которые.служа 
для сохрапешя льда, 
вм-Ьст-Ь съ т'Ьмъ слу- 
жатъ и для охлаждс- 
н1я помЬщеп1й. За- 
симъ будетъ дано 
onncanie устройства

ледниковъ, служащихъ исключительно для охлажденгя прилежапшхъ 
пом-Ьщеп1й, кладовыхъ и т. п. (рис. 5). Тутъ будутъ указаны н-Ько- 
торые частные, но образцовые случаи подобныхъ построекъ. Нако-

Рис. 5. Боковое устройство ледники



иецъ, буду’гь yKa:taiiu со(11)уже1пя ycTpoiicTin, ci. нскусствсннымг, 
иолучешеыъ холодиаго воздуха.

Въ заключен1е будотъ приведено описан1е машинъ, служащпхъ 
для охлаждс1ия по способу Raoul Piclet.

Надземныя и подземныя пом'Ьщен1я для льда.
Ледники, ледяные сараи, ледяные стоги, служащ1е исключительно для сохра-

нен1я льда л^томъ.

А) Надземныя устройства.

Это1”ь родъ ледниковъ встр'Ьчаотся часто въ гористыхъ мЬстно- 
стяхъ, гд'Ь, въ зависимости отъ профиля земли, подобныя устройства 
весьма удобны, практичны и обходятся недорого. При подобномъ устрой- 
cTBi только часть погреба находится въ земл'Ь, другая же надъ землей. 
Планъ внутронняго пом'Ьщен1я представляетъ квадратъ, сторона котораго 
равна 3 лютрамъ. Такая форма потому выгодна, что, при равномъ 
кубическомъ содержанш, даетъ наименьшую поверхность по сравнен1ю 
съ продолговатою формою, и всл'Ьдств1е этого ледъ въ такомъ пом-Ьще- 
нш не такъ скоро таетъ.

Ледникъ снабженъ сЬнями и закрывается 3 дверями. Наруж
ная дверь устроена, какъ показано па рис. G и 7. СЬни для 
прочности сводчаты, им'Ьютъ сплошныя стЪны, а также и погребъ; 
на верху, для защиты отъ сырости, погребъ покрыть асфальтомъ, а 
внутри од'Ьтъ досками въ G —  8 сантиметр., за которыми зало- 
женъ дурной проводникъ тепла, въ вид’Ь золы или измельченнаго 
торфа.

Какъ дурной провод[1икъ, такъ же сл'Ьдует”ь рекомендовать солому. 
Подъ дощатою рЬшеткою находится наклонный бетонный иолъ, отво- 
дящ1й талую воду въ трубу, а оггуда въ канаву или другое мЬсто, 
Для того, чтобы теплый воздухъ не проникалъ по труб'1> въ ледникт., 
таковая снабжена самодЬйствующпмъ затворомъ, какъ показано на 
рис. 1 и 2. Насажден1е земляного конуса кустами весьма полезно, 
въ виду получаемой отъ пихъ тЬни. Для кладки сл'Ьдуетъ употреблять 
хоропйй кирпичъ или бугь.

Довольно дешевый ледникъ иоказанъ па рис. 8. Устройство его 
видно изъ самаго чертелса. Ст-Ьны, потолокъ и рЬшетка состоятъ изъ 
сосновыхъ квадратныхъ брусьевъ, толщиною въ 10 сантиметр., про- 
иитанныхъ, ])адц долговЬчности, еще до унотреблешя въ д'Ьло, горя-
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Рис. 6, Разр'бзъ надземнаго ледггика, 3. п Т.—Зола или торфъ. Д. Л.—Деревян
ная лестница

Рис. 7. Планъ того же ледника (см. рис, в).



чимъ карболинеумомъ Авенариуса и хорошо прооушенныхъ. Ст'Ьны и 
потолокъ снаружи и внутри также од’Ьты пропитанными досками, тол
щиною въ 5 сантиметр., между которыми проложена солома. Входъ 
зд-Ьсь, расположенный вверху, оказывается бол’Ьо выгоды ымъ, такъ 
какъ при этомъ выходъ холоднаго воздуха затрудняется, а теплый 
воздухъ при открыван1и можстъ проникнуть лишь въ незначительной 
степени. Талая вода зд'Ьсь просачивается черезъ рЪшеткт частью непо-

Рис. 8. РазрЪзъ надземнаго ледника, построеннаго изъ еосноваго
дерева.

средственно въ почву, частью же отводится трубою. Окружающая, раз
рыхленная и насажденная растешями, земля защищаетъ ледникъ отъ 
теплаго воздуха.

На рис. 9 и Ю показаны два ледяные сарая, устроенные цЪ- 
ликомъ изъ пропитаннаго дерева съ прим±нешемъ соломы и золы, 
какъ изолирующихъ средствъ. Планы обоихъ сараевъ квадратные, входъ 
у обоихъ расноложеиъ на верху.

Ящикъ для льда, показанный на рис. 8, устроенъ изъ досокъ 
съ утрамбованнымъ между ними древеснымъ углемъ. Древесный уголь



представляотъ собою превосходное изолирующее средство, самъ хорошо 
сохраняется и д4йствуегь сохраняющимъ образомъ на сопривасающ1еся 
съ пимъ предметы. Онъ также обезвреживаетъ вредные зловонные 
газы. Ящикъ для льда внутри сплошь од-Ьтъ негн1ющимъ торфомъ, по 
сторонамъ окруженъ пустыыъ пространствомъ шириною въ 0,80 метра, 
а снаружи заставленъ досками, между которыми находится зола. Доски 
эти окружены пучками соломы.

Вместо золы можно применять также одежду, толщиною въ пол- 
кивпича. Р'Ьшетка составлена изъ перекрестныхъ брусьевь, толщиною

Рис. 9. Ледяной сарай, построенный' изъ дерева съ прим*- 
нен1емъ соломы и золы, какъ нзолирующихъ средствъ. С . -  
Солома, 3.—Зол1, Т. -Торфъ, Д. У.—Древесный уголь, К .-

Кирпичъ.

въ 8 сантиметр., съ сплошною подъ нимъ пустотою. На верху ящикъ 
покрыть соломенной крышей и заложенъ соломой.

Весь ледяной сарай покоится па тройной кирпичной кладкЪ, 
снабженной подъ ящикомъ отверст1ями для пропуска талой воды, про
сачивающейся зд'Ьсь въ почву. Въ случа'Ь недостаточной водопроницае
мости почвы, необходимо дать кладка подъ ящикомъ уклонъ и отвести 
талую воду жолобомъ или трубой.

Вм'Ьсто кирпичной кладки внутри ледяного сарая предпочтительна 
кладка изъ торфа, въ видахъ лучшей изолящи. Устройство, показанное 
на рис. В, лучше и ц-Ьлесообразп15е устройства, показаннаго на рис. 9. 
Бока ледяного (рис. 10) сарая составлены изъ стоекъ к фахверка,
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од^таго съ об^зпхъ сторонъ досками. Фахворкъ запо.шгяотся золою или 
лучше пзмельчеппымъ торфомъ, под1 > него подводятсл каменные 
столбы.

Иотолокъ устроепъ подобно боковымъ ст'Ьпам г.. Дощатая ркшотка 
лежнгь на желЪзпыхъ двутавровыхъ балкахъ, иодъ которыми нахо-

Рнс. 10. Ледяной сарай изъ дерева. С.—Солома, 3.—Зола,
Б.—Валка, Ц.—Цементъ.

дится наклонная кладка пзъ кирпича плп бетона. Надъ нотолкомъ 
пом’Ьщен1я для льда заложена солома п вся постройка покрыта соло
менной крышей.

Входъ въ пом-Ьщен1е для льда устроепъ въ сЬняхъ, въ которыхъ 
имеется деревянная л'Ьстница.

Подробности видны на рисунк^.

Ледяной сарай.

Ледяной сарай, устроенный для хозяйства па Гольцминденской 
железнодорожной станц1и, построенъ на подобныхъ же началахъ, какъ 
и устройство, показанное на рис. 10. Онъ составленъ изъ стоекъ и 
поперечинъ, обшитыхъ досками и выложенныхъ внутри дурнымъ про-



ВОДНШ'ОМ'Ь тепла; нелЬдстгае значительной высоты са{)ая, имЬюхси два 
входа для иогрузки льда, снабженные каждый сЬняли, при чемъ u e p x H i i i

Рис. 11. Боковой разр^зъ п планъ ледяного сарая на 
Гольцминденской ж. д. станц1и.

входъ предназначепъ исключительно для вытаскиван1я льда д'Ьтомъ. 
Въ этотъ входъ или въ его сЬни ведетъ открытая осмоленная дере
вянная л'Ьстница. Иодъ крышею положена солома. Крыша сверху и



снизу обшита досками и покрыта кровелышмъ картономъ. Устройство 
этого .чедяного сарая показано на рпс. И .

Стойки лежатъ на пустой внутри кирпичной кладк’Ь, возвышаю 
щейся па 1 метръ надъ поверхностью земли. Подъ р-Ьшеткою пустота, 
')'акъ что талая вода можетъ хорошо стекать.

Ледяной сарай ставится въ т-Ьии высокихъ деревьевъ и им-Ьетъ 
тотъ недостатокъ, что опъ снаружи покрытъ смолою; а такъ какъ чер-

Рпс. 12. РазрЬзъ ледяного сарая. Д, О.—Деревянная об
шивка, X.—Хворостъ, Т.-Торфъ.

ная окраска смолы задерживаетъ тепловые лучи, то всл1здств1е этого 
въ лсаркое лЪто ледъ скорее таетъ.

Показаппыя па рисупкахъ 12 и 13 устройства весьма просты и 
хороши. Зибитыя въ земл^ сваи, соединенпыя и на верху снабженныя 
насадками, внутри обиваются досками, за которыми укладывается плотно 
сбитый торфъ, зад-Ьлываемый землею. Землю эту сл'Ьдуетъ насыпан, 
такъ, чтобы съ течешемъ времени она делалась плотной. Сверху приби
ваются покрытыя досками балки, на' которыя кладутъ солому. Все 
устройство покрывается соломенной крышей.

Составленная изъ брусьевъ и поперечинъ реш етка толщиною въ 
6 сантиметр, покрывается хворостомъ, на который кладутъ ледъ. Талая 
вода стекаетъ внизъ на почву.



Такъ какъ торфъ не пйетъ, то онъ хорошо сохраняется и д'Ьй- 
ствуетъ отлично, какъ дурной цроводникъ тепла; доски предохрапяютъ 
ледъ оть талон воды.

МШГ).

Рис. 13. Планъ ледяного сарая.

Ледяной сарай по проекту Р. Юнга.

Этотъ ледяной сарай (рис.. 14 и 15), описанный въ „Haarmanns 
Zeitsehrift ftlr Bauhandworker" за 1860 годъ, стр. 33, представляетъ 
весьма целесообразное устройство. Объ этомъ cap a i въ упомянутомъ 
журнал-Ь сообщается следующее. Показанное пом*щен1е имЬетъ форлу 
куба, сторона котораго 3,14 метра, такъ что все пространство содер- 
зкитъ около 31 куб. метра льда.

Подъ,ст'Ьны и потолокъ такъ же, какъ и обрешетка крыши, обра- 
зуютъ двойныя ст'Ьнки изъ сосноваго или оловаго дерева, толщиною 
въ 10 сантиметр., обшиваются досками и наполняются смесью изъ 
угольнаго шлака и древесныхъ опилокъ.

Толщина окружающихъ сгЬнъ такъ же, какъ пола и потолка, со- 
ставляетъ обыкновенно 0,6 метра, толщина же обр1 1шетки оиред'Ь- 
ляотся угломъ, образуеыымъ плоскостью крыши съ вертикальной ст'Ьной.



Подобнымъ-же образом!, устраиваются с1;нн, т .  которыхъ нахо
дится .тЬстница п которыя В7. этомъ случа'Ь дЬлаются нисколько шире, 
ч'Ьмъ это нужно.

Последнее д-Ьлаотся для того, чтобы въ нихъ можно было поста
вить для охлаждон1я разнаго рода предметы, какъ-то с'ьЬстные при
пасы, напитки и т. д.; для этой ц1>ли съ об1.ихъ сторонъ устроены 
полки, какъ видно на рис. 14. КромЬ того, для той же n t.ra  можетъ 
служить еп;е п та часть ступенскъ л'Ьстннды, kotoj)<ih съ иравоп п 
л'Ьвой стороны подходитъ подъ доски (рис. 14 11 15).

Рис. 14. Ледяной сарай Р. Юнга. X. П.—Холодильное 
пом^щеше.

По нанолнси!!! основан1я, окружониаго |1)ундамонтомъ, высотою 
приблизительно въ 1 метръ, крупнымъ грав1емъ пли угольнымъ шла- 
];омъ, устанавливаютъ весь скелетъ пом1>щС1пя, а зат1;мъ иаполняютъ 
шлаковой смесью до высоты 0,6 метр, ту часть его, которая образу- 
етъ полъ, и тщательно утрамбовываютъ. ЗатЬм!. прикр’Ьпляютъ къ ниж- 
нимъ брусьямъ дощатый полъ, оставляя между отд-Ьдьиныи досками 
промежутки, шириною приблизительно въ 1 сантиметръ, для стока не
избежно образующейся отъ таян1я льда воды, протекающей зат'Ьмъ 
чорезъ слой шлаковъ въ rp a B iii; потомъ скелеть обшиваютъ снаружи и 
внутри досками, шириною въ 1,6 сантиметра, слЪдуя снизу вверхъ одно



временно лишь но пЬско.и-ко досокъ. Обшитую на такую незначитель
ную пыготу частг. вноеь наиолн^1ютъ топ же смЪсью; утрамбовываютъ 
пютн» Miiecy II исрокодигь такнмъ образомъ отъ одного слоя къ дру
гому, пока ст'Ьны, нотолокъ п кр1лша но будутъ наполнены; однако, 
прп обшивкЬ сл'Ьдустъ всегда наблюдать, чтобы утрамбовка дЬлалаеь, 
как'ь сл'Ь.туеП).

Дпорн состонт'ь пзъ остова, толщиною отъ 8 до 10 сантиметр., 
обшптаго съ об'Ьихъ сторонъ досками и внутри заполненнаго изолирую- 
пц1мъ слооы'ь; та'кпм'ь-жо образомъ устроена крышка въ потолк-Ь, веду
щая къ резервуару для льда. Для крышки требуется еще, съ ц-Ьлью 
болЬе вЬвпаго предохранен1я отъ доступа воздуха, наклонное иокрыт1в

кмтр.

Рис. 15. Планъ ледяного сарая Р. Юнга.

изъ соломы, прибитое гвоздями къ рейкамъ, прикр’Ьпленнымъ къ 
крышкЬ. Слой соломы доллсепъ выступать за край крышки приблизи
тельно н а -6 сантиметр, и им-Ьть такую толщину, чтобы быть сильно 
сдавленшлмъ, когда гиря подъ крышкой втягиваетъ послЬднюю плотно 
въ пазы. На разрез* рис. 14 видна также вспомогательная тяга съ 
гирею, облегчающею подняла крышки; гиря эта должна быть только 
немногимъ тяжелее крышки. Для окончан1я резервуара необходимо 
еще иокрьте вн'Ьшнихъ ст'Ьцъ слоемъ соломы, толщиною въ 10 санти
метр., а также и внутреннихъ отд-Ьлен1й, гд-fe находятся л’Ьстница и 
OTBepcTie для входа. Точка вращен1я петель находится въ одной плос
кости съ толщиною соломеннаго слоя.

Скаты крыши покрываются слоемъ соломы, толщиною около 
0,5 метра, такъ какъ иногда лучи солнца падаютъ на ннхъ нормально.

Приведенная конструкщя, при значительномъ сбережении расхо- 
довъ, даетъ весьма благопр1ятные результаты, даже если резер^уарь 
HMterb весьма неблагоприятное расположен1е въ открытомъ MtiCTlj и
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подверженъ всякимъ вл1ян1ямъ погоды. Если представляется возмож
ность поставить его въ закрытомъ M tcTt, въ т'Ьни деревьевъ, то это 
благопр1ятствуегь сохранешю льда; если резервуаръ можегь быть по- 
ставленъ въ прохладныхъ MicTax'b, какъ-то: подвалахъ, т-Ьнистыхъ 
дворахъ, гдЬ сильная жара и в1}теръ не им'Ьютъ доступа, то толщина 
ст1)нъ ыожетъ быть уменьшена до 0,3 метра, и крыша можетъ быть 
составлена изъ простыхъ стропилъ съ обрешетинами и соломенной 
кровлей.

Для привоза льда сл^Ьдуетъ выбрать, по возможности, сильный 
холодъ съ продолжитсльнымъ морозомъ. До погрузки въ резервуаръ 
ледъ разбивается въ мелше куски, загЬмъ насыпается въ холодное 
время въ пом-Ьщеше до высоты около 0,6 метра, сейчасъ-же поли
вается до насыщен1я водою, чтобы n e t находящ1еся между кусками 
льда промежутки были заполнены, и, наконецъ, слой льда посыпаюгь 
поваренной солью. Такимъ образомъ наполняютъ все пом^щеше. При 
оставлении ледника открытымъ вода замерзаетъ и образуе^ъ со льдомъ 
плотное т^ло. Необходимый для употреблетя ледъ л^томь откалы
вается отъ общей массы льда. При вынупи льда ни одинъ затворъ не 
долженъ быть открыть, пока входъ не будетъ закрытъ.

Если приведенный указашя тщательно соблюдены, то можемъ 
быть уверены, что въ теч ете  года, при одномъ ежедневномъ открыт1и 
пом'Ьщен1я, будетъ потеряно не бол^Ье 25 процентовъ, а при бол^е 
частомъ около 30 проц., cooxBiTCTBeHHO чему и сл^дуетъ определить 
величину внутренняго помещешя, по соображенш съ потребностью.

Ледяные стоги.

Очель дешевыя надземныя устройства, такъ называемые ледяные 
стоги, показаны на рис. 16, 17, 18.

Изображенное на рис. 16 устройство весьма простое и обхо
дится весьма недорого. Крыша, въ вид'Ь палатки, образуемая брус
ками, воткнутыми въ землю, и прибитыми гвоздями къ столбу, обшита 
досками и покрыта соломою. Подъ крышею вынута земля, въ вид* 
обращеннаго конуса и покрыта торфомъ (рис. 1C).

Боковая постройка, также покрытая соломою и, въ случай на
добности, ею заполненная, составляетъ входъ. Талад вода просачивается 
черезъ торфъ частью въ землю, частью же попадаетъ въ устроенный 
посредине каналъ.

Крышка каждую зиму убирается, чтобы погрузить ледъ, а загЬмъ 
снова устанавливается передъ наступлейемъ оттепели.



Рис. 16. PaaptS'b ледяного стога-

Сооружехпе, показанное на рисунк* 17, устраивается сл'Ьдующимъ 
образомъ: надъ небольшимъ углублешемъ на дн* кладутся достш, а надъ 
ними слой соломы толщиной, приблизительно, въ 36 сантиметр.; зат-^мъ 
укладывается куча льда, по возмолсчости плотнее, вокруп. жерди, пред
варительно воткнутой въ 
землю.

Потомъ кучу льда 
окружаю тъ сверху и сбо
ку слоемъ соломы и вок- 
ругь всего этого устраи- 
ваютъ стогъ соломы, нэ 
подо61е того, какъ обык
новенно д’Ьлаюгъ хлеб
ные стоги.

Вокругъ проводят!, не
большую канаву и по- 
средствомъ воткнутыхъ въ 
землю жердей, покрытыхъ
нисколькими досками, образуюсь невысокш входъ, плотно заделанный 
соломою. Особенное внимаше нужно обращать каждый разъ при от
крытии и закрыли ледяного стога.

Вся работа должна быть сд-Ьлана, по возможности, при моро.з'Ь.
Описанное устройство совершенно 
удовлетворяетъ потребности од
ного семейства во время л^та.

Если лселаютъ сохранять въ 
лодяномъ ca p a t как1е-либо при
пасы, то внутри устанавливають 
деревянный ящикъ или бочку, 
вокругъ которыхъ укладывается 
ледъ. Входъ къ нему устраивается, 
какъ сказано было выше. Надо 
зам-Ьтить, что солома имЬетъ то 
непр1ятное свойство, что она, 
при постоянной сырости, гн1етъ 
или становится затхлой, всл1зд-

Рис. 17. Разр^зъ ледяного стога 
Т.—Торфъ.

CTBio чего ледъ прпнимаетъ затхлый вкусъ и запахъ; въ посл'Ьднемъ 
случай ледъ не можетъ быть прим'Ьненъ тамъ, гдЬ онъ приходитъ въ 
непосредственное соприкосновен1е съ съестными припасами или напит
ками, напр, для лимонада, ппва и т. д.; въ этнхъ случаяхъ лредпочи-



таютъ coaOiM'fc торфъ там'ь, гдЪ его легко достать. Рис. 18 пока- 
зываетъ ледяной стогъ, устроенный съ прим'Ьнен^емъ торфа. Для со- 
оружен1я этого стога устанавливаютъ хорошо собранный и плотно об- 
НИ1ТЫЙ ящикъ нзъ дубоваго дерева па кругъ булыжнаго камня, бута 
плн кирпича; внутри ящика устраиваютъ углублен1е для стока талой 
воды.

Вокругь этого ящика укладываютъ ледъ и все это окружаютъ 
толстымъ валом7> пзъ торфа, наружную поверхность котораго, для

большей в'Ьрпостп, окружа
ютъ еще соломенной хсрышей 
пли дернол1ъ, или толстымъ 
слоеыъ глинянаго гЬста, или, 
паконецъ, рубленой соломой, 
при чемъ последняя иногда 
покрывается до1тсмъ, а для 
предохрапен1я отъ солнеч- 
пыхъ лучен, и для прпдан1я 
св±тлой окраски, еще до 
пысыхан1я обсыпается из- 
всстковымъ порошкомъ плн 
древоспыми опилками.

Если нельзя достать 
торфа, то прнб'Ьгаютъ къ насыпкЬ земли, которую обсаживаютъ ку- 
старникомъ. Ио въ этомъ случаЪ ледяной стоп, долженъ быть разсчитанъ 
на н'Ьсколько лЪ^ь. Для того же, чтобы зимою возможна была погрузка 
св-Ьжаго льда, должно быть па верху устроено хорошо закрываемое 
входное отверстие.

13ъ м Ьстпостяхъ, 1’Д'1з им'Ьется торфъ, весьма пракшчно и весьма 
недорого можетъ быть исполнено устройство ледника, показаннаго на 
рис. 19 и 20.

На толстой рам'Ь изъ дубоваго дерева поставлены стропила, сое
диненные па верху крестами; образующаяся такимъ образомъ крыша 
обита рейками и уложена черепицей.

Съ скверной стороны устроенъ узюн входъ.
При устройств!; этого ледяного стога поступаютъ слЬдующимъ 

образомъ: сначала копаютъ яму потребныхъ разм^ровъ, дно лмы 
къ срсдии'Ь углубляется примерно па 1.30 метра; зат'Ьмъ отъ средины 
укладывается дренажная трубка, съ уклономъ соотвЬтстзенно мЬсту 
для отвода та.дой воды. ДачтЬе слЪдуетъ 1;ладка изъ кусковъ торфа, 
которые, поставленные тычкомъ, должны прилегать по возможности

Рис. 18. Разр-Ьзъ ледяного стога. Т.—Торфъ.



3.—Земля. 
Т.—Торфъ.

Т. М .-Тор
фяная мука.

иютнЬо другъ къ другу. Куски им’Ьютъ большею частью длину въ 
2 5 —̂28 сантиметр., а въ поперечномъ разр^Ьз Ь нредставляюп> квадратъ, 
сторона вотораго 
въ 8— 10 санти
метр. Швы между 
слоями заполня
ются м елки м ъ  
торфомъ.

Куски торфа
ПрИЭТ0ЫЪД0Л/1СПЫ
быть, по возмолс- 
иости, нормаль- 
нЬе 1л> поверх
ности крыши.

Зат'Ьмъ слЬ- 
дуетъ у к л а д к а  
дубовой рамы, а 
нослЬ установка 
стропилъ. По иа- 
длежаш,емъ ихъ 
укр'Ьплеи^и они 
снабжаются об- 
рЬшетннамп,иза- 
1"Ьмъ укладыва- 
ютъ череп и ц у , 
или же вм'Ьсто 
посл едней приби
ваются горбыли.

Да.Йе сл-Ьду- 
стъ ело!! кусковъ 
торфа, saTijMb 
мелюй торфъ и, 
пакопецъ, опять 
слои кусковъ торфа.

Поверхъ всего сл-Ьдуетъ еще земляная насыпь, толщиною около 
1 метра, зас'Ьваемая травой.

Стоимость такого ледяного стога достигаетъ приблизительно 
100 рублей.

Рис. Юн 20. Разр^зъ и планъ ледника изъ торфа.



Войсковые ледники.

Н а рис. 21, 22 и 23 (фасадъ, разр-Ьзъ и 2 плана этажсЯ) по
казано устройство кладовыхъ и ледниковъ для офицерскихъ чиновь вой-

2 3 V S 6 Т я 3«.
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Рис. 21—23. Войсковой ледннкъ. Вверху—разр^зъ по а б: въ сродиь'Ь - 
фасадъ; внизу сл^Ьва—планъ 1-го этажа; справа планъ 2-го этажа.



сковыхъ частей. Разсчетъ зд1зсь такой, что на каждую 
приходиться отъ 2,25 до 4,55 кв. метр. (0,5 до 1 кв. 
въ масштаб'^, потому размеры легко подыскать.

квартиру должно 
саж.)—чертежи

С-- й

Рис. 2i и 25. Леднпкъ для роты. Сл4ва—фасадъ, справа—планъ.

Иа рнс. 24, 25, 26 и 27 (фасадъ, планъ и 2 разрЪза) показанъ 
ледпикъ для роты. Разсчптываютъ обыкновенно 18,25 квадр. метр. 
(4 кв. салс.) па роту.- Устройство этого ледника весьма простое и прак-

Рйс. 20 и 27. Ледникъ для роты. Сл'Ьва—разр^Езъ по ао, сирава—разр'Ьзъ по с
(см. рис. 25).

тпчное; матер1алами служатъ дерево п земля. Стокъ, образующейся отъ 
таяшя льда воды, показанъ на разр1зз]з аЪ. Остальныя дапныя, а равно 
и все устройство вполн'Ь ясно показаны на самыхъ чертежахъ. Для 
фасадовъ н разр^Ьзонъ данъ масштабъ °/э мето., а для плаповъ 
“ / 2 0  метр.

Б) Подземныя устройства.

Устройства эти служатъ исключительно для сохрапешя льда л'В- 
томъ. Укажемъ зд'Ьсь н'Ьско.1 ько прим'Ьровъ подобнаго устройства лед- 
пиковъ. Устройство, показанное на рис. 28, довольно простое. Соб
ственно пом'Ьщен1е для льда зд'Ьсь, устроенное совсЬмъ въ земл'Ь,



окружоио кладкою, внутренняя стЬпка которой им'Ьегь толщину дпухъ 
кирпичей, затЬмъ ел'Ьдуетъ слой воздуха, толщиною въ 25 сантиметр, 
и, наконецъ, еще наружная стЬнка, тоже толщиною въ 25 сантиметр. 
Дощатая решетка лежнтъ здЬсь па пронитанныхъ дубовыхъ брусьяхъ,

Рис. 28. Подземный леднивъ.

подъ которыми дно снабжено наклонною кладкою. Отсюда стекаетъ та
лая вода черезъ рЬшетву въ каналъ.

Устройство это покрыто копусообразноп крышей, внутри и снаружи 
обшитон досками и покрытой соломой. Между внутренней и наружной 
обшивками имеется зола.

Входъ снабженъ двойнымн дверями, составленными изъ до- 
сокъ, пространство между которыми заполнено дурными проводниками 
тепла.

Ледникъ Бренара.

На рис. 29 изобралсенъ лодннкъ системы Бренара. Система 
эта люжотъ быть нрим'1)нена какъ къ надземнымъ, такъ и къ иодзем- 
нымъ ледникамъ и ледянымъ сараямъ.



Принцииъ этой системы основапъ иа томъ, что въ ледяномъ 
воздухъ насыщается водяными парами, которые садятся па 

сводчатыхъ иотолкахъ. Образуюш,1яся капли стекаютъ па ледъ и про
сачиваются черезъ uci'o, производя таян1е его. Воздухъ, насыщенный 
водяными парами, называется сырымъ воздухомъ. Если бы желали уда- 
зить этотъ CHpoii воздухъ пер1о^пческимъ проз-Ьтривап1емъ ледника, то 
-)тимъ достигли бы доступа въ 
пом’Ьщен1е для льда вн'Ьшияго 'vt 
тсплаго воздуха, а вcл•Ь^cтвie 
этого иоваго таяп 1я льда.

Этого - то пров'Ьтрпва1йя 
Б[ 0  [аръ п пытался избежать, 
устрзпвъ потолки н ст’Ьны пзъ 
1'цутыхъ листовъ зигзагообраз- 
паго uonepe4nafo с1>чен1я, на 
которыхъ осаждаются водяпыя 
испарен1я, отводимыя этими лн- 
стами.Благодаря такому ycTpoii- 
ству, пспареш’я эти не могутъ 
соприкасаться со льдохмъ. При 
паличностп большого количе
ства льда, осаждающаяся та- 
кимъ образомъ вода заморзасгь 
на отихъ листахъ. Бсл1;дств1с 
этого температура въ помЬще- 
niu для льда сохраняется до
вольно низкая, а  само noMi- 
щеп1о достаточно сухимъ.

Пснарен1я отводятся небольшими обнтымп жестью деревянными 
трубками. Если jko ихъ устроить изъ одной жести, то вь трубкахъ во- 
дяиыя испарешя вновь сгущались бы, чего не можетъ быть нрп прим-L- 
иеши дерева, какъ дурного проводника тепла.

11омЬщен1е для льда, показаипоо на рис. 29, закрыто потолкомъ 
системы Брепара. Боковыя стЬнкп состоять изъ стоекъ п перек.тдинъ, 
снаружи заполненныхъ кпрничноя кладкой, внутри же кладкой изъ ку- 
сковъ торфа или пробковыхъ камней.

Посл'Ьдн1е представляютъ отличные дурные проводннкп тепла и 
долговЬчны. Между самыми станками находится древесный уголь или 
зола. Къ внутренней cTbHKi прибиты гвоздями рейки, такъ что между 
ними свободно можетъ стекать талая вода.

Рпс. 29. Ледипкъ Брепара. П.—Пробковые 
камни.



Piic. 30. Ледникъ по проекту архитектора Шатте- 
бурга. Фасадъ.

Подъ дощатой рЬшеткой, лежащей на двутавровыхъ балкахъ, уст
роено наклонное дно изъ нробковыхъ камней, р.гсположеппыхъ на со- 
лом* н покрытыхъ соломою; камни лежатъ на рейкахъ. Эти пробковые

камнн предназначены 
защищать пом'Ьщен1е 
для льда отъ прони- 
кающаго снизу тепла 
земли.

Ирим1зромъ этого 
рода постройки можетъ 
служ ить ycTpoiicTuo, 
показанное па рисуп- 
кахъ 30—35.

Это устройство воз
никло и исполнено сл±- 
дуюпщмъ образомъ.

Архнтскторъ Шат-
тебургъ осенью 1874 г. получилъ поручение выработать прооктъ ледя
ного сарая, предназначеннаго какъ для собственной потребности владельца 
фабрики, такъ и для помощи фабричнымъ рабочимъ, особенно въ случа-Ь 
бол1ззни. Ледникъ эи)тъ 
надлежало окончить и на
полнить ЛЬДОМЪ бЛИЖ'1Й- 
шей зимой, такъ какъ 
въ это время крайне нуж
дались въ подобнаго рода 
сооружеши. На перпомъ 
план"Ь стояло не только 
потреблен1е льда въ куха Ь 
и погреб-fe, но также и въ- 
иныхъ м'Ьctaxъ,вcл•feдcтвib 
установившагося обычая 
въ жарюе л’Ьтше дни ста 
вить ледъ въ плоскихъ со- 
судахъ въ жилыхъ комна- 
тахъ, чтобы такимъ обра-

Рис. 31. Разр4зъ ледника, изображеннаго на рис. 30.

зомъ достигнуть приятной прохлады, Въ виду же преднолагавшагося до
вольно значнтельнаго потреблешя, внутренше размеры этого лед
ника определились въ 2 X  З Х  3 =  18 куб. метр.,что и было исполнено 
при ноетройк-Ь; при пемъ потеря льда въ лЬтнее время была незначительна.



Это обнаружилось еще въ псрпый годъ сущоотворшпя, такъ какг 
д)ТОря была сравнительно незначительной, тогда какъ, прп подобныхъ 
устройстоахъ, обыкновенно потеря оказывалась довольно ощутительной- 
Надо полагать, что это произошло частью, также всл'1;дств1е того 
обстоятельства, что постройка выведена была до крыши въ ыорозъ, 
почему всЬ матор1алы были подвержены уже довольно низкой темпе- 
ратур^. Въ большйнствЪ случаевъ передача лтду наибольшей собствен
ной теплоты мовыхъ частей п(^стройкп, находящихся ближе всего къ 
нему, способствуетъ таян 1ю л ц а ; потому вначалЪ, посл'Ь перваго на
полнения ледника, пс'лучается наибольшая потеря. М'Ьсто для ледяного 
сарая было назначено у с'Ьверной задней ст-Ьны барскаго сада и пм'Ьло 
скатъ. Постройка была расположена такъ, что лсдъ, какъ видно изъ 
рис. 30— 32, могъ быть доставленъ съ улицы пзъ повозки прямо въ 
пом-Ьщен1е для льда. Грунтъ состоялъ, кром^Ь довольно значительнаго 
слоя чернозема, изъ хрящеватой глины, лежащей на глинистомъ cлaпп,iз 
съ трещинами и въ верхнихъ слояхъ выв-Ьтрившейся или разложив
шейся, что, при болФ.е ч'Ьмъ достаточной прочности, благонр1ятство- 
вало устройству, всл11дств1е ея проницаемости. Прп этомъ устройств'Ь 
предполагалось, свррхъ главной ц'Ьли, приспособить еще ледникъ, какъ 
украшен1е сада. Сообразно м1зстностп и желан1ю владельца, это памЬ* 
pcHic осуществлено г1мъ, что одинъ фронтонъ, образующ1й продолго
ватый прямоугольникъ постройки, обращенной къ саду, устроенъ въ 
вид'Ь покрытаго грота или ниши g, рис. 33 и 80, къ которой ведотт. 
нЬсколько ступеней; всл1’,дств1е этого получился бол'Ье свободный и 
красивый видъ на садъ и на окрестности. Полукруглая пиша внут])и 
украшена статуэтками и снабжена каменной скамейкой и круглымъ 
столомъ.

Расположен1с и устройство сооружен1Я ясно видно изъ рис. 
30—35. Рис. 35 показываетъ планъ фундамента по лпн1и ef раз
реза рисунка 31, h представляетъ фундамептъ окружающнхъ ст1нъ, 
i— основную CTt.ny внутренняго круга, поддержпвающаго ящнкъ со 
льдомъ; об^з ст’Ьны построены съ пустотой, чтобы п снизу достиппть 
изолящи; к представляетъ отверст1е для талой воды, каковое устрой
ство въ данномъ случаЪ, при проницаемости почвы, было достаточно 
вм'Ьсто отводнаго канала. Рнсунокъ 34 даетъ планъ ящика для льда 1 
съ фундамонтомъ нишн. Ящикъ для льда лелштъ на ptmeTK'b изъ 
дубовыхъ брусьевъ, К'лщнною въ 0,10— 0,12 метр., отстоящихъ друп> 
отъ друга на 1 сантнметръ. Эти, особо положенные, поперечные брусья 
образуютъ часть брусковой рамы для двойной внутренней и наружной 
стЪны и стойки, обшитой досками съ пазами; пространство лее между



НИМИ забито хорошо высушенной каменноугольной золой. На верху лед- 
никъ иокрытъ брусьями, толщиною въ 2 сантиметра, пижияя сторона 
которыхъ пзвцутрп общита досками, верхняя сторона обложена ду-

Рнс. 32.
-л-t-,

Рлс. 33. Рлс. 34. Рис. 35.
•Леднпкъ по и1)оекту архитектора Шаттсбурга.

бопиаъ цоломъ, а промоа^утки заложены соломой; на самоыъ же полу 
иасынанъ слой древесныхъ опилокъ, толш,иною въ 2 сантиметра. Опи- 
локъ нельзя рекомендовать но нричин'Ь ппешя и сырости, вместо нихъ 
можно посоветовать хворость, торфъ и т. д. Въ cepeAHHt ворхняго 
строе1ПЯ, рпс. 34, построоиъ особый хоз;ъ изъ фахверка, закрытый



тремя дверями, къ которыми прибиты покрытая пзъ соломы. Ходъ 
этотъ соединяется съ вхидолъ. Ходъ ведетъ къ отверстш, служащему 
для входа и для наполнен1я. Входъ закрывается обычнымъ двойнымъ 
затворомъ, отъ котораго ведстъ лЪстница до диа пом±щен1я для льда; 
лЬстпица эта при наполнепги ледника закр'Ьплена во лы у. При такой 
хорошей защит-Ь крыша уотроеиа не какъ обыкновенно изъ соломы, 
что не подходило бы къ наружному виду постройки, им'ЬюЩеи харак- 
теръ садоваго домика, а пзъ картона, закрытаго насколько возможно 
высокими сточными рейками. Окрулсающ]я верхнее строен1е стЬны сде
ланы изъ кирпича съ пустотами и отштукатурены. СгЬны, а равно де- 
ревянныя и р'Ьзныя .части СБЪшзва!Ош;ейся крыши окрашены соотв'Ьт- 
ственной окраской. Нижняя часть постройки тамъ, гд'Ь она не нахо
дится въ самой земл'Ь, защищена насыпью изъ вынутой земли; кромЬ 
того, заслонена тЬныо близъ стоящихъ деревьевъ и защищена еще по
садкой кустарниковъ и вьющихся растен1й- Стоимость постройки до
стигла цифры 1400 руб. (3000 марокъ), что нельзя считать весьма до- 
рогимъ, въ виду двойной цЬли описанпаго устройства, а также въ виду 
м'Ьсгныхъ довольно высокихъ ц'Ьнъ на рабоч1я руки и па матер1али, 
которые приходилось доставлять издалека.

Ледн.ики съ небольшими холодильными пом^щен'тми для 
сохранен1я cbtcTHbixb припасовъ и напитковъ.

А. Ледники для хозяйствъ и небольшихъ боенъ.

Ледяпкь, изображенный на рис. 36 и 37,разсчитанъ на долг j, поэтому 
онъ устроенъ массивно и совершенно самостоятельно. Какъ видно изъ вер- 
тикальнаго разр-Ьза, холодпльныя помЬщен1я, разд’Ьленныя на два 
этажа, но соединенныя между собою расположенною у входа л1зстни- 
цею и закрытыя двойными дверями, лежатъ по об-Ь стороны ледника, 
показаннаго въ план’Ь (рис. 36 и 37).

Узюя, закрываемыя, въ случай надобности, засовами отверстчя, 
въ боковой стЪнк-fe ледника, проводить холодный воздухъ въ холодиль- 
ныя пом’Ьщен1я, провйтриваемыя, по м'Ьр'Ь надобности, расположен
ными въ нротивоположныхъ углахъ вытяжными трубами. Ст^пы лс,;- 
нпка, пм'Ъющаго въ ширину 4 метра, длину—5 метр, п высоту 
5,80 метр., снабжены двумя воздушными слоями, калсдый шириною въ 
15 сантиметр.; внутреннюю станку толщиною въ кирпича выгодно 
дЬлать изъ пробковыхъ камней. Потолокъ устроенъ внизу изъ волни
стых ь листовъ по систем-Ь Бренара, лежащихъ на дв}'тавровыхъ бал-



riic. 36. Ледникъ для хозяйства. Разр^зъ. П. К —Лробковий ка- 
меыь, П. X— Холодильное пом'6щен1в, Ц. -Цементъ. П. К. М. К.— 

Пробковый камень меж кирпичами, Л. Ледникъ.

9 л т .

Fhc. 37. Планъ ледник I. изображеннаго бъ разр'бз’б на рис 36. 
X. П.—Холодильное пом15Щ,.н1е, С.—С'Ьни.



кахъ. Отъ нихъ отд'Ьленъ на верху изолирующимъ слоемъ сводъ 
толщиною въ V» кирпича. Пространство надъ этимъ сводомъ может'ь 
быть употреблено, какъ м^сто для хранен1я ящиковъ.

Устроенная снаружи Л’Ьстница служитъ для сообщешя.
Крыша покрыта древеснымъ цементомъ.
Ст'Ьны холодильиыхъ пом-Ьщенш им-Ьютъ одинъ воздушный слой; 

он'Ь соединены двойными сводами, уетроеиными внизу изъ пробковыхъ 
камней, во H36i;fflaHie образован1я водяныхъ капель.

Для npoBtTpHBaHifl холодильиыхъ пом'Ьщенш, зимою и въ про- 
хладныя л'Ьтн1я и осепп1я ночи, устраиваютъ въ пихъ два небольшихъ 
окна, снабжепныхъ снаружи и внутри нлотно закрываемыми ставнями. 
Талая вода ледника стекаегь черезъ деревянную рЪшетку па наклон
ный полъ, а оттуда но желобу стекистъ наружу.

Перодъ нижнпмъ и ве.рхнимъ входами въ пом4щен1е для льда 
находится по одной снабженной двойными дверями передней, покры
той сводомъ и вымощенной. Нижн1й входъ доступенъ непосредствспно 
снаружи, верхп]й же при номош,и вышеупомянутой л'Ьстпнцы.

Ледникъ Бренара и Вельца.

Превосходное во всЬхъ отношен1 яхъ, хотя немного дорогое, 
устройство показано на рисункахъ 38— 42.

Прим^неше гофрированныхъ листовъ на потолкахъ и ст’Ьнах!. 
заимствованы у Бренара; HOMtHieHie же ледника надъ холодильнымъ 
noMimeHieMb сд'Ьлапо по CHCTewt Вельца (рис. 38 и 39).

Охлаждающая поверхность, находящаяся, по системЬ Вельца. 
выше охлаждаемаго пом1>щен1я, признана гораздо бол'Ье д'Ьйстсптсль- 
ной, ч'Ьмъ помещаемая сбоку. По, однако, система эта им'Ьетъ п н!;- 
котбрые недостатки, а именно: во-иервыхъ, въ виду недостаточной 
плотности поголковъ, талая вода ледника частью можетъ ноиасть въ 
холодильное иом1зщен1е, въ вид^ водяныхъ капель, а во-вторыхъ, по 
нричин1> холодныхъ потолковъ, водяные пары тепласо воздуха, }iaxo- 

•дящ1еся на верху въ холодильномъ пом1зщен1и, осаждаются въ bhvI; 
воды на потолк^, что способствуетъ образован1ю сталактнтовъ, пи- 
вреждающихъ кладку, и развипю грибковъ.

Поэтому Бренаръ ввелъ свои волнистые листы для ускорен1я 
выд^лон1я и отведен1я сырости.

Онъ при этомъ проводить ту идею, что масса воздуха т1змъ ско- 
P'Jie теряетъ свою влажность, ч-Ьмъ большая предоставлена ей поверх
ность охлажден1я.



Для от!зедон1я наружу осаждающейся изъ воздуха воды слу- 
л;атъ зд'Ьсь небольш1я Т1)убки.

При этой снстом1з холодъ эксилоатируется, по возможности, быстро 
и полно; при ней лосглгается полная защита отъ разрушительных'!, 
кослЬдс'хв! ! сыростн бозь устройства вептплящп.

Рис. 38. Леднпкъ Врснара и Вольца въ разр^зЪ (по gh—см. рис. 39). 
С.—С'Ьпо, С. Т. -СЬрый толь, К. д. X. В.—Камера для хранегпя воздуха.

Ледъ зд-Ъсь положенъ по всей поверхности охяаждаемаго no irt- 
щен1л, д’Ьпствуя на него чрезъ металлъ, представляющШ xoponiifi про- 
водникъ тепла и и.\[Ьющ1п приблизительно двс^йно'о квадратное содер- 
acanie основа1пя охлаждаеыаго по.ч'Ьщен1я.

Бъ пзображенномъ зд'Ьсь устройств-Ь им'Ьется кром^ большого 
по.ч'Ьщен1я для льда еще и холодильное noMtmeHie, спабженное сЬнллш. 
Окруженное толстыми, но пустыми внутри ст-Ьнами, пом'Ьщеше для 
льда наверху п по бокамъ покрыто волнистыми листами системы Бре- 
пара (рис. 39).



На верхппхъ лцстахъ лолситъ толстый слой золы или шлаковъ, 
пором'Ьшанныхъ съ золой или мелкпмъ торфомъ, а надъ нимъ полъ. 
Листы ложатъ на балкахъ. За боковыми листами пасыпаиъ мелки'! 
торфъ пли зола, чтобы, по возможности, лучше задерживать проинкио- 
вен1С тепла извпЬ. Ледъ лежитъ на дощатой р^шетк^з, поддерживае
мой двутавровыми балками, подъ которыми находится камера съ холод- 
нымъ воздухомъ. Сырой воздухъ пом'Ьщен1я для льда осаждается на по- 
голк'Ьи ст'Ьнахъ. Осаждающаяся вода если не замерзаетъ, то стекаетъ 
виизъ по потолку въ камеру Д1 я холоднаго воздуха, а отсюда дал1;е.

Рис. 39. Ледцикъ Врецара п Вельца (въ разрЬкЬ по cd, 
см. рис. 38). Л. II. Ледяное пом-Ьщетйе, Т. или II. К.—Торфъ 

или Пробковый Камень.

Боковые листы вслЬдств1е ихъ формы предупреждаютъ сопри- 
KocHOBenie льда съ осаждающеюся водою.

Камера съ холодпымь воздухомъ отдаетъ холодъ потолку, оть 
котораго онъ передается въ холодильное пом'1)Щеп1е. Четыре узкихъ 
трубы d, oTBopcTiH которыхъ находятся непосредственно надъ ноломъ 
холодильнаго пом^зщен1я и которыя, по M tp t надобности, могутъ быть 
закрываемы засовами, нроводятъ холодный воздухъ чрезъ иом1;щен1е 
для льда непосредственно въ холодильное помЬщеп1е.

Выходъ трубт> устроенъ непосредственно въ полу холодильнаго 
пом’Ьщен1я для того, чтобы теплый воздухъ этого пом1;щсн1я, находя.



Рис. 40. Ледникъ Бренара и Вельца (съ 
разрЬз* по ef-cM. рис. 42). С.—С̂ Ьни.

Рис. 41. Ледникъ Бренара и Вельца (въ разр’ЬзЬ по аЬ—см. 
рис. 38). П. X.—Холодильное Пом'Ьщен1е.



miiicfl въ верхней части помЬщипя, не такъ легко попадалъ ьъ отд-Ь- 
лен1в для льда, Этотъ воздухъ отводится четырьмя трубами черезъ 
крышу. Камора для холодиаго воздуха еще съ бодьшимъ усп-Ьхомъ 
охлаждала бы воздухъ въ холодилыюмъ noirtmeitin, если бы потолокъ 
не былъ сводчатымъ, а еостоялъ бы изъ волпистыхъ листовъ.

ПомЪщиао для льда наверху и випзу прцспособленб для погрузки 
льда чрезъ плотно затворлемыя с'Ьни. Холодильное пом^п;сн1е также 
доступно чрезъ плотно закрывасмыя сЬни, боковыя ст'Ьнки которыхъ 
внутри од1)Ты торфомъ плп пробковыми камнями для npoAOxpaHCHiH 
отъ наружной теплоты. Въ этомъ послЬднемъ пом15щен1и находится 
л']')стница, соединенная, какъ показано на рис. 40, двойными две
рями съ нижними с'Ьнями, принадлелсащими пом’Ьщен1ю для льд'1; это 
д'Ьлается съ цЪлыо им-Ьть coo6u;eHie л1томъ съ пом'1;щен1емъ для 
льда. Это промежуточное пом'1;щен1е вмЬсгЬ съ тЪмъ используется 
какъ холодильное noMtnieHie

Въ началЪ л'Ьта необходимо брать потребный ледъ черезъ верх
нее OTBepcTie ледника, для каковой ц-Ьди тамъ приспособлена л1зст- 
нпца t (рис. 38). Въ устроенныя тамъ сЬни можно проникнуть извн'к, или 
11ьъ нижнихъ с'Ьней посредствомъ переносной лЬстницы.

Ледяной сарай для мясной.

Подобное устройство лез,пнковъ встречается во ыногихъ мяс- 
пыхъ Берлина (рис. 42— 44).

Рпс.'42. Ледяной сарай для мясной (разр^зъ). Ц.—Цемеитъ, А.—Асфа.1|Ьтъ.



ои

Pl.o. 43. Ледяной сарай для мясной (разр^аъ черезъ стЬци
и крышу).

т  SD о 
^ - -1- мтр.

Рис 44. Ледяной сарай для мясной (въ план'Ь). X. II.— 
Холошльнсе пом^щен^, Л. П.—Ледяное пом-Ьщен1’е, 

II. П. П.—Погрвбъ.



Сооружение это устроено пзъ твсрдыхъ ia/рпичей безъ штукатурки. 
Воздушные слои им'Ьюта здЬсь ширину 10 сантиметр, и нростпраются 
приблизительно до 4-хт> слоевт. нодъ крьину, состоящей зд^сь изъ це
мента, налитаго между балками (рис. 42). Bcn-bxcTBie соедпнеи1я дну 
тавровыхъ балокъ связями, иокрыт1е это иредставляетъ прочную связь 
между окрул;аюга,ими стопами. Холодильпыя пом15ш,01пя проветриваются 
по мЬр1з надобности, двумя трубам1г, начинающимися у потолка. Черозъ 
устроеппыя сбоку щелп (смотри рис. 43) холодъ иоступаетъ изъ пом1з- 
щеп1Я для льда въ холодильное пом1:.щои1е. Все устройство обсыпается 
толстымъ слоемъ земли. Цементный полъ подъ р-Ьшеткой въ пом^щешн 
для льда отводптъ талую воду въ трубу и оттуда дал'1;с (рис. 42).

noM-bnienifl для льда и холодильпыя пом’1зще1пя нмЪютъ одп’Ь 
обш.1я с'Ьпи. Вс1> входныя отворст1я енабжены плотно закрываюп1,имцся 
двоппыми дверями.

Б. Ледники съ холодильными пом41цен1ями для хозяйства! 

/1едникъ въ здан'т казино въ Дортмунд^.
Это устройство исполпеко, какъ видно пзъ 1>ис. 45 и 46, слЪ- 

дующпмъ образом'!,:
Небольшой ледпикъ устроенъ въ углу подвальнаго этажа, пм'Ью- 

н;аго высоту около 4V= метр.
Лс'дннк'ь сбоку окрулх'спъ 

обшитою досками пластин
чатой ст’Ьпой пзъ дубоваго 
дерева, удалепиоп везде отъ 
кладки на ‘/з метр, и окру- 
лсепной угольной золой. Свер
ху ледпикъ тоже покры
вается пластинками, надъ 
которыми устроепъ сводъ 
толщиною въ Vs кирпича, 
нодъ которымъ тоже насы
пана зола.

Чрезъ OTBopcTie п  ледъ 
доставляется въ ледпикъ,и 
но Mijpt надобности, молсетъ 
быть взять чрезъ oTBepciie

Затворы отверот1й всегда 
затыкаются соломою. Полъ,

Рис. 45. Ледникъ въ здан1н казпно въ Дорт- 
мунд* (разр.), X. П.—Холодпльное noMtincHie, 

Д. 3.—Древесная зола, Л.—Ледникъ.



состояицй изъ дубовыхъ пластипъ, толщиною въ 4 сантиметра, леж ип 
на дубовыхъ брусьяхъ и им’Ьетъ скатъ средин'Ь, гд1з пом-Ьщена 
р-Ьшетка, чрезъ которую талсая вода стекаетъ въ сточную трубу. Вмести

Рнс. 46. Планъ >1 вдника въ казино въ 
Дортмунд*.

этого нлотнаго пластинчатаго пола лучше было бы устроить р'Ьшетку, 
чтобы талая вода везд1; могла протекать.

Въ этомъ ледник!) ледъ хорошо сохранялся въ тсчен1в нЪсколь- 
кпхъ л-Ьтъ.

Ледянай стогъ съ холодильнымъ помЬщен1емъ.

На бол-Ье сухомъ лгЬстЬ, съ несчанымъ грунтомъ, устанавлива- 
ютъ круглую кучу льда на подкладк-Ь изъ дурныхъ проводниковъ 
тепла, старыхъ досокъ п т. д^зат-Ьмь ледь нокрываютъ слоемъ соломы 
н, наконецъ, землею или торфомъ (рис. 47 и 48).

Подъ такой кучою холодильное ном’1;щен1е устранваетсл сл'Ьдую- 
щимъ образомъ.

Отъ нодходящаго хозяйственнаго помЬш;ен!я жилого дома, лучше 
всего отъ соседней съ кухней комнаты, устрАиваютъ подъ кучу льда 
двойной тоннель, построенный изъ цемента.

Въ каждую изъ двухъ трубъ тоннеля ведетъ небольшая жел'Ьзно- 
дорожная колея, внизъ въ холодильное пом-Ьщеи1с, въ которомъ всл-Ьд- 
CTsin выше лежащей кучи льда температура колеблется между 
3 —4° R. ВсЬ припасы, ироднаэиаченные для сохранения, к.чадутся на



иебольцйя жел'Ьзцыя телЬжки. Тсл-Ьжкн эти составляются изъ жел1>з- 
иь1хъ частей, покрытыхъ аспидными плитами. ТелЬжкн выкатываются 
наружу при П0М0ПЦ1 ворота; сзади опЬ сиаижены crbiiKofi, закрываю-

1Л1С111.

Рис. 47 . Ледяно!! стогъ ' съ .холодильнымъ пои'Ьщетемъ. Э.—Земля, 
С.—Солома, Л. Г.—Ледяная горка.

Рис. 48 и 49. Планъ ледяного стога съ холодпльнымъ помЬще- 
1пемъ. X. П.—Холодильное пом’Ьщен1е

щей авто-матичсскп холодильное пом'Ьщешо подъ льдомъ, какъ только 
тeлtж кa выдвинута.

Bepxniii выходъ тоннеля аакрынастся затпоромъ, открыпаемымъ 
п закрывае.мымъ автоматически ц-Ьиямн ворота при движен]'и телЬжки. 
Все устройство разд-Ьлено на дв'к части; а) iioMtmeHie для сырого 
мяса и в) HOMhHioiiio для молочныхъ продуктовъ (рис. 48).



Ледяная яма.

Подобное устройство впервые было исполеюио въ ГанноверЬ. Мы 
СПИ : омъ одну изъ этихъ построекь (рис. 50—52).

iM'liOTO въ подвал-Ь, въ которомъ устроена эта ледян а. яма, вы
брано удобное, съ сЬвернои стороны.

Рпс. 50. Ледяная яма (разрЬзъ). К.—Кир- 
пичъ, Ц.—Цемвнтъ, Т.—Торфъ, 3 .-  Засовъ, 

Б,—Балка.

Рис. 51. Ледяная яма. РазрЬзт 
черезъ ст'Ьны и потолокъ.

ДероЕянпып ящнкъ, уиотребляюнцнся зд];ст. для хранен1я льда, 
им'Ьеп, двойныя стопки ы занолненъ торфомъ. Подъ пластинчатой р е 
шеткой лсжитъ наклонная кирпичная кладка, покрытая асфальтомъ. 
Стекающая сюда талая вода проводится каналомъ къ небольшой я.м1; 
или къ зад-Ьлаииоп въ кладку бочк'Ь, изъ которой она .можетъ быи. 
удалена, въ случа-Ь надобности, въ м±ст’Ь, показанно.мъ буксой О.

Просачив;ии’о талой води въ почву при подобномъ устройств!; 
вовсе но допускается, даже если къ отолу представляласт. бы возмож
ность, пото.му что иначе со вие.ме1 1 0 мъ сгЬны бы отсырЬлп,



Рис. 52. Ледяная 
яма. Плаиъ. Впдгга 

вторая crtiia.

Для долговечности деревянный ящикъ основательно покрывается 
гусхымъ каменноугольныиъ деггемъ. Потолокъ устраивается такимъ 
зге образомъ, какъ и боковыя стЬны.

Въ помещение а ледъ доставляется зимою чрезъ 
oTBcpcrie, снабженное двумя крышками, а черезъ г хо- 
лодъ поиадаетъ изт> ледника въ холодильное пом^щс- 
nie в, въ которомъ поставленъ ящикъ съ двумя отд-Ь- 
лон1ями. Входное отверспе им^Ьетъ засовъ S. Ведущ!]] 
сюда каналъ такъ же, какъ п холодильное пом'Ьще1по, 
од'Ьтъ торфомъ и сверху покрыть. Окружаюш,ая сгЬна 
защищена отъ сырого воздуха особо воздвигнутой 
стЬпой, толщиною въ ’/г кирпича (рис. 52).

Въ холодильное ном^щен1о можно вопти чрезъ 
небольш]я, осв'Ьщаемыя небольшимъ окномъ, г1>пи, затворяемыя
вплотную заполненной мслкимъ торфомъ-дверью. Каждое отд'1;лен1о 
холодпльиаго помЬтсн1я н.мкетъ отдельную плотно закрывающуюся
дверь.

Устройство большого холодильнаго здан1я.

Показанный на рис. 53 и 54 сооружсн1я, спещальнаго холо- 
дп.и.наго здаи1я, назначены частью для продажи льда л1)томъ, частью

же для отдачи подъ кладовыя 
для сохранен1 я с1 .'1>стныхъ нри- 
пасовъ и нанитковъ. Размеры 
этого сооружен1я очень больш1е 
(рис. 53 и 54).

Отд-Ьльныя холодныя камеры, 
какъ видно изъ рисунка, лежатъ 
посреди ледника и им^ютъ входы 
черезъ с'1зни, освЪщаемыя сверху. 
OHt помЬщены въ двухъ эта- 
жахъ.

Въ обоихъ этажахъ къ этиыъ 
с1знямъ ведутъ вторыя сЬни, такъ 

что, непосредственно снаружи, теплый воздухъ вовсе не можетъ по
пасть во внутренн1я сЬни. B e t холодильныя пом'Ьщеп1я для пров^Ьтри- 
ван1я снабжены отдельными трубами, проходящими черезъ крышу всей 
постройки

Обширный ледникъ снабженъ металлическимъ потолкомъ, на ко
торый положены дурные проводники тепла. Внизу по наклонному полу

Рис. 53. Большое холодильное зда1йо 
(разр-бзъ).



уложена решетка. Внутренняя ст'Ьна ледника состоит7> изъ толстой 
фахверковой станки, выложенной пробковыми камнями въ солом'Ь, и 
въ ней устроены закрываюицяся щели, чрезъ которыя холодъ понада- 
етъ изъ ледника въ холодильное пом+)ЩС1пе.

Рис. 54. Большое холодильное здаше (планъ''.
]П н 3 .—Шлаки или зола, Л.—Ледникъ, С. —С-Ьшг,
С. съ В. С.—С'Ьни съ верхнимъ ocBtmoHioM'b,

X. К.—Холодильная камора

Наружная стЬна состоитъ изъ изолиррощаго слоя шлаковъ и 
золы, толщиною въ 1 метръ, окруженная снаружи и внутри uyCToii 
стЬной, толщиной въ 3 кирпича.

Лом’Ьщеше для льда oтдtлeпo отъ с-Ьней двумя плотно закры
ваемыми дверями.

IV. Ледники, соединенные съ подвалами для хозяйствъ и 
пивоваренъ и съ холодкльнымъ пoмtlцeнie!Vlъ для боенъ.

Какъ подвалы, такъ и холодильныя пом1вщсн1я соединены непо
средственно съ цом'Ьщен^емъ для льда, при чемъ обыкновенно въ теченхс 
л'Ьта по берутъ льда и.чъ ледника.

Зд^сь, какъ при холодильномъ пом^щен1и, ледъ долженъ таять, 
чтобы отдать свой холодъ подвальнымь помЬщен]ямъ, при чемъ таян1о, 
однако, не должно происход>1ть въ ббльшен степени, ч'Ьмъ это не
обходимо. Поэтому II зд-Ьсь ледниин должны быть, по возможности)



лучше защищены отъ наружпол теплоты изолирующими слояд1и и дур
ными проводниками тепла.

Точно также должны быть приняты мЬры къ предотвращен1Ю 
образовашя щелей, могуп],нхъ пропустить теплоту; средствами служатъ 
дурные проводники тепла.

Для подваловъ, въ копхъ происходить брож:еп1е, ледникъ осо
бенно важенъ, такъ какъ зд'Ьсь требуется, по возможности, быстрое 
охлалсден1е доставляемаго нзъ пивоварни сусла до 4— 6 °.

Строители обыкновенно руководствуются сл’Ьдующимъ:
Охлаждение производится проще всего соприкосновен1емъ значп- 

телыюй поверхности сусла съ холоднымъ сухнмъ воздухомъ; сусло при 
этомъ теряетъ свою теплоту частью непосредственной передачей воз
духу, частью же теплымъ испаренхемъ.

Прямой передач-Ь теплоты способствуетъ то, что сусло соприка
сается сь воздухомъ по значительной доверхпости; поэтому оно должно 
стоять въ холодильникахъ не выше 6 - ^ 1 2  сантиметр. И спарете облег
чается такпмъ расположен!емъ и устройствомъ холодильнаго здан1я, 
при которомъ получается сильная тяга и cjrijHa воздуха образую- 
щ1еея водяные пары им-Ьють свободный вых;одъ.

Положен1е холодильнаго з д а т я  выбирается такъ, чтобы суело 
легко мсгло быть доставлено изъ пивоварни въ холодильники (обыкно
венно съ помощью насосовт, п пивопровода). Это пом'Ьщеше всегда 
лежитъ непосреаственпо надъ бродильнымъ подваломъ, для того, чтобьт 
сусло могло сейчасъ же стекать изъ холодильпиковъ въ бродильные 
чаны. Въ остальномъ расположен’в должно быть таково, чтобы помЬ- 
щен1е было пров-Ьтриваемо господствующими вЪтрами.

Подвалы, играющ1е при пивоварняхъ главную роль, всл1;дств{е 
сложеннаго въ нпхъ пнва, иредставляющаго значительную стоимость, 
должны быть хорошо устроены.

Различаютъ подвалы для розничной продажи зпмняго пива п 
подвалы для склада л'Ьтняго пива. Въ первыхъ пиво лежп'гь не такъ 
долго, поэтому они пе такъ важны, какъ посл^дше. Въ лЪтнихъ под- 
валахъ пиво должно лежать долго, не подвергаясь порч'Ь.

Поэтому AOCiH«eHie и сохранен1о соответствующей температуры 
для подваловъ, въ которыхъ сохраняется л'Ьтнее ппво, весьма важно 
для того, чтобы брожен1е пнва совершалось медленно.

Подвалъ долженъ быть разд'Ьленъ, смотря но в^личинЪ, на ни
сколько oTAtjeuiB-AOCTyiiHbixb изъ общаго прохода пли передняго подвала.

Входъ въ подвалъ долженъ быть удобйнъ для вкатывагпя и вы- 
катывашя больашхъ бочекъ. Пел долженъ быть наклинный; онъ дол-



женъ быть спабжоиъ трубкой для отвода осаждающейся изъ воздуха 
воды. Само собою разум'Ьегся, что подвалы должны быть устроены въ 
сухоыъ M'icTb.

Надо позаботиться объ 0 1 В0 д Ь и доступ'Ь воздуха посредсгвомъ 
каналовъ. Каналъ для введетя воздуха долженъ находиться внизу, а 
для отведен1я вверху. Отвсрст1я для пнхъ должны быть закрываемы.

Для охлажден!я служитъ ледникъ, если таковое не пронзводится 
искусственно.

.Тедникъ устраиваютъ рядомъ съ подваломъ или, как'х- въ посл’Ьд- 
лес время д’Ьлають его, надъ лодпаломъ (спот. Бельци).

5МШр,

Piic. 55. Подвалъ для небольшой пивоварни (разр’Ьзъ). 
С.—Солома, и. К.—Пробковый камень.

Если всд+>дств1о грунтовой воды подвалы должны лежать над7 > 
землею, то таковые должны быть обсыпаны землей, илп защищающ1я 
стЬны должны нмЬть нисколько пустоп., а сверхъ того строютъ нЬ- 
сколько деревянныхъ ст Ьнокъ, снабженныхъ дурными проводниками тепла.

Касательно пров'Ьтрнвашя подваловъ слЬдуетъ еще упомянуть, 
’JTO отверст1я для этого пров’Ьтриван1 я должны быть устраиваемы u t-  
сколько выше пола, напр, въ дверяхъ, такъ какъ иЪкоторые развнваю- 
пцеся тамъ газы, какъ, напр., углекислота, тялкелЬе атмосфернаго воз
духа и поэтому ос'Ьдаютъ на полъ.

Исходной точкой желаемыхъ разм1 ;ровъ пом'Ьщен1Й могутъ слу
жить слЪдуюпця указан 1я.

Подвалъ для хранет я лптняго пива, вт, которомъ долженъ быть 
сложенъ весь занасъ изготовлеппаго лЬтомъ пива, при укладк-fe бочекъ



въ должепъ быть расположеиъ так1 ., чтобы, на погонный
метрг подвальнаго помЬщсн1л приходилось 40— 50 гоктолитровъ содер- 
жан1я бочокъ.

При Еполн-Ь опред'Ьлеиномъ пропзводствЬ пива, laido подвали 
чаще всего устраиваются лишь для трехы'Ьсячнаго запаса лЬтияго пива 
ц поэтому могутъ быть устраиваемы нисколько ыеньпшхъ paзмtpoвъ.

L____ ij"

Рис. 5G. Подвалъ для небольшой пивоварни (планъ). 
П. д. X—Погребъ для хранои1я.

Подвалъ для зимндго пива, подвалъ для хюзничной продаоки, а 
таио/се и  подвалъ для броженгя отроются обыкновенно одинаковой 
величины, именно— въ два или три раза больп1 С основаи]я чановъ.

Помпщенге для льда устраивается тавъ, что калсдому отдаленно 
подвала предназначается особое пом'Ьщензе для льда, составляющее 
по крайней M ip i соответствующаго отд’Ьлен]я.

Для бол'Ье подробнаго разъяенен1я предыдущаго могутъ служить 
слЬдующ1е нримЬры,



На pinj. 55 показано устройство подпала для небольшой ппвоварпн. 
СтЬны этого подвала дере;зяцпыя, толщиной въ 50 сапжметр., 

съ об'1зих.ъ сторонъ он'Ь обшпгы досками и иаполиепы.торфомъ пли 
древеснымъ углемъ, а еще лучше пробкоаьпш камнями.

Рнс. 50. Подвалъ для небольшой шшоварпи. 
С.—Солома, П. К.—Пробковый камень, Д. Л. П. К — 
Двойной пластъ пробковаго камня, Ц.—Цементъ.

Иом-Ьщеше для льда окружено деревянной стеной, толщиною въ 
2 0  сантиметр., обшитой досками и наполненной плохимъ проводникомъ 
тепла (рис. 56 и 57).

Въ сгЬи'Ь пишется нисколько отворспп для выхода холодиаго 
воздуха.

а

Рис. 58 и 59. Своды подвала для небольшой пивоварни.

У входа съ uOiMinieme для льда имеются скнн. Для входа л'Ьтомъ 
ръ это пом1 лцен1 о пм'Ьется подземный ходъ съ спускными дверями, а 
для лучшаго закрыван1я отъ паружнаго воздуха устраивается дверь 
въ самомъ ход'Ь.

Потолокъ везд'Ь устроонъ, какъ окружаюпця ст^ны, за исключе- 
iiicMb локазанныхъ iia рис. 58 сводовъ пзъ пробковаго камня; }ia- 
ворху он 1; снаблсены толсплмъ слремъ соломы. Полъ состоитъ изъ 
кирпичной кладки. Для сберелсен1я матор1ала постройка, какъ показано 
на черт. 59, устроена иа аркахъ (рнс. 5S и 59).



Устройства, показанныя на рисункахъ 60— 61, понятны изъ са- 
мыхъ рисунковъ. Достойно впиматя зд’Ьсь только то, что онЪ послу- 
яспли къ устройству ресторана съ террасой. Все coopyaenie прислоиепо

Рис. 60. Планъ подвала, построеннаго Лльбертоыъ Нисъ въ БрауншвейП:. 
П. д. П.—Погреб'Ь для продуктовъ, Л —Лсдпикъ, С.—Ctno.

Рнс. 61. Разр1',зъ подвала, изображенпаго въ план Ь на рпс. 60.

къ rop’fe. Иа этпхъ рисуцкахъ изображент, небольшой подвалг, устроен
ный Альбертомъ Ппсъ въ БрауншвенгВ.

Зд-Ьсь HOM'tui.eHie для льда устроено иадъ подваломъ такъ, что 
холодный поздух'ь пдетъ сверху винзъ. Талая пода подхватывается iipri 
этомъ ycTpoiicTB'I; волнистой жестью н отводятся въ сторону.



1 lie. 62. Разр'Ьзъ coopyiKCiiiii въ кс емъ Ледййкп соединены съ пестопаночъ 
п жплыыъ пом'Ьщен1емъ. Б.-Буфетъ, П.-Погребъ, П. П.-ШредшИ по- 

грсбъ, П. д. Р. II. -  Погребъ д.чя розничн. продажи.

.ujwri.

Рис. 63. Пла.ъ того же устройства (см. рнс. 62). П. д. П.-Пом*щен1е для
посуды, в.—Вуфетъ.



Достойно внимал1я зд^сь еще то, что па одной высотЬ съ леднн- 
ко-мъ устроены нЬкоторыя noM'iim.emfl для ресторана, какъ буфетъ, 
комнаты и т. д.

jv/rna 
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Рнс. 61 Вн'Ьшшй видъ того же устройства (см. рис. 62 и 6.3).

Переднш подвалъ здашя лежитъ между двумя другими подвала.\!п. 
Па рис. 62— 64 показано удобство совм'Ьстнаго устройства пеболь- 
шихъ ледниковъ, небольшой комнаты для ресторана, садоваго дома н 
т. д. Подъ этимъ, прислоненнымъ къ гор-Ь, садовымъ домомъ съ веран
дой, находится ледникъ. съ пебольшимъ подваломъ.

Устройство подвала большихъ размЪровъ.

Это устройство показано на рис. 65—67.
Подобный подвалъ устроенъ былъ въ nHBOBapHi гг. Доорнкаатъ 

Коольманъ въ ВестгасгЬ у Нордена. Это сооружен1е, устроенное по 
системЬ инлсенсра по HHBOBapeniio Е. Вельца, расположено сл'Ьдующимъ 
образомъ: иом’Ьщен1я для склада и для брожешя покрыты легкими 
сводами, чрезъ которые проводится холодный воздухъ изъ вышележащей 
каморы, при посредствЬ устроенныхъ въ пихъ закрывающихся отвер
стий. Изъ этой же камеры ниши проводятъ холодный воздухъ внизъ 
вдоль ст'Ьнъ (рис. 66— 67). Зимою вс'Ь отверсия герметически закры
ваются, лЬтомъ же, по Mtp-b надобности, открываются.



Камера для хололиаго воздуха даетъ возможность поддерживать 
одинаковую температуру въ cклaдt, даже при nepeMtHHOMb притокЬ 
теплоты. Одновременно съ пров'Ьтрпван1емъ, черезъ сводъ, воздухъ 
очищается еще осаждешемъ на сводЪ прн.м'Ьсей, вм-Ьст-Ь съ испаре-

Рпс. 65. РазрЬзъ большого подвала. С.—Солома, П. Л.—rioMtiueHio для льда, 
П. д. Вч.—Пом’бщеше для бочвкъ, П. д. Б.—Подвалъ для брожения, X. В.— 

Камера Д1 я холоднаго воздуха, П.—Погребъ.

Рис. 66. Планъ того же подвала (см. рис. 65).



„]ями и одновременнымъ отведеи1емъ талой воды. Отдушины слЬдуетъ 
длабжать плотно закрывающимися затворами, съ устройствомъ надъ 
ццыи защиты изъ жести для предохранен1я отъ водяныхъ капель.

Въ cyxifl, холодныя л-Ьт1пя ночи можетъ быть устроено полное 
возобновлен1с B03:i;yxa внутри подвальныхъ ном']зще1пй чрезъ эту 
камеру. Сверху для защиты отъ сырости сводъ хорошо покрывается изо
лирующими матер1алами, последнее необходимо для того, чтобы совер
шенно избежать образаван1я воды на свод'Ь.

Выгодно устраивать сводъ изъ пробковыхъ камней.

Рис. G7. Ь-строиство охлаждающей Боверхностн въ 
подвал* (с.ч. рис. 05 и 66).

Употребленю волнистыхъ (гофрированныхъ) листовъ и зд’Ьсь» какъ 
п ран-Ье упомянуто было, удвоивало бы поверхность охлаждеи1я. Р е 
шетка лежитъ на жел'Ьзныхъ балкахъ съ нижними поясами параболи
ческой формы (рис. 67).

Подвалъ для брожен1я расположенъ зд’Ьсь передъ подвалами для 
склада пива и пм'Ьетъ С'1зни. Направо и нал1зво отъ продольныхъ ст^нъ 
дожатъ бочки на небольшихт, каменныхъ Столбахъ. Для дальн’Ьйшагб 
пров’Ьтриватя всего пом'Ьщен1я устроены по дв'Ь вытяжпыхъ трубы а 
въ каждомъ пом'Ьщеюи; ширина трубъ 50 сантиметр., он^ могутъ быть 
вполн-Ь или частью закрываемы. Для усилен1я тяги иногда разводятъ 
небольшой огонь въ этихъ трубахъ



Сл'Ьдуетъ еще упомянуть объ одной особенности, именно: тала 
вода, протекая черезъ деревянную решетку, стекаетъ на покрышку^ 
рводовъ, отводится въ сторону и проводится прп помощи трубъ 
больш1я бочки, стоящ1я въ подва.а^. Вода эта употребляется для мытья] 
половъ подваловъ и т. д.

Другое достаточно вместительное устройство, въ которомъ лед-j 
ппкъ .устроенъ сбоку, пока-зано па рисункахъ 68—69,

Pi;c. 68. Илапъ подвала съ боковымъ леднпкоыъ.

Въ эгомъ устройств-Ь соединены: подвалъ для склада зимняго 
пива, подвалъ для брожен1я п подвалъ для л^тняго пива съ ледникомъ 
м им-Ьется кром-Ь того складъ для бочекъ и передн1й подвалъ.

Въ послЬднемъ устроенъ механизмъ для подъема бочекъ въ выше- 
1 аходящуюся бондарню (рис. 69).

Подвалы для брожен1я расположены наверху, подвалы же для 
склада пива внизу и охлаждаются ледникомъ сбоку.

Отводъ испорченнаго теплаго воздуха совершается зд-Ьсь черезъ 
сводъ подваловъ въ а, а зат-Ьмъ наружу въ сторону въ 5 ,



KpoMi того, подвалы пров’Ьтриваются еще сбоку, впаружу, чсрезъ 
поперечный сгЬпы въ т. Наконецъ еще для каждаго подвала устроены 
болШ 1Я отдушины непосредственно сквозь крыщу. ПровЪтриваше под- 
валовъ для брожен1я совершается также черезъ своды п чердачныя

Рис. 69. Разр^зъ того же подвала по аб. Л.—Ледникъ, 11. д. Б .—иодвалъ для 
брожешя, П.—Погребъ, Б. М.—Бондарная мастерская, П. П.—ПереднШ погребъ, 

П. д, С.—Подвалъ для склада ппва.

помЬщсн1я, употреоляемыя для склада бочекъ. Въ подвал'Ь для бро- 
жеи1я находятся кром'Ь того окна для пров'Ьтриван1я (рис. 69).

М ежду-потолкомъ подвала для склада пива и поломъ подвала для 
брожен1л насыпаны дурные проводники тепла; так1о же дурные провод- 
нпки тепла насыпаются надъ сводомъ подвала для брожет'я (рис. 69).

Вь стЬпахъ нм1 зются пустоты, шириною въ 16 сантиметр., для 
воздуха.

Ледники Фирмы Грюнцвейгъ и Гартманъ.

Все бол'Ье п бо.тЬо увеличивающееся, въ посл-Ьднее время, при- 
мЬнен1е пробковыхъ камней въ т-Ьхъ случаяхъ, когда оказывается 
необходимымъ им'Ьть дурные проводники тепла, притомъ бол1 зе долго
вечные и непроницаемые для сырости, само собою привело къ упо- 
треблен1ю пробковыхъ камней также и при ycTpoHCTBt ледниковъ.

До сихъ поръ пробкоЪый камень употреблялся, чаще всего, для 
1 1 0 крыт1я паровы хъ когловъ сверху, для покрыпя поверхности крышъ



снизу, для комнатиыхъ потолковъ и для покрьтя сырыхъ стЬ т .. Во 
Bc-bx'b этихъ случаяхъ, опъ оказывался весьма хорошимъ. Употреблен1о 
пробковыхъ камней въ лодиикахъ фирмы Грюицвейгъ и Гартмаиъ дало 
блостяпце результаты.

Ледникъ КольгоФа олизъ I ейдельоерга.

Сначала устроенъ наклонный полъ съ углублетемъ по срединЪ) 
надъ нимъ насынанъ слой бетона и зат1>мъ слой асфальта.

X ис. 70—73. Ледннкъ Кольгофа. П. и И. К.—Илаетъ изъ пробковаго камня 
(внизу изображенъ особо); Д— Дверь, П.К —Пробковый камень, В,—Бетонъ. 

Внизу—пластъ изъ пробковаго камня.

Зат15мъ устраиваютъ кругомъ фундаментъ пзъ каменной кладкв, 
толщиной въ V h  кирпича, выступающШ надъ поверхностью земли па 
нисколько рядовъ;потомъ устанавливаютъ фахверочный остовъ, а надъ 
чимъ уже двускатую крышу, обшитую и покрытую аспиднымъ камнемъ.

Э^отъ остовъ внутри покрывается досками съ прибитыми падъ 
щелями деревянными дощечками.



Зат^мъ фахверковыя ст1зны наполняются кладкою изъ двухъ 
слоевъ пробковыхъ камней съ заливкой отд15льныхъ рядовъ пикомъ. 
При этомъ оставляется по два отверст1я для погрузки и выгрузки льда; 
отверсия эти закрываются дверями, также плотно выложенными проб
ковыми камнями

Рис. 74. Разр1;зъ другого ледника Кольгофа. К.—Кир 
пичъ, И. К.—Пробковый камень.

Потолокъ составляется изъ ряда балокъ и снизу обшивается, а 
вaт■Ь̂ lЪ вместо смазки въ про.межуткахъ мелсду балками укладываются 
лробковые камни и заливаются опять пикомъ, посл'Ь этого ужъ онъ 
сверху обшивается досками.

Решетка составлялась изъ дубовыхъ брусьевъ, им’Ьющихъ ква
дратное с-Ьчеше въ 1 2  сантиметр., лежащихъ концами на обр'Ьз-Ь фун
дамента и подпираемыхъ въ средин'Ь железною двутавровою балкою.

Другое устройство той же фирмы показано на рисункахъ 74, 75, 
70, 77 и 78.

Этоть ледникъ, расположенный па скат* горы, устрое}1Ъ н'Ьсколько 
иначе предыдущаго.



Полъ пъ средин'Ь и зд-Ьсь понпжен-ь, покрыть двойнымъ слоемъ 
бетона, заключающимъ слой пробковаго камня съ иескомъ. Надъ нимт, 
лежитъ слой асфальта.

Ст^ны состоять зд з̂СБ изъ наружной сг-̂ Ьны, толщиною въ 1  кир- 
ничъ, и внутренней ст^ны, толщиною вь ‘ / 2  1^ирпича; между этими 
стенами заключаете)! слой нробковыхъ камней, лежащихъ въ пик'Ь. 
Р-Ьшетка устроена, какь сказано было выше.

. рис. 75. Разр'Ьзъ того же ледника Сем. рис. 74).

Потолокъ состоит!, зд^сь изъ двутавровыхъ балок!,, между кото- 
оыми лежать нерек а̂адины изъ. пробковаго камня.

Перекладины эти снизу покрыты цементомъ, а сверху онЬ вырав
нены бетономь. Зд'1>сь устраивается вверху только одно отверст1е для 
нагрузки льда; отверспе это закрывается двойной дверью, какъ пока
зано на рис. 77.

Нередъ нимъ находятся закрываемыя дверью сЬни, им-Ьюнця свою 
крышу, примыкающую кь главной коышЬ. Сбоку с'1>ни эти ограничены



5 утогою кладкой, а сверху фахверочным» ст-Ьнами, од-Ьтымп досками ц 
иробковыми камнями.

Гис. 76. Горизонтальный ] азр-Ьзъ черезъ 
ст1;ны леднгк',.

Рис. 77. Входная дверь (см. рис. 75 ii 76).

Это ji^ipoficTBO со всякомъ случа-Ь сл-Ьдуетъ признать весьма 
хорошнмъ, такъ какъ пом'Ьщенш для льда со вс1 зхъ сторопъ защи 
щено отъ вн^Ьшняго вл1я т я  погоды дурными проводниками тепла, 
всл’Ьдств1е чего зд'Ьсь лодъ долженъ сохраняться хорошо, не подвер
гаясь быстрому таян]ю.

! V .  О б ъ  искусственном ъ охлажден1и.
Устройства для сохранетя мяса и другпхъ съ^стныхъ прнпасовъ въ 

бойняхъ и въ общвственныхъ учрежден1яхъ.

Известно, что для сохранен1я мяса и другихъ съЬстныхт. при- 
пасовъ необходимо извлечь влажность изъ поверхности сохраняемаго 
куска в снабдить его бол'Ье или мен^Ье герметической оболочкой. Для
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этой ц-^ли прибфгаютъ къ копчен1Ю и вялен1ю, 1соторыя /инчтожаютт» 
микроорганизмы, какъ бактер1и, зародыши грибковъ и др. B e t эти 
микроорганизмы, согласно изсл'Ьдоватямъ бактер1ологовъ, попадаютъ изъ 
воздуха въ съестные припасы и разрушаютъ таковые. Здоровые съ-Ьст- 
ные припасы, сами по ce6 tj, вовсе не заключаютъ началъ своего раз- 
рушен1я, таковое попадаетъ къ нимъ nsBHi. Зародыши грибковъ спо
собны къ дальи'Ьйшей жи&ни лишь во влажномъ воздух-Ь, но не вь 
сухомъ.

Зам'Ьна сухого теплаго воздуха холодпымъ до некоторой стеиенн 
выгодна, такъ какъ таковой, съ увеличивающимся холодомъ, все бол1;о 
теряетъ способность принимать влажность.

Какъ показали научные опыты, холодный воздухъ не предста- 
вляетъ для зародышей грибковъ плодотворной почвы, при чемъ, одна1<о, 
и но уничтожаетъ вполи'Ь этихъ зародышей.

llaijpHMtpb, туберкулезныя бациллы въ течеи1о 17 дней перопо- 
сягь температуру— 6 ® С. безъ вреда для своего размножения и поги- 
баютъ только при—160®.

Б.1ЦИЛЛЫ сибирской язвы переносять свободно— 110®, а гнойныя 
бациллы даже— 220®, холерныя' бациллы переносятъ— 14”, а чумныя 
въ теч ете  3—4 м^сяцевъ выдерживаютъ температуру— 31^ дифтерит- 
ныя бациллы погибаютъ только при температур1з— 60".

Но можно утвердительно сказать, что микроорганизмы, вызываю- 
нце процессы брожен1я и гн1ен1я въ пищевыхъ продуктахъ, если п 
не погибаюта въ холод15, то, во всякомъ случай, пр1останавливаютъ свое 
развийе въ низкой температур-Ь, различной для разныхъ продуктовъ. 
Такъ, наприм’Ьръ, н'Ькоторыя изъ пихъ уничтоа;аютсЯ; если продержать 
мясо, въ которомъ они находятся, въ холодильник^ 3 нед-Ьли, при темпе- 
ратур'Ь отъ +  2® до -f- 4®.

Такое мясо этимъ способоиъ совершенно обезвреживается и мо- 
жетъ быть ynoTpi бляемо въ питу.

Для получен1я холоднаго воздуха пользуются льдомъ ледяныхъ 
сараевъ, ледниковъ пли ледяныхъ шкафовъ.— Въ нов1 зйшее время при 
большихъ промшшлепиыхъ предпр^яияхъ получаюгь холодъ особенными 
летучими жидкостями или сл;атымъ воздухомъ. Къ искусственному по- 
лучеш’ю холода переш,та потому, что при aocpcACTBi льда, порча пред- 
метовъ, всл’Ьдств1 е влажности, задерживается лишь на короткое время, 
тогда какъ постоянное искусственное охлаждеше гарантируетъ продол
жительное сбережен1е, устраняя влажность. Воздухъ въ холодильномъ 
пом-Ьщен1и не можетъ быть освобожденъ от-ь влагкности посредствомъ 
ходода, потому устранен1е этой влажности должно совершаться вн-Ь хо>



лодильпаго пом-Ьщетя для того, чтобы зародыши грибковъ но могла 
попасть въ это noMtiueHie.

Поэтому холодильное noMini,eHie должно быть вполн'Ь провЬтри- 
ваемо частьшъ удален1емъ воздуха изъ noMtu];eHifl и приведешемъ, по 
возможности, сухого иочищеннаго воздуха^ съ нронускомъ его равномерно 
по всему пом'Ьщешю.

BaffiHtifimaji часть хорошаго холодильнаго устройства заключается 
въ анпаратахъ, находящихся вн-h пом'Ьщен1я и служащихъ для очистки 
воздуха. Холодильные приборы по существу своему устраиваются по 
двумъ главнымъ системамъ: 1) или ст. помощью раствора солей, охлаж-

Рис. 79. Разр^зъ холодильнаго noMtmeHifl, а—воздухоочистительный аппаратъ, 
Ь—венталяторъ, с—проводникъ холоднаго воздуха, d—проводникъ теплаго 
воздуха, е—газовый двигатель, f—компрессоръ амм1ака,11—конденсаторъ аым1ака,

к —передача двпжен1я.

дается воздухъ, температура котораго понижается т^мъ, что опъ упо
требляется для испареп1я весьма летучихъ жидкостей, какъ углеки
слота, амм1аиъ п т. д., пли 2 ) воздухъ охлаждается т-Ьмъ, что приво- 
дятъ его въ соприкосновение съ системою трубокъ, въ которыхъ испа
ряется летучая жидкость, отнимающая у окружающаго воздуха те
плоту, а  сл15Д0вательн0 и охлаждающая его.

Очевидно, что посл'Ьдн1й способъ предпочтительнее, такъ какъ 
прп первомъ способе охлаждаемый воздухъ но торяетъ въ такой сте
пени влажность, какъ при второмъ способе, прп которомъ влага 
воздуха осаждается въ виде инея на трубкахъ, удерживая зарод1лши 
грибковъ. Следовательно, тутъ воздухъ по только охлаждается, но до 
некоторой степени и очищается.

Осажден1е этого инея, однако, со временемъ уменьшаетъ действ1е 
прибора, поэтому при подобныхъ устройствахъ всегда устраиваются



два холодильныхъ прибора, изъ которыхъ одинъ, какъ только па немъ 
произошло сильное осажден1е инея, отставляется и заменяется дру- 
гпмъ. -  Чтобы его опять сделать пригоднымъ, преграждается доступъ 
летучей жидкости къ трубкамъ, и пропускается по )1имъ токъ слабо 
нагр^таго воздуха, иней растворяется и удаляется; этпмъ воздуз^ъ 
охлаждается. Этотъ охлажденный воздухъ можно было бы вновь съ 
выгодою при1гЬнить въ холодильномъ пом'Ьщеп1и, по опъ содержитъ 
рап-Ьо скопивш1еся въ пне'Ь зародыши грибковъ. Для обезвреживания 
воздуха отъ посл'Ьднпхъ, дабы сделать его пригоднымъ для холодиль- 
наго пом^щешн, пользуются такъ называсмымъ холодильнымъ прибо- 
ромъ Гумбольдта, привиллегировапнымъ въ Гермашн (пат. Л» 33111). 
Расположешо этого устройства, при которомъ применяется этотъ хо
лодильный приборъ, видно изъ рис. 81 н 82. Собственно къ хо
лодильному пом'Ьщеи1ю, разделенному зд'Ьсь па несколько отдельныхъ

Рис. 80. Плапъ холодильнаго пом’Ьщ^пя. Обозначс1пя см. на предыд. рис.

запцщепныхъ проволочною решеткою отделен!!!, приыыкаютъ, какъ 
при всехъ большпхъ устропствахъ, три помеш,сн!я. Ближе всего къ 
холодильному помеп1,е1пю находится полеш,еп1е, въ которомъ поста- 
вленъ собственно холодильный приборъ, составляющ!п главную часть 
устройства; сюда примыкастъ помещ ете для машинъ, главнейшая часть 
которыхъ заключается въ поставленныхъ здесь приборахъ для сжаия 
аммгака, впереди же этого помещ етя находится котельное отделен!е. 
Существеннейш1е пункты, на которые следуетъ обращать вниман1е 
при подобныхъ большихъ холодильныхъ устропствахъ и которые сле
дуетъ соблюдать во всехъ отношен1яхъ, описываются подробнее ниже. 
Небольшое устройство изображено на рис. 79 и 80.

Оно состоитъ изъ двухъ отделенш. Въ первомъ установлены 
машины, холодильный прпборъ п газовый двигатель, во второмъ 
помещен!и находится камера для сохранен!я съестныхъ припасовъ. 
Назначете отдельныхъ предметовъ видно изъ описан!я рисунковъ.



L Холодильныя приспособлешя или холодильники.

Холодильныя приспособлешя или холодильники бываютъ разно- 
образнаго устр0 1 1 ства, и почти всЬмъ присущи некоторые недостатки 
Но лучшпм'ь приспособлешемъ будетъ такое, при которомъ, охлажден 
ный и введенный въ холодильное помЪщеше воздухъ, впосл'Ьдств1е 
вновь возвранщется въ холодильное ]юмЬщен1е, тамъ онъ снова охла
ждается, освобождается отъ влаги н очищается, а затЬмъ вновь нопа- 
даетъ въ холодильное полгЬщеше. Вышеупомянутая фабрика Гумбольдта 
сд'Ьлала разнообразные опыты для достижеш'я большей разнообразности 
и уменьшензя стоимости подобнаго устройства. Посл-Ь многочисленныхъ 
опытовъ по улучшен1ю и удешевлеп1ю приборовъ пришли, наконецъ, 
къ конструкц1и, изображенной на рис. 81— 83. Зд'Ьсь изображенъ воз

Рис. 81. Разр-Ьзъ по.м'Ьщмпя съ воздушнымъ холодильнпкомъ.

душный холодильникъ, состояпцй изъ двухкамернаго отд'Ьлен!я и ка
моры для оборота воздуха. Постройка состонтъ изъ каменной кладки 
съ воздушными слоями; ст^зны обкладываются дурными нроводшшами 
тепла, напр., торфомъ. Покрыта эта постройка двойными деревянными 
нотолкамн, при чемъ промежутокъ та1сже заполненъ дурными провод
никами тепла. Камера для оборота воздуха заключается между двумя 
тонкими сплошными ст'Ьнками, удерживаемыми въ рам’Ь пзъ прокат- 
наго жел’Ьза. Въ этой рам'Ь помещены поворотные воздушные кла
паны. Приспособлен1е для поворачивашя ручного колеса и винта 
весьма простого устройства, что видно и изъ рисунка. Каждый зм'1з'е- 
никъ им'Ьетъ особый впускной клапанъ для жидкаго амм1ака; вс1 ) 
трубки системы зм^Ьевиковь проводятъ амм1ачныо пары въ обнйй со
биратель. Отд'Ьль]1ые зм'1зевнки иодд,ерживаются вертикальными уголь- 
11И1ШМИ, которые вм'Ьст-Ь съ тЬмъ направляютъ проходящШ по зм^е- 
викамъ токъ воздуха. Пом^щенпыя въ каждой камера окошки даютъ 
возможность контролировать очнщеше зм’Ьевнковъ. Иаконецъ, сдЬ- 
.'lauo приспособлон1е для сковаго отвода талой воды пзъ камеры.



ДМств1е холодильника весьма ясно видно изъ рисунка. Вытя
нутый изъ холодильнаго пом^щею'я теплый влажный воздухъ очи
щается и проводится обратно по обозначенному стрЬлками пути черезъ 
холодильное пом-Ьщен1е, но уже въ холодномъ н высушенномъ вид'Ь. 
Охлаждете и освобождение воздуха отъ влаги въ холодильник^ про
исходить слЪдующимъ образомъ: въ системЬ змЬевиковъ первой ка- 
д1еры aMMiaKa не находится, поверхность же ея покрыта пнеемъ всл^д- 
cTBie предшествующаго выд-Ьлеюя влаги изъ воздуха; въ систем* зы’Ье- 
виковъ второй камеры находится амлйак;,, который своимъ расшире- 
шемъ производить сильный холодъ (— 2 0 "Г1 .): холодъ этотъ 'безпрепят-

"“IIC. 82. Плапъ того же иом'Ьщбн1я (см. рпс. 81).

ственно молсетъ быть передапъ внаружу, такъ какъ поверхность зм'Ьс* 
виковъ совершенно черная. Теплый воздухъ причиняетъ таян1е инея 
на зм-Ьевикахь первой камеры, и, вслЪдствхе этого, образующаяся та
лая вода быстро стекаетъ. Охлажденный, но еще не осушенный воз
духъ дал’Ье протокаетъ черезъ оборотную камеру во вторую камеру, 
гд'15 онъ приходить въ соприкосновен1в съ весьма холодными змееви
ками; зд-fecb онъ совершенно охлаждается до весьма низкой темпера
туры, а потому отдаетъ свою влагу, осаждающуюся па зм-Ьевикахь въ 
ВИД'Ь инея. Очищеше зм±евиковъ отъ инея въ  первой камера оканчи
вается въ изв-Ьстное время, но д-Ьйств1 е прибора, при указанномъ по- 
ложен1н кдаааковъ, продолжается до тЪхъ поръ, пока зм-Ьевики второй 
камеры покроются инеемъ. П окрьте это идетъ такъ сильно, что д М - 
cTBie холодильника начинаетъ ослабевать, Зат-Ьмъ м^няютъ д]Ьйств1е, 
т. к. въ черные змеевики, освобожденные отъ инея, впускаютъ жид- 
к 1й амм1акъ, который испаряется, воздушные клапаны перестанавли- 
ваютъ, и зат^мъ прекращается введен1 е жидкаго амм1ака въ змеевики. 
Опытными данными получаютъ указан1е, какъ часто и какимъ обра
зомъ сл^дуетъ переменять AtficTBie холодильника; при чемъ надо сл*-



дять за т'Ьмъ, чтобы не происходило задержки при очищен1и и высу- 
дшваши воздуха, вслЪдств1е nepeMiHbi дМств1я прибора. Исправиль- 
наго же обращен1я легко избежать, для vei'o надлежить лишь у б е 
диться однимъ. взглядомъ на окна прибора, еще до прекращен1я ввода 
жидкаго амм1ака въ покрытые инеемъ зм'Ьевики—прошелъ ли расширяю
щейся амм1 акъ въ черныхъ SMieBHKaxb, не поКрытыхъ инеемъ; это бу- 
детъ им-Ьть MicTO тогда, какъ черные зм'Ьевики нокалкутъ налегь инея. 
Тогда нечего опасаться, всл’Ьдств1е перем'Ьны дtйcтвiя, возник- 
новешя какихъ-либо вредныхъ колебатй въ передач-Ь холода и пред
ставится возможность уменьшешя посл’Ьднихъ до минимума, если ]ю 
прекратить введен1я жидкаго aMMiaica сразу во всЬ покрытые инеемъ 
зм'Ьевики, сд’Ьлать же это придется поочередно съ каждымъ зм^Ьеви- 
комъ; однако, для этого необходимо отд1 злять змЪевики друга отъ друга 
легкими перегородками.

На практик^ получили xopomie результатьь что дохмзываетъ 
превосходное д'Ьйств1е Гумбольдтова холодильника. B нaчaлt ходы д-Ь- 
лались изъ оцинкованной жести; но этотъ магер1алъ, будучи хорошилъ 
проводникомъ тепла, представлял!, неудобства и былъ при этомъ слиш- 
комъ дорогъ. Въ настояш,ее время изготовляются ходы вполн’Ь ц ел е
сообразные изъ дерева. Само собой разум'Ьется, что употребляемы я 
доски должны быть тщательно изготовлены, остроганы и фальцованы.

II. Какая температура должна господствовать въ холодильномъ
пом4щети?

Им-Ья въ виду многочисленныя существующ1я устройства холодиль- 
ликовъ, вопросъ этотъ на первый взглядъ кажется нисколько излигп- 
нимъ, такъ какъ почти везд-fe температура удерживается какъ можно 
ближе къ точке зам ерзатя, поэтому правильность такого-взгляда, уста- 
навливающаго эту низкую температуру, казалась бы доказанною опы- 
томъ.

Между тЪмъ послЪдшя требования новейшей техники сохранен1я 
(сбережен1я), не допускаютъ приняйя температуры холодильнаго пом^- 
щен1я такъ близко къ точке замерзашя.

Издавна известны способы сохранен1я (сбережетя), какъ копче- 
nie, вялеше, солете, которые имеютъ целью удалеше большей части 
сырости изъ оболочки мяса или рыбы. Это удален1е потому необхо
димо, 4 fo именно сырость благопр1ятствуетъ порче съестныхъ припа- 
совъ, при чемъ порча куска происходить извне во внутрь, а не па- 
оборотъ.



Что холодъ защищаетъ пясо и друг!е продукты отъ порчи, было 
азв'Ьстно челов'Ьку издавна; однако, пе вс'Ьмъ. понятно и объяснимо 
было д'Ьйств1е холода, поэтому надо зам-Ьтить, что холодъ, при этомъ, 
д'Ьйствуетъ пе какъ холодъ самъ по себ'Ь, а лпшь тЪмъ, что онъ су
шить воздухъ.

Неопровержимо установлено, что причину порчи мяса сл^здуетъ 
искать въ зародышахъ грибковъ п бацнллъ, попадающихъ изъ воздуха 
въ мясо; хотя, дал’Ье мы знаелъ, что никакое животное не можетъ 
существовать безъ воды и что зародыши грибковъ находятъ благопр1ят- 
ныя услов1я своего существован1я именно въ вод-Ь и во влажномъ воз- 
дух’Ь, въ которыхъ они изобилуют'ь, т'Ьмъ не мен^е м1гогим'ь ото еще но 
вполн'Ь понятно.

Вместо того, чтобы вид-Ьть въ осушенш воздуха конечную ц'Ьль 
всЬхъ старашй при устройств* холодильныхъ пом’Ьщен]й, часто при- 
нимаютъ средство за ц^ль и всл’Ьдств1е этого приходятъ къ невЪрнымъ 
взглядаыъ и неправильнымъ м'Ьрамъ. Выдающееся и не легко замЬ- 
нимое средство для осушен1я воздуха есть и остается холодъ, и ч’Ьм ь 
ниже температура, т'Ьмъ лучше; но пе безразлично, гд* и какъ прн- 
м^Ьняють этотъ холодъ.

Прелсдс, когда пе знали искусственнаго получешя холода, огра
ничивались ледниками и подвалами, а когда появились холодильныя 
машины, которыя особенно успешно стали применяться въ подвалахъ 
пивоваренъ для брожсшя и сбережеп1я пива, то стали также применять 
эти холодильныя устройства, въ такомъ же вид’Ь, въ пом'Ьщен1яхъ для 
сбережетя мяса, не соображгш вовсе, что услов1я послгъднихъ сове]}- 
щенно различны отъ условШ пивовареннаю дпла. Въ пом'Ьщен1яхт. 
для брожен1я и въ подвалахъ низкая температура и холодъ играютъ 
непосредственно главную роль, все остальное есть второстепенное; 
въ холодильныхъ же пом^щешяхъ для мяса низкая температура но 
такъ важна, какъ сухость воздуха. Наоборотъ, зд-Ьсь, какъ сейчасъ 
будетъ показано, низкая температура сос1 'авляетъ дансе препятствге 
къ быстрому достижетю намеченной ц'Ьли, т. е. къ высушиван!ю по- 
м'Ьщеннаго мяса; съ 'этимъ .можно было бы мириться лишь въ видахъ 
другихъ хозяйственныхъ и техническихъ услов1й устройосва маншнт,.

Следовательно, главная цЪль холодильнаго помещен1я для съ-Ьст- 
пыхъ принасовъ состоигъ въ ocytuemu воздуха, при чемъ coдepжaп^jйcя 
въ помещен1и этомъ сухой воздухъ поглотить съ известной жадностью 
влагу помещаемыхъ для сохрапешя съестныхъ припасовъ. Одновре
менно съ осушен1 емъ совершается также очищеше воздуха, такъ какъ 
вредныя примеси содержатся лишь во влаге.



Изъ отого ясно, какимъ образомъ долженъ быть устробнъ целе
сообразный холодильнпкъ. Воздухъ долженъ высасываться изъ хо- 
лодильнаго пом'Ьщен1я, осушаться и очип1,аться въ другомъ iionli- 
щен1И, зат-Ьмъ осушенный и очищенный воздухъ долженъ быть воа- 
вращеиъ въ холодильное пом'Ьщен1е; этотъ круговоротъ такимъ 
образомъ долженъ все время продолжаться.

Бъ BMljeBHKaxb Гумбольдтова холодильнаго прибора расширяется 
амм1акъ, производя температ5фу въ— 20“ Д., которая сама собой 
сообщается, хотя и нисколько уменьшенною, наружной поверхности 
зм'Ьсвиковъ п покрывающему ихъ слою инея. Соприкасаясь къ 
этимъ весьма холоднымъ и сухимъ поверхностямъ, воздухъ значи
тельно охлаждается, такъ что, по закону насыщенности, воздухъ 
соответственной температуры отдаетъ определенную часть своей 
влажности, которая тотчасъ же примерзаетъ къ змеевикамъ въ виде 
инея, удерживающаго при этомъ и сопровождающ1я его примесп. Сле
довательно, воздухъ переходитъ изъ холодильника въ холодильное но- 
мещен1е въ такомъ состоян1 и, что тамъ онъ опять можетъ принять 
влагу и зародышей грибковъ, а именно— тчъмъ больше, чпмъ онъ суше 
и  чпмъ больше онъ охлаоюденъ передъ выеасывашемъ.

Очищенный воздухъ будетъ темъ суше и соответственно этому 
а^Ьмъ свободнее отъ зародышей, чемъ ниже температура его нри вы
ходе изъ холодильника. Чемъ выше температура, которую принимаетъ 
воздухъ въ холодильномъ помещеши, вследств1е передачи теп.чоты 
извне и нрикосновешя съ положеннымъ мясомъ, темъ меньше передача 
теплоты, а следовательно и потеря холода, темъ энергичнее принят1е 
влаги, но темъ более требуется опять-таки холода, чтобы сильно 
охлаждать теплый воздухъ холодильника и соответственно этому хо
рошо его очищать.

Изъ всего этого следуетъ, что ^опросъ о наилучшей темпера 
туре въ холодильномъ помещеп1и не такъ просто разрешается, а на- 
противъ требуетъ въ каждомъ данномъ случае тщательной и разумной 
оценки всехъ предстоящихъ хозяйственпыхъ услов1й, подлежащихъ 
подтвержден1ю дальнейшими опытами надъ сделаннымъ устройствомъ, 
При этомъ но следуетъ упускать изъ виду, что уменьшен1 е эксплоата- 
щонныхъ расходовъ всегда желательно, но не должно быть сделано въ 
ущербъ главной цели холодильиаго устройства, т. е. сохранешя мяса.

Опытъ ноказалъ, что въ холодильныхъ устройствахъ машиннаго 
завода Гумбольдта достигнуты были отличные результаты, какъ въ от- 
ношен1и эксплоатавдонныхъ расходовъ, такъ и въ отношен1и сохра
нешя (сбережешя) при температуре холодильнаго помещен1я отъ



40“ Ц-; эти отличные результаты опять-таки иодтвернс
даютъ взглядъ, что выходящ1й изъ холодильника воздухъ должен'Б 
быть суше, что требуется теоретически. Сл'Ьдуетъ еще упомянуть, что 
при этомъ холодильномъ устройств^ можно достигнуть и сохранить 
всякую другую низкую температуру въ холодильномъ пом'Ьщенш; по- 
ол'Ьднее д'Ьлали и д'Ьлаютъ въ случаяхъ сохранен1я другихъ съ’Ьстныхъ 
припасовъ, какъ, наирим^ръ, рыбы, которую охотно подвергаютъ хо
лоду въ 0°.

III. nepeMiHa воздуха въ холодильномъ пом4щен1и и пров'Ьтрива- 
Hie его св4жимъ воздухомъ.

Ч'Ьмъ чаще содержащ1йся въ холодильномъ помЬщеп1и воздухъ 
высасывается, осушается и очищается въ холодильпик15 и зат-Ьмъ воз
вращается уже въ возобновленномъ состояши опять вт, холодильное 
1ЮМ’Ьщен1е, тЪмъ становятся благопр1Ятн’Ье услов1я хорошаго и про- 
должительнаго сохранешя мяса. Правда, что съ учащенною перем'Ьной 
воздуха связано и увеличен1е работы машины, потребной для производ
ства холода, такъ какъ вытекающ1й изъ холодильника холодный воз
духъ нагревается въ холодильномъ помЬщен1И, всл'Ьдств1е передачи 
теплоты извн-fc во внутрь. Это-то нагрЬван1е непосредственно зависить 
отъ температуры, поддерживаемой всегда въ холодильномъ пом^щешн, 
и это показываетъ, что необходимо тщательное обсужден{е вс-Ьхъ суще- 
ствующихъ условий, чтобы въ каждоиъ данномъ случа'Ь установить 
лучшую M t p y  перем'Ьйы воздуха. Вообще можно сказать, что даже е ъ  

отношенш экономичной эксплоатад1и частая перем’Ьна воздуха весьма 
хорошо согласуется съ не слишкомъ низкой температурой холодильнаго 
пом-Ьщешя. Сл-Ьдовательно бережливость и хорош1я  услов1я сохранешя 
идутъ рука объ руку. Согласно опытамъ, признаютъ 10 — 15 кратную 
перемену воздуха въ течете часа самой соответствующею м^зрою тем
пературы, о которой выше было упомянуто.

Замена хотоднаго воздуха въ холодильномъ iiOM-bmeHin наруж 
нымъ - теплымъ, св^жимъ воздухомъ, всегда сопряжена съ значитель
ной потерей холода, что заставляетъ относиться къ этому вопросу нЬ- 
сколько осторожно. Необходимость зам^щешл воздуха или, короче ска
зать— пров'Ьтривашя будетъ т^мъ меньше, ч'Ьмъ лучше воздухъ въ хо-, 
лодильномъ цом'Ьщен1н очищается и возобновляется; н'Ьтъ сомн'Ьн1я, 
что проветриваше требовалось бы крайне р^дко, если бы при хорошемъ 
холодильнике, кроме испарешя номещеннаго мяса, не имелось бы и 
другихъ неизбежныхъ причинъ, производящихъ порядочную долю за-



грязяетпя воздуха въ холодилыюмъ noMimeniii. Эти неизб'Ьжныя п])и- 
Ч0 НЫ зависятъ отъ аксплоатащи холодильнаго пом'Ьщеи1я ц, главнымъ 
образомъ, происходятъ отъ недостатка опрятности. Соотв15тственнымъ 
расположен1смъ холодильнаго 110м15щен1я и строгой дисциплиной при 
осмотр* недостатокъ опрятности можетъ быть избегнуть въ значи- 
тельно11 степени, хотя полное устранение его новоздюжно. Наприм^ръ, 
нельзя требовать отъ учениковъ мясниковъ, чтобы они входили въ 
холодильпыя пом'Ьщсн1я только въ чистомъ плать'Ь и чистой обуви 
поел* того, какъ они топтались въ грязи и лужахъ крови въ другихъ 
пом'Ьщен1яхъ бойни; также трудно ихъ заставить, чтобы они бол^е 
опрятно U осторожно об]Шщались съ кусками мяса, чтобы клочки его 
не оставались висЬть на р^шеткахъ кл-Ьтокъ. Т1;мъ не монЪе админн- 
страц1я можетъ достигнуть строгою дисциплиною, чтобы невольно вно
симая грязь была удаляема мытьемъ, и решетки кл'Ьтокъ очищались бы 
во-время отъ остатковъ мяса и жира. Однако, такая строгая дисциплина 
должна быть подготовлена самимь строителемъ холодильнаго здан1я, 
хорошо обдуманнымъ устройствомъ его.

Ничто такъ не способствуетъ неопрятности, какъ недостатокъ 
св'Ьта; ocBijmcHie газоыъ и маслоыъ недопустимо въ холодильномъ 
noMiuieiiiH, электрическое же осв'Ьщеше даетъ слишкомъ мало раз- 
С'Ьянный св^тъ, слишкомъ густыя T tn n , сл'Ьдовательно множество тем- 
ныхъ грязныхъ угловъ. Поэтому необходимо освещать холодильное 
noMiuteiiie дневнымъ св1 зтомъ, проникающимъ вр всЬ углы. Ouacenie о 
потер'Ь холода черезъ окна и св'Ьтовыя отверспя, устроенныя въ над- 
лежащемъ числ'Ь и разм-Ьр-Ь, прямо таки не основательны, такъ какъ 
дурныя посл’Ьдств1я отъ недостатка св'Ьта и потеря холода, при пра- 
вильномъ устройств* п расположен1и оконъ и св-Ьтовыхъ отверст1й, 
сравнительно ничтожны. Ч*мъ лучше строитель устроитъ полъ холо
дильнаго noMin^eHiH для сбора и отвода лужъ крови и помой, ч'Ьмъ 
быстр'Ье нечистоты удаляются изъ холодильнаго пом*И1,ен!я, не допу
ская проникнове1ия черезъ отводные каналы дурныхъ испарен1й, ч*мъ 
чаще производится мытье, тЬмъ .чучше окажется пом'Ьщен1е въ отно- 
шенш опрятности.

Если строитель позаботился о достаточной ширин* ходовъ,’ объ из- 
б'Ьжаи1п всЬхъ острыхъ краевъ и торчащихъ остр1евъ р-Ьшетки кл*- 
токъ, о сплошномъ покрыт1и пола, о прочной штукатурк* и овраск* 
ст'Ьнъ способомъ, устраняющимъ сырость и загрязнен1е, то онъ этимъ 
самымъ подготовилъ порядокъ и чистоту. Для примера укажемъ на 
Холодильное помЪщешв, снабженное Гумбольдтовымъ холоднльникомъ; 
если таковое хорошо устроено и чисто содержится, то оно не потребуеттэ



слишкомъ частаго пров'Ьтриван1я; пров’Ьтривашя разъ или два въ течр- 
Hie сутокъ будетъ совершенно достаточно, при чемъ воздухъ будетг 
совершенно чистъ. Ц-Ьлесообразно производить пров-Ьтриваи1е иоздк(3 
вечеромъ или еще лучше рано утромъ, потому что тогда наружный 
воздухъ не только прохладн'Ье, ч'Ьмъ днемъ, но и бол'Ье свободенъ от 
пыли. Однако, подобное пров^тривате влечетъ за собою больш1я не
удобства; въ самомъ дЬл'Ь, для того, чтобы во время зам’Ьщен1я воз< 
духа, температура въ холодильномъ пом^щенш не повысилась и чтобы 
очистка воздуха происходила въ должной M'bpi, требуется значительно 
большее напряжете машины для производства требуемаго ббльшага 
холода. Это увеличен1е производства настолько значительно, что выса^ 
сыван1е воздуха изъ холодильнаго пом'15щетя и замена его св'Ьжимъ 
охлажденпымъ наружнымъ воздухомъ не могутъ совершаться сразу, а 
замедляются и совершаются лишь частью и постепенно. Па основан1ц 
опытовъ это производство совершается, такъ сказать, постоянно во 
время AiiicTBifl прибора, и именно при этой систем-fe не существуетъ 
безусловной необходимости въ относительной чистот'Ь наружнаго воз
духа, такъ какъ ни одинъ атомъ св-Ьжаго воздуха не можетъ попасть 
въ холодильное пом'Ьш.ете, не будучи охлажденнымъ и очиш,еннымъ 
соприкосновен1емъ съ холодной сухой поверхностью зм'Ьевиковъ. Та- 
кимъ образомъ оказывается возмояснымъ устанавливать такое пров^- 
триваше холодильнаго пом'Ьщен1я, что въ пемъ пе можетъ возникнуть 
непр1ятнаго запаха.

IV i Величина и конструкц1я холодильнаго noMin^eHifl.

Фабрикантъ холодильныхъ мапшнъ по своему опред’Ьляетъ вели
чину машины, сообразуясь съ величиной, конетрукцгей и эксплоатац1ей 
холодильнаго пом1зщен1я, давасмыхъ ему заказчикомъ; но принимая во 
вниман1е, что изготовляющ!я холодильныя машины фирмы страшно кон- 
курируютъ между собою, а потому каждая пзъ нихъ хвадитъ свои из- 
д'Ёл1я и бранитъ чуж1я, необходимо тщательно взвесить всЬ услов1я 
устройства холодильниковъ и вь зависимости отъ этого р15шить во- 
просъ не только о выбор'Ь системы машинъ, но и вообще о системЬ 
охлажден1я. Потому нужно, чтобы каждое холодильное предпр1ят1е 
было спроектировано и разсчитано въ коммерческомъ п техническомъ 
отношеши техниками-спещалистами, не заинтересованными въ дЬлахъ 
фирмъ, фабрикующихъ холодильныя машины.

Въ сочинен1яхъ иностранныхъ холодильныхъ конструкторовъ ука
зывается, что ращональное строительно-техническое выполнен1е оаботъ



является очень важнымъ факторомъ вь npusiiauiii пригодности къ эк- 
сплоатащи холодильныхъ пом1зщетй. Здксь играегь роль не только 
правильное общее расположеше холодныхъ камерь по отногпешю 
одна къ другой или къ сос1;днимъ постройкамъ, но и постройка каж- 
даго пом-Ьщешя'вь отдельности им^Ьетъ громадное значешо.

НЪмецше авторы книгъ по холодильному дЬлу высказываются по 
указанному выше вопросу сл-Ьдуюи;имъ образомъ; „Хотя холодильные 
машины и аппараты, вслЬдств1е своей конструкц1и, и весьма совер
шенны въ действии, l i i i a  не мен-Ье ими одними не обсзпечено получо- 
nie достаточнаго холода. Только правильное и ц'Ьлесообразнос машин
ное расположен1е вм-ЬсгЬ съ технически совершеннымъ выполнетемъ 
строительныхъ и изолявдонныхъ работъ можетъ привести къ хорошнмъ 
результатамъ. Весьма важное значеше въ прим-Ьнети искусственнаго 
холода им'Ьетъ коммерческШ разсчетъ предпр1ят)я: правильно составлен
ная CMliTa на здан1е и установку, эксплоататця и доходность. Непра
вильный коммерчесшй разсчетъ иногда можетъ повести къ совершен
ному закрыию предпр1ят1я. Въ иныхъ случаяхъ полезно сопоставить 
машинное охлаждете съ ледянымъ, такъ какъ ц-Ьлесообразно устроен
ные ледники мог^тъ также давать прекрасные результаты". Вотъ какъ 
правильно смотрятъ па холодильное д’Ьло н^мецше спещалисты, устано- 
вивппе у себя бол-Ье 6,000 холодильныхъ машинъ. Къ голосу такихъ 
снец1алистовъ сл-Ьдуетъ прислушаться.

Много мелкихъ пронзводствъ были бы склонны воспользоваться 
безспорными выгодами устройства холодпльнаго пом'Ьщешя, еслибм 
обладали достаточными средствами для устройства и эксплоатац!и та
кового. Вотъ почему желательно увелнчеше кооперативныхъ кредит- 
иыхъ учрежден1й, могущихъ въ данномъ случа'Ь оказать великую 
услугу холодильному д^лу; весьма часто при составлен1и см'Ьты оказы
валось яесоотв-bTCTBio въ величин-Ь устройства съ существующими 
скромными требовашями.

Нельзя }1С признать т^Ьхъ затруднен1й, которыя представляются 
при установлен1и условШ, опред'бляющихъ величину, конструкц1ю и 
дЬйств1е холодильнаго пом1;щен1я общаго пользован1я; отпосительныя 
соображен1я, взгляды, а также интересы настолько разнообразны прп 
общемъ пользованш, что, въ большинств-Ь случаевъ, только общее со- 
1'лас1е можетъ вести къ ц-^ли, что, однако, не всегда представляетъ 
наилучшее р еш ете  во всЪхъ отношеюяхъ.

Чрезвычайно вагкную роль при этихъ затруднен1яхъ играетъ за
бота о будущсмъ. Пи yrIpaвлoцie, ни представители общины не поже
лали бы, чтобъ нхъ въ посл’Ьдующ1е годы упрекали въ томъ, что они



не были достаточно дальновидны при опред-Ьлмпи величины устрой
ства, по принявъ своеврбмопно во BnnMaHio ноизб'Ьжпоо увеличеп!?- 
общины.

Никто по можетъ отрицать необходимости такого соображеш’я 
Совершенно было бы неправильно и ошибочно сразу же опредЬлии 
такую величину устройства, чтобы она посл'Ь миогихъ л1зть соотв’Ьт. 
ствовала бы возникшимъ потребностям!,; въ такомъ случа'Ь проценты 
и погашеи1е слишкомъ большихъ капиталов!, напрасно отягощали бы 
современниковъ; движуицяся части устройства къ тому времени моглй 
бы быть изношенными или устар'Ьлымп. Надо заметить еще, что устроен- 
ныя съ слишкомъ большимъ запасомъ машины не могутъ быть эк- 
сплоатируемы, какъ сл’Ьдуетъ, и приччняютъ слишкомъ больш1е эксплоа- 
тащонные расходы. По псе это лишь простыл хозяйственньш истины, 
знакомыя каждому, и если не всегда и везд'Ь согласуются съ ннмп то 
вину безъ coMHinifl сл'Ьдуетъ иокать въ MicTHbiXb услов1яхъ.

Следовательно фабрикаптъ холодильныхъ машинъ долженъ со
ображаться съ указанной заказчикомъ величиной холодильнаго поме
щения, а также съ устанавливаемыми посл'Ьднимъ услов1ями, касаю
щимися количества мяса, складываемаго въ холодильныхъ поэд^ще- 
Н1яхъ въ тотъ день пед^лп, въ который бьютъ наибольшее количество 
скота. Но при посл'Ьднемъ услов1и пом'Ьщен1е съ охлажденнымъ воз- 
духомъ можетъ требовать слишкомъ большихъ разм^ронъ машинныхъ 
приспособлен!!!; напр., когда требуется, чтобы все сложенное мясо было 
охлаждено, въ течети немногнхъ часовъ, съ 20®— 30® Ц. до низкой 
температуры; вотъ почему зд1;сь требован1л ыогутъ быть значительно 
уменьшены безъ onaceniH порчи мяса, для чего требуется, чтобы 
кровь съ мяса, по возможности, хорошо стекла еще на дворе и чтобы 
мясо было охлаждено, по возмозкностп, на овободномъ воздух-Ь; жела
тельно также применять хозяйственные способы охлаждешя; затемъ, 
какъ раньше было указано, можно дерлсать температуру въ холоднль- 
номъ помеще1Пи относительно высокую, а также продлить промелсу- 
токъ времени, въ который должно совершаться охлажден1е складывас- 
маго свежаго мяса. Bcfe эти обстоятельства могутъ благопр1ятно по- 
вл1ять на величину холодильныхъ машинъ.

Советы эти иногда, при всемъ желан1и, не могуть быть испол
нены пли исполняются лишь частью. Съ конструкщей холодильнаго 
помещен1я дело обстоитъ иначе. Здесь всегда можно распорядиться 
такъ, чтобы холодильное помещен1е было устроено, по возможности, 
защищоннымъ отъ теплоты. По чЪмъ последнее лучше защищено, т. о. 
чемъ меньше наружная теплота проникаетъ во внутрь помешен^л,



меньше можетъ быть машинное приспособлеше для производства 
холода и тЪмъ ниже будутъ эксплоатащонные расходы.

Къ С05кал11н1ю, очень часто гр^шатъ противъ этого принципа.
На рис. 83 показанъ разрЪзъ холодильнаго здан1я, хорошо при- 

способленнаго для защиты отъ внешней теплоты.
Относител1.по защиты холодильнаго пом'Ьщен1я отъ вн1зшне11 

теплоты можио установить следующее; окружаюиця стЬиы, лотолокъ

Рис. 83. Холодильное пом'Ьщете (объяснен1е въ текст!). II. С. Л.—Направлен1е 
сочнечпыхъ лучей, а—трубы для холоди т о  воздуха, Ь—трубы для теплаго 
воздуха, с—садовая земля, d—грани!, е—торфяная настилка, f—бетопъ, g—кок

совая зола, li—цсментъ, i -асфальтъ.

п полъ холодильнаго пом+лцетпя не должны быть сплошные, а состав
ленные изъ ст'Ьнъ и прослоекъ: именно— сплошныя, толстыя п тяжелыя 
части должны быть обращены во внутрь, рыхлыя же, топюя и леггая 
части должны лежать съ наружной стороны.

Иервыя принимаютъ холодъ постепенно въ значительномъ коли- 
чествЪ, удержнваютъ его и служатъ, такъ сказать, собирателями хо
лода и регуляторами теплоты холодильнаго пом15щон1я. Посл'Ьдн]я же, 
cooTBtTCTBeuHO меньшей ихъ теплопроводпмостн н меньшему Bicy, 
принимаютъ мало наружной теплоты и легко отдаютъ ее снова въ тс- 
чеше прохладнаго ночного времепн.



Такъ называемые коэффыпент i теплопроводимости, т. с. числя 
единицъ тепла, проходящихъ, па каждый градусъ разности теплоты 
въ единицу времени, черезъ единицу поверхноепг, надо признать при
близительными.

До сихъ норъ изв-Ьстно съ достов'1)рностью только, что этоп. ко- 
эффищентъ уменьшается съ увеличешемъ тол1Пины ст^Ьнъ и увеличи 
вается съ увеличешемъ теплопроводимости ихъ; эти дапныя и сл'Ьдуот'ь 
им'Ьть въ виду при иостройк’Ь холодильныхъ пом1;щен1й.

Па рисунка 83 показаны:
а) Окружающ1я стгьны: стЪны толщиною въ 2 кирпича; слой 

воздуха толщиною въ 7 — 10 сантиметр., сбоку защищенный мелкимъ 
торфомъ; ст^Ьна толщиною въ кирпича; второй слой воздуха, какъ 
раньше; ст-Ьна толщиною въ кирпича; слой торфа толщиною въ 
16— 20 сантиметр., наконецъ, деревянная обшивка толщиною въ 3 сан
тиметра.

5) Полъ: пластины настилъ; слой бетона въ .'iO сантиметр.; слой 
золы толщиною въ 1 метръ.

с) Потолокъ: сводъ толщиною въ V h  кирпича, устроенный изъ 
твердыхъ кирпичей; слой мелкаго торфа толщиной въ 1 метръ.

Эта конструкщя и размеры вполн-Ь хороши. Кто не опасается 
расходовъ, можетъ ихъ принять безъ опасен1я.

Зат-Ьмъ холодильное помЬщеше покрывается крышей изъ де
рева съ покрыт1емъ ея древеснымъ цементомъ; слой воздуха между 
торфомъ п крышей также составляетъ хорошую защиту. Для завер- 
шешя всего можно покрыть крышу еще дерномъ, а для отведения 
воды служатъ слой грав1я и отводные желоба, покрытые жестью съ 
отверсйями. Роотъ травы требуеть теплоты, испареше влаги дерна 
также, сл'Ьдовательно непосредственная солнечная теплота не д1;й- 
ствуетъ на холодильное пом1>щен1е.

Какъ ^ы ло ' сказано выше, ycipoiicTBO св-Ьтовыхъ отворсий доста
точной величины, въ достаточномъ количеств^ крайне необходимо. 
Эти отверстая должны представлять изъ себя двойныя пли тройныя 
окна. Также необходимо, чтобы съ солнечной стороны холодильнаго по- 
м'Ьщешя былъ устроснъ нав^съ, препятствуюпЦй пронпкновен1ю солнеч- 
пыхъ лучей чрезъ окна. Но если этоп. навЬсъ педостаточенъ для 
защиты отъ солнечныхъ лучей, также и ст±>ны подъ окнами, то сл'Ь- 
дуетъ обсыпать стЪпку эту земляпымъ валомъ, покрытымъ дерномъ; 
цосл’ЬдшВ сл'Ьдуетъ часто поливать.

Какъ ни устанавливать внимательно п тщательно услов1я для 
онред'Ьлен1я величины, коиструкц1и и повядхга и'1зйств1я холодпльнаго



лом'Ьщел1‘Я н соответственно этому величины'! машиипаго прнсиособло- 
Л1Я, всетакн опред-Ьлетс это будетъ слишкомъ значительнымъ для 
большей части года и даже л±та. Это весьма естественно; наибольшее 
производство холода потребно только въ т'Ь дни, когда быотъ наиболь
шее число скота и особенно если въ такой день па двор± душно и 
жарко. Соотв-Ьтствешю этому и разсчитывается наибольшая работа 
машинныхъ приснособлетй. Въ общемъ можно принять, чго 1 куб. 
саж. здан1я холодильника^ въ зависимости отъ размера м’Ьста, вре
мени, матер1аловъ и рабочихъ рукъ, можетъ стоить огь 60 руб.; ч^Ьмъ 
больше холодильное noM-bmoHic, т']>мъ меньше единичная стоимость и 
наоборотъ, при маломъ холод. иом-Ьщсн1и единичная ц'Ь-'а значительно 
увеличивается.

V. Какъ регулировать дМотвхе холодильныхъ машинъ, cooTBiT- 

ственно меняющейся потребности въ холода, въ холодильномъ по- 
м'Ьщенхи.

Укажемъ на случай, встрЪчающ1йся чаще при большихъ холо- 
дйльныхъ устройствахъ. Зд-Ьсь часто съ охлажден1емъ воздуха со* 
единяется и производство льда. Устройство искусственнаго получешя

{кмтр.

Рис. 84. Разр^зъ холоднлшаго помЬщешя, въ которомъ ледъ не вырабатывается, 
к.—Котельное пом*щен1е, М. О.—Машинное отд'Ьлен1е, А. В.—Аппарать для

охлажден1я воздуха.

льда, между ирочпмъ, въ состоян1и значительно уменьшить эксплоата- 
цюнные расходы холодильнаго устройства, и безъ пего посл'Ьднее 
иногда пе можетъ быть даже осуществлено.

Если HMiieTCH достаточный сбыть льда или посл^диШ можетъ 
быть сложенъ въ запасъ, то заставляютъ холодильную машину про



изводить всегда обыкновенную ея работу. Холодъ, не расходуемый 
для холодильнаго пом’Ьщешя, употребляется для пронзводстЕа ббль 
шаго количества льда.

Иначе д'Ьло обстоитъ съ •устройствомъ, въ которомъ не им'Ьехся, 
производителя льда., служащаго регуляторомъ для расходован1я холода.

Кажется естественнымъ, что въ этомъ случа’Ь, такъ какъ нор
мальная работа машины для ntKOTopbixx дней слишкомъ велика, 
машина въ так1е дни, такъ сказать, временно отдыхаетъ, пока не 
израсходуется произведенный ею излише1«ъ холода въ холодильномъ 
пом1щеши, а затЬмъ опять приводится въ д'Ьйств1е; во время оста-

Рис. So. Планъ того же пом^щотпя (см. рис. 84). П. П. К.—котельное пом^щен1е; 
М. О.—Машинное отд4лете; А. X. В.—Аппаратъ для холод наго воздуха; т про-

водннкъ теплаго воздуха.

новки всякое сообщен1е съ холодильнымъ ном'Ьщешемъ должно быть 
нр1остановлено для того, чтобы зародыши грибковъ не попадали туда 
извн'Ь; также безусловно необходимо, чтобы при остановк’Ь вся по
верхность мяса въ холодильномъ иом+^щен1и была осушена посред- 
ствомъ ировЪтривашя. Бремя остановки не должно быть слишкомъ 
продолжительно для того, чтобы могупце встр’Ьчаться зародыши 
грибковъ не им'Ьли бы времени развиться въ вид’Ь колон1й, и, паконецъ, 
посл'Ь остановки воздухъ долженъ быть вгоняемъ въ холо;:,ильное ио- 
м'Ьщен1е насколько возможно сухимъ и чистымъ.

Если принять во BHHMauie, что при всЬхъ кратковроменныхъ 
остановках'ь иаръ въ нроводахъ и въ машин'Ь всетаки останавливается



й въ виду этого осаждается въ немаломъ количеств-Ь, то само собою ра
зумеется, что достигнутыя остановками сберел{е1ця расходовъ всетаки 
недостаточно велики, чтобы подвергнуть холодильное пом^щ ето риску 
неблагопр1ятныхъ условш. Т’Ьмъ скор'Ье должно отказаться отъ корот-

т’Шттщщятт-
Рис. 86. Холодильное пом'Ьщен1е (рачр'Ьзъ), устроенное заводомъ Гумбольдта, 
а-паровая машина; в-компрессоръ амм1ака; d-конденсаторъ аммиака; f-дистил- 
лящонный апсаратъ; д-ручной насосъ; h-воздухоохладительный аппаратъ; 
к-проводники холоднаго воздуха; 1-проводники теплаго воздуха; т проводникъ 
св’Ёжаго воздуха; п-проводникъ испорченнаго воздуха; о-дедяной генераторъ

Ряс. 87. Планъ ном'Ьщен1я съ установкой двухъ холодильныхъ нриборовъ. 
М. д. Э. О.—Машина для электрическаго осв'Ьщетя.

кпхъ остановокъ, ч15мъ легче меняется въ широкихъ иред'Ьлахъ ходъ 
машины, снабженной хорошимъ регуляторомъ.

Если требуется меньше холода, то уменьшают!, ходъ машины, 
потребляющей cooTBisTCTBeHiio этому меньше вара и следовательно 
меньше yivm; при этомъ же представляется уверенность, что при по-



стоянномъ, хотя и MOHtc значителыюмъ, охлаждеиш и провЬтриваиа! 
услов1'л въ холодильномъ пол1ицен1и остаются постоянно хорошими.

Иа этихъ прпнципахъ основывается устройство, показанное на 
рисункахъ 84 и 85, осуществляющее, такъ скакать, общую пдею съ, 
iipHM-feHeuie.vT, холоднльнаго аппарата, изображениаго па рисун- 
кахт, 81— 82.

Къ котельной при.мыкаегъ по.мЪщсн1о для машины, къ нему— 
пом-Ьщен1е, въ которомъ установлонъ холодильный прпборъ и затЬмъ 
собственно Х0.10дильн0е ном15щон1е

Рис. 86. Холодильное аомЬщеихе (разрЬзъ).

Въ иосл1;днемъ находится пзв-Ьотное число отд-1;лен1й, закрытыхъ 
решетками, въ которыхъ каждый участпииъ сохраняетъ свой мясной 
товаръ и т. п.

Проведен1с холоднаго воздуха н отводъ теплаго воздуха проис- 
ходятъ подъ потолкомъ помЬщеп1я посред-ствомъ соотв^тственноп 
системы трубъ. Къ холодильному прибору доставляется cBtacifi воз- 
духъ H3BHt>, а дурной воздухъ изъ пего выкачивается.

Все остальное видно изъ рисунковъ.
Холодильное пом'Ьщен1е, соотв-Ьтственно своему устройству, до

вольно длинно и пм'Ьетъ входъ черезъ сЪш  со стороны, противополож
ной машинному пом’Ьщеп1ю.



Одно 11зъ noB-Ьйшихъ ХОЛОДИЛЬНЫХ!. помЪщенш, устроенное ма- 
шиннымъ заводомъ „Гумбольдтъ" для бойни въ Эл[>берфельд'Ъ, изо 
бражено на рисуакахъ 8 6 - 8 8 .  Расиоложен1'е пом-ЬщепШ соотв-Ьтствуетъ 
общимъ принципамъ.

Въ виду обширности устройства зд-Ьсь установлены два холодиль- 
иыхъ прибора, изъ которыхъ общимъ каналомъ проводится холод
ный воздухъ въ холодильное noM-bmenie (рие. 87 и 88). Н'11сколько 
разнятся отъ устройства, показаннаго на рнсункахъ 84 и 85, холо
дильные приборы, установленные въ одномъ концЬ холодильнаго по- 
м1>щен1я. Этимъ существенно сберегаются расходы на устройство. 
Такимъ образомъ устройство, показанное на рис. 88, походить за 
показанное на рис. 87 помьщеше для обоихъ холодилыгыхъ прибо- 
ровъ, что таклго видно изъ продольнаго разрЪза рис. 86.

Согласно посл'Ьдному, оба холоди аьныя пом'Ьщен1я зд’Ьсь лежать 
одно подъ другимъ; они доступны черезъ сЬни, устроенныя сбоку.

1 1 о1гЬщен1е для машины, въ вндахъ сохранешя хорошаго воздуха 
устроено доБольно высокнмъ и им1>етъ наверху вытяжной фонарь, 
такъ же, какъ и котельное.

Въ остальномъ расположеше устройства ясно видно пзъ рисупковъ

V. о npHMtHeHlH искусственнаго охлажден1я и улотреблен1и 
холодильныхъ машинъ.

Самымъ лучшимъ охлажден1е«ъ, безъ солн'Ьн!я, надо признать 
то, которое можно регулировать по желап1ю. Естественное охлажденю, 
то ость охлажден1е помощью льда, не даетъ возможности такового ре- 
гулировалпя; вотъ почему въ посл-Ьдкее время техника охлаждетя все
цело обратила свое внимаше на искусственное охлаждеше. Посл-Ьдкее, 
степень котораго можно регулировать по желан1ю, нашло весьма об
ширное npHMtHenie всюду въ промышлеиности; такъ, мы видимъ упо- 
треблен1о его при ироизводств’Ь льда, заморажива!йи графиновъ, приго- 
товлен1и газовыхъ водъ, св'Ьчсй, шоколада, клея, маслъ, при перевозк'Ь 
на больш1я разстоян'1л н xpaiiojiiH мяса, рыбъ, фруктовъ, молока, маслт> 
и др. cbliCTHbixb припасовъ, при пере1"оикахъ, рафинирован1и, кри
сталлизации, въ кондитерскияъ, въ сырныхъ и молочнихъ заведен1яхъ, 
на пивоваренны хъ лаводахъ, бродильныхъ, подвалахъ и солодовняхъ, 
на винокуренны хъ п ректификац1онныхъ для расхолалсиван1я  заторов/. 
II холодильнике въ, иа сахарныхъ и химическихъ заводахъ, па жел^зо- 
дЬ лательны хъ заводахъ (закалка въ жндкостяхъ производится иа



заводахъ равномерно). Искусственное охлаждете употребляется для 
охлажден1я и оздоровлсш'я общественпыхъ мЬсгь (театры, цирки, обще
ственные залы и т. д.), въ медицин^;, хирурпи, въ госпиталяхъ, въ 
ыоргахъ для задерлсан1я разложен1я, ири строительныхъ работахъ (за- 
мораживан1е плавучихъ грунтовъ), въ шелководстВ'Ь, цвЪтоводств'Ь и 
т. д. н т. д. Одно это перечисление показываетъ, какт. обширно при- 
М'Ьнеше искусственнаго охлаждипя п какъ велика будущность его. 
Усовершонствоватя въ получении и удешевлен1и пскусственнаго охла- 
жден1я, то есть получен1о отрицательной теплоты или, иначе говоря, 
отрицательной калор)‘н, безъ coMH-feHifl, будутъ развиваться. Подъ сло- 
вомъ „отрицательной калор]и“ буду понимать то количество теплоты, 
которое необходимо отнять отъ 1 килограмма охлаждаемаго т1)ла, чтобы 
понизить температуру его на 1® Ц.

Искусственное охлаждеше можетъ быть достигнуто следующими 
4-мя способами, относящимися къ 3-мъ категор^ямъ;

]) способъ лучеиспускатя,
2) способъ охлаждающихъ см^Ьсей,
8) способъ испарен1я жидкостей и 
наконецъ 4) способъ расширен1я газовъ.
Къ посл-Ьднему— четвертому—способу относится и получон{о охла- 

ждс1йя при помощи расширетя воздуха.
Эти 4 способа образуютъ, собственно говоря, 3 категор1и (хими

ческую, физическую и механическую), какъ сказано било па стр. 9 
Зд^сь же я разсматриваю нисколько подробнее каждый пзъ способовъ, 
потому и разбираю ихъ отдельно.

]-й  способъ, лучеиспускате, весьма древний, онъ можетъ дать 
только весьма незначительное количество льда, потому онъ мало прп- 
м'Ьнимъ къ промып1ленности.

Способъ этотъ находится всец'Ьло во власти многихъ случайностей, 
потому о немъ не буду распространяться.

. ^-й  способъ, способъ получены  охлая£ден1я при помощи охлаждаю- 
щпхъ смесей, практикуется болгЬе двухъ стол^тШ. Онъ находитъ себ^ 
прим'Ьнен1е въ сфер-Ь лабораторныхъ и хозяйственныхъ потребно
стей.

Особенно онъ удобепъ (хотя и дороговатъ) вт. кулинарномъ пскус- 
ств-Ь, гд'Ь, по времонамъ, тре'буется холодъ па незначительное время. 
О получении холода по этому способу см. стр. 9.

3) способъ, способъ г1е>гаренья жидкостей, пачалъ сильно разви
ваться въ 40-хъ годахъ. Въ 70-хъ годахъ онъ пашелъ большое при- 
MiHeHie въ промышленности.



Наконецъ, d-ii способъ, способъ pactuupmiR газовъ, есть последнее 
слово въ TexHHit'b охлажден1я.

ТретШ II четвертый способы цолучеи1я холода даютъ бол'Ье дМстви- 
тельные и бол'Ье благопр1ятные результаты, 'гЬмъ первые два, такъ 
какъ жидкости, испаряясь, и газы, расширяясь, способны поглощать 
бол'Ье тепла, чЬмъ соли, растворяясь. B e t эти 4 способа сводятся къ 
химической реакпди или физико-механическолу д ^ п ст ю .

HoBMmie промышленные способы искусственнаго охлажден1я суть 
преимущественно механичесие, требующ1е затраты механической ра
боты, или другими словами топлива. Легко опред-Ёлнть отношен1е между 
затрачинаемымъ топливомъ и получаемымъ льдоыъ; отношешо это и 
будетъ коэффищентомъ полезнаго д'Ьйств1я ледяныхъ машинъ. Коэф- 
фиц1енгь этогъ будогь для лучшпхъ холодильныхъ ыашинъ 30 B tc. 
един, льда на 1 весовую единицу угля, то ость мен-Ье 40% отъ затра
ченной теплоты топлива. Обыкновенно надо брать коэффиц1ентъ между 
20 и 30. Въ  общемъ задача холодильныхъ машинъ состоитъ въ томъ, 
чтобы понизить па известное число градусовъ температуру даннаго 
т4ла, находящагося в.ъ извЬстной средЪ. Машина переноситъ тепло 
изъ охлажденнаго гЬла въ другое, которымъ обыкновенно бываетъ 
вода: последняя, понятно, при этомъ нагр-Ьвается. Иагр-Ьваше одного 
г-Ьла должно быть пропорцюиально охлаждешю другого.

Этому требоватю лучше всего удовлетворяютъ машины 3-го спо« 
соба получешя искусственнаго охлаждения.

На этомъ основан1и можно составить сл^дуюпц’я  требован1я для 
холодильной машины:

1) Каждая машина должна действовать только при небольпшхъ и 
сроднихъ давлен1яхъ. Большихъ давлен1й нельзя допускать.

2) Машина должна работать при помощи летучей жидкости, при 
атмосферномъ давлеши или давлен1и почти равномъ ему. Машина но 
должна допускать входа воздуха.

3) Летучая жидкость должна быть прочная, не нодвергающаяся 
разложешю, не должна вовсе действовать на металлы, съ которыми 
она соприкасается.

4) Желательно, чтобы нагнетательный наносъ машины функн1 0 нир0 - 
валъ безъ смазки, для изб'Ьжан]я усложнен1й въ устройств-Ь. Введете смазоч- 
ныхъ средствъ въ холодильник^ уменьшаетъ производительность машинъ.

5) Машина должна» представлять полную безопасность въ пожар- 
помъ отношен1и.

Газсмотримъ теперь н'Ьсколько подробн'Ье 3-йи4-н способы иолу- 
че1йя искусственнаго охлаждешя.



Машины, дающ1я искусственное охла^кдеше по 4-му способу, то- 
есть расширен1емъ газа (воздуха), служатъ типоыъ для другпхъ машинъ, 
потому и пачпу съ краткаго разбора ихъ д’Ьйств1я.

Машины эти весьма просты по своему устройству.
Какъ изв'Ьстно, при сжат1и т'Ьла увеличивается его плотность н 

одновременно возрастаетъ температура,
Воздухъ, обладая большой упругостью^ выд-Ьляегь отъ сжапя 

большое количество теплоты.
Если подвергнуть воздухъ сжапю въ нисколько атмосферъ, то 

температура его cooTBiTCTBeHHo повысится.
Если теперь охладить этотъ сжатый воздухъ пропускан1емъ хо

лодной воды, приведя его къ первоначальному объему, то понижен1о 
температуры будетъ т-Ьмъ значительн-Ье, ч'Ьмъ больше было давлеше, 
подъ которымъ находился сжатый воздухъ. Наприм'Ьръ, если сжать 
воздухъ и охладить его до - f - 10® Д., то, расширяясь, онъ охладится 
д о — 22“, — 42°, —  69°, — 85° и— 97° Ц., если наибольшее давлеше было 
въ IV 2 ) 2, 3, 4 и 5 атмосферъ.

Охлаждете воздушной машиной будетъ т'Ьмъ coBepmeHHie и эко- 
номичн'Ье, ч'Ьмъ пижс будетъ температура при сжаии, то есть ч^мъ 
меньше разница конечныхъ температуръ сл{атаго воздуха и охлаждае- 
маго тЪла.

Наибольшее охлажден1е при наименьшей рабогЬ машины получится 
въ томъ случа'Ь, когда сжатае воздуха пойдетъ приблизительно по изо
термической кривой (законъ MapioTia), а расширеше по ад1абатическоп 
кривой (законъ Пуассона).

Воздушныя машины, помимо своей относительной простоты, на 
практик15 пе экономичны: па весовую единицу угля он-Ь произво- 
дятъ около 9 Btc. едит-щъ льда, утилизируя едва отъ 10% до 
12% тепловой энергш угля.

Весь процессъ, которому подвергается въ воздушныхъ холодиль- 
ныхъ машинахъ данное в’Ьсовое количество воздуха (или вообш;е газа) 
для того, чтобы получить охлаждеп1е, сводится къ слЪдующимъ 4-мъ 
пcpioдaмъ.

Первый пергоЬъ. Сжимаютъ воздухъ въ цил1шдр1з воздушнаго ком
прессора, при чемъ воздухъ нагревается.

Второй перюдъ. НагрЬтый сжатый воздухъ охлаждаютъ водо1[ 
Одновременно съ понижетемъ температуры понижается и давлеше, при 
чемъ объемъ' воздуха не изменяется.

Tpemiu перюдъ. Застапляютъ охлажденный воздухъ расширяться 
въ  особомъ цилиндре, вследств1е чего температура охлажденнаго воз



духа становится ниже температуры окружающей среды, Воздухъ зна
чительно охлаждается. Особый цилиндръ, въ которомъ происходитъ рас- 
щ ирете воздуха, хорошо изолируется.

Четвертый nepiodb. Холодный воздухъ, соприкасаясь ст, тЬломъ, 
охлаждаетъ его, но самъ пагр1;вается. Дал'Ье, онъ идегь въ компрессоръ 
для новаго сжапя, загЬмъ охлаждается и т, д.; повторяются безчетноо 
число разъ предыдущ1е перюды процесса охлаждешя.

Самая главпя часть процесса будстъ 4-н пер]одъ и ли  собственно 
nepiodb охлаждены.

Разбирая пер1оды процесса, мы увидимъ, что во 2-мъ пер1од'Ь, въ 
перюд"!) охлаждеп1я воздуха, происходитъ неизбежная потеря.

Именно, сжатый воздухъ сильно нагр'Ьвабтся, потому приходится 
понизить температуру его, чтобы могъ при расширенш своемъ погло
щать теплоту.

Но охлаждеше сжатаго воздуха понижаотъ его давлен1е; следова
тельно, сжатый воздухъ, обладая умеиьшеннымъ пачальнымъ давлен1емъ, 
охладится слаб'Ье при расширенш, при чомъ понижен1е температуры 
цри расширенш не будетъ равно повышеп1ю таковой при сжат1и; пони
жение будетъ меньше, воздухъ отдастъ при охлалсдеши больше единицъ 
теплоты, ч'Ьмъ поглотить пхъ изъ охлаждаемаго т1зла. Къ этому типу 
относятся воздушныя мапшпы Жиффара, Виндхаузена и др.

Перейдемъ теперь къ разсмотр'6н!ю холодильныхъ магиит , ежи 
льающихъ пары летучихъ жидкостей. Мапшны, д'Ьйствуюцця амм^а 
комъ, С'Ьрнистымъ аш'идридомъ и др. летучими жидкостями, гораздо 
экономичнее воздушныхъ. Этн машины производятъ охлаждеше по 
третьему способу, то есть, превративъ пары амм1ака, сернистаго ан^ 
гидрида или др. летучпхъ веществъ въ жидкость, производятъ охлажде- 
ден1е носледующимъ исп аретем ъ этой последней.

Превращен1е паровъ летучей жидкости въ жидкость, помощью 
сжаия, требуетъ значительно меньше механической работы, чемъ ожа- 
rie газовъ; притомъ, при сжат1и паровъ жидкости не происходитъ столь 
сильное возвышен1е температуры, какъ это бываетъ при сжат1и газовъ 
(наприм., воздуха и др).

Пары амм1ака, подвергнутые сжат1ю около 9 атмосферъ, даютъ 
температуру около 25®, тогда какъ температура воздуха, сжатаго до 
9 атмосферъ, равняется приблизительно 282" Ц.

Холодильныя машины съ амм1акомъ бываютъ двухъ родовъ:
1) Холодильныя машины типа поглощен)я, называемыя обсорпцюн- 

ными (типа Карре). Въ этихъ машинахъ пары амм1ака поглощаются 
холодной водой, а затем ъ нагреван1емъ смеси при 10 атмосферахъ от



гоняется амм1акъ. Давлен1 0  въ 10 атмосферт^ превращаетъ пары амдпака 
В7э жидкость, способную вновь оулалсдать.

2) Холодильныя машины типа давлен1я называются компрессюн- 
ними. Въ этихъ машинахъ пары амлпака превращаются въ жидкий 
амлпакъ въ особо,мъ компрессор'];, подъ давлен1емъ 10 атмосферъ при 
одновремепномъ охдажденш.

Изъ этпхъ двухъ типовъ бол15в производительными и экономичными 
признаютъ вторые, то-есть компрессюнные.

Абсорпцюнныя машины потребляютъ больше комнрессюнныхъ угля 
и охлаждающей воды. Машины эти даютъ приблизительно на пудъ 
сожженнаго угля около 8 ‘/з пуд. льда.

Абсорпцюнныя машины употребляются въ т^хъ случаяхъ, когда 
потребность льда невелика и когда отсутствуетъ двигатель.

Среди существующихъ жидкостей, вода, превращаясь въ паръ, по- 
глощаетъ самое большое количество единицъ теплоты, но воду не уно- 
требляюгь, какъ мед1умъ, для холодильныхъ машинъ, въ виду BbicoKoil 
температуры кип1зн1я (100® Ц.—парообразоваше).

Для бол4е усп’Ьшнаго охлажден1я надо выбирать таю’я жидкости, 
которыя обладаютъ: 1) большою скрытою теплотою парообразовашя,
2) малою уд'Ьдьною теплоемкостью паровъ, 3) но большою ихъ упру
гостью при низкой TeMnepaTypli и, паконецъ, 4) низкою температурою ки- 
п Ье1я, такъ какъ ускорять парообразованхе искусственно, уменьшая 
давлон1е или увеличивая поверхность испарешя, не всегда удобно. За- 
тЪмъ для экономичности процесса охлаждешя и бол’Ье быстраго его 
хода надо, чтобы образова«ш1еся пары улавливались и возможно пол
нее и скорее превращались опять въ лсидкость, освобождая последнюю 
отъ давления.

Для воды это превращен1е достигается поглощен1емъ водяныхъ 
паровъ с1зрной кислотой въ разреженной средЬ. Для амм1ака же пре- 
вращен1е это достигается, или ]) поглощешемъ амм1ачныхъ паровъ во
дой (абсорпцюнныя машины), пли 2) сгущен1емъ амм1ачныхъ паровъ 
обратно въ жидкость, давлен1емъ особаго насоса-коыпрессора (компрес- 
cioHHbm машины).

Холодильныя машины Фиксари основаны па испарен1’и безводнаго 
амм1ака, обращаемаго въ жидкость подъ давлен1емъ 4,4 атмосферъ 
при О®. Ледяныя машины Фиксари—горизонтальнаго тина, даюгь прибли
зительно отъ 25 до 30 килограммоЬъ льда на 1 килограм. сожженнаго угля.

Холодильныя машины Рауля Пикте относятся къ машинамъ, про- 
изводящимъ холодъ по 3-му способу. Въ этихъ машинахъ летучей жид
костью явллется с'Ьрнистый ангидридъ.



На рис,. 89 иоказаи'ь oouiifi видъ у сп то вки  холидилыюП машины 
| ’ау.1я Пикте.

На .чтолгь иерипок'гивкодгь рисунк* показано- расположение Bcbx'i, 
приооротп>, служащих'!, для получения ледяиыхъ болванок'1, и самое иолу- 
4<!nie. Тутъ вес1.ма наглядно видно ирим'Ьнен1е холодильника и конден- 
сагора (сгустителя) сист. Пикте, отдельно показанныхъ на рисунк'Ь 
90. Назван1я чаете!! и внут1)е)иип видъ ихъ нока.чаны на рисункахь
1)0 и 91.

С’Ьрнис.тый ангидрид!) есть соедине1пе с'Ьры ст. кпслородомт. 
и'ь равн1,1\т , частях'ь но irbcy. Кп) химическая ((л)рмула выражается SO,..

1'ис. 89. 06m,ifl нидъ устаноикн холоднльно:'! машины Рауля Пикте.

При обыкновенной те.мнератур !'. и обыкновенномъ давлен1и соед,и- 
нен1е это газообразно, тяж елее воздуха; уд'Ьльш.и! вЪсь его 2,247.

При ртутном'ь давлен1ивъ О, 7(К» метр., ctp}uicTbiii аигидрндъ пре
вращается въ  жидкость с’ь температурой вт. 10“ ]1нже нуля; при да- 
влeнiи въ 2 атмосферы онъ нревранщстся вт. жидкос/п, съ темисрату- 
])ой въ 15" BbiHie нуля.

Жидкость эта бездв'Ьтная; плотность ея  1,434; превращ аясь т. 
газъ, она иоглощаетт. значител1,ное к(»личестно теплоты, около 100 ка- 
лор1и на 1 килограммъ.

П])и температур-1; въ вьипе нуля 1 кнло]]1 жидкости даеть 
иколо 650 литровъ газа.



Иъ фО])мЬ жидкости ("{ipHitrrbiH ангидрид'ь и употреоляется иь 
л,1’>л'Ь получелпя искусстпекиаго «хлаждешя.

Сернистый ангидридъ не д-JiiicTnye'n. па металлы, нсключаетъ вся
кую смазку въ цилиндрах!, магнинъ, зам'Ьняя вполн'Ь ее своими сли.чн- 
стыми свойствами.

Н ап р яж ете  па.ровъ сЬрнистаго а 11гнд1)ида не бол'Ье 5 атмосфе1)ъ 
при темнератур’Ь 35. град. ]!,. вьиие нуля, чЪмъ опъ и превосходить 
мнопя друпя лучил'я жидкости.

Оиисан1е процесса получешя холода и льда по способу
Р. Пикае.

Сернистый ангидридъ обладаеть качествами р^зко 0тличаюп1и- 
мися отъ другихъ летучихъ жидкостей. Оиъ занимаеп. середину между 
весьма летучими жидкостями, какъ угольная кислота, амм1акъ, мстило- 
В1ЛЙ эфирь и т. д., и жидкостями средней летучести, какъ сернистый 
эфиръ, clijHiHCTbifi углеродъ, хлороформъ и др.

Точка кип1ипя с^рнистаго ант'идрида равна— 10® при обыкновен- 
номъ атмосферномъ давленп!. Это иоказываета, что если жидюп clsji- 
нистый ангидридъ налить в'ь откр),1тый сосудъ, то температура ж,идкос1 и 
надаотъ самопроизвольно и мгновенно до— 10®; если же это испарен1е 
производится насосомъ, то температура можетъ быть понижена даже 
до— 68" Ц. Когда жидюй с,+>рнистый ангидридъ налип, въ мета-чличс- 
cKift герметически закрытый сосудъ, то oin. принимаетъ о]«))ужа1отую  
температуру, и напряжен1е освобождаюнщхся паров'1, увеличивается 
прогрессивно. При 10” тепла это напряжен1е им'Ьета въ действитель
ности 1 атмосферу, а  п])и 30“ им+.етъ 3 атмосферы и т. д. Эти 3aNt)- 
ча.тельныя качества сф.рнистаго ангидрида и даютъ возможность полу
чать экономично и по желашю холодъ и ледъ. Предположимъ тепв])ь. 
что им'Ьемъ герметически закрыть^! резе 1)вуаръ, сюдержапуй H3BiiCT)io(‘ 
количество жидкости температуры окружающей среды. Соединимъ верх
нюю часть этого резервуара съ всасываюгцимъ и пагнетательным'ь на
сосомъ и пустимъ на(!осъ этотъ ВТ. д]5Йств1е. Парт.), паходянцеся въ jje- 
.lepByapt, будутъ всасываемы насосомъ и выбрасг.таемы впаружу, что 
уменьпштт. давлеп1е этпхт. п ар о т . на жидкость; тотчасъ же ж,идко('Т1. 
эта вскипаетъ, выд’Ьляя новые пары взам15нъ всасываемыхъ насосом'ь. 
Это вскипан)е застав.чяетъ часть жидкаго сЬрлистаго ангидрида nejx'- 
ходить изъ жидкаго состояшя въ газообразное. Надо помнить, что 1 кп- 
•юграммъ c l’.pHHCTaro ангидрида поглоп1аетъ 100 калорш для переход;i 
изъ одного со сто ятя  въ друго(>. Эта теплота непремЬнно должна быт1.



передана жидкости въ резервуар15, она отнимается отъ моталличо- 
скихъ ст'Ьнокъ резервуара или отъ iBHtmiieii жидкости, въ которую 
погруженъ сосудъ. Отсюда вндно, что при всякомъ удар1> насоса 
температура резервуара и ванны, въ которой онъ находится, должны 
понижаться, притомъ пронорцюнально Bicy улетучивающейся жид- 
кос-ти. По M'bp'h того, какъ температура понижается, нaпpяжeнie обра
зу юпхихся паровъ уменьшается, и когда это напряжен1е сравняется съ ат- 
мосфернымъ давлетемъ, тогда температура резервуара, который мы назо- 
вемъ холодильникомъ, будегь равна— 10“ 11,. (рис. 90). Иесомн'Ьнно, 
что жидкость, въ которой плаваетъ холодильникъ, получаетъ ту же низ-

Рис. 90 Илапъ новаго холодильника и конденсатора системы Р. Пнкте (апиа- 
ратъ Р. Лнкте). ^ —Нагнетательный насосъ, Б —Поршень компрессора, С—Веа- 
сынаюн1,ая труба для газообразн. ангидрида, J)—Нагнетательная труба для 
газообразн. ангидрида, Л—ТТезаыерзаюнцй холодильникъ новой системы, 

Ящнкъ для заме[ зан1я, (г—Винтовой двигатель, помогающ1Й незамерзающей 
B a u H t , ,  Л —<|)орны для льда, I —Вертикальный конденсаторъ новой системы, К — 
Регулируюпий кранъ, Р —Труба, B03BpaHtamm,aa жидк1й ангидридъ, Г—Воасы- 

ваюнпе клапаны, V—Нагнетательные клапаны, X —Соединительная муфта.

кук! температуру; если же это будетъ обыкновенная вода, то она не
медленно замерзаотъ у металлическихъ ст1знокт  ̂ резервуа[)а; если Ж(( 
это будегь вода, насып;енная солями хлорислаго магнез1я или калыця 
и т. д., то тогда температура 3 To ii незамерзаюп1,ей жидкости опустится 
на нЬсколько градусовъ. Если улетучивающ)йся сернистый ангидридч. 
не вступао'п. въ холодильникъ, то операн,1я будетъ продолжаться не 
долго, она прекратится: какъ только запасъ жидкости истощится; вместо 
того, чтобы терять всасываемые пасосомъ пары, мы ихъ собираемъ в'ь 
другой металлически! резервуа])ъ, паз. конденсаторомъ (сгустителемъ). 
•h'OT'b аппарат!. пог1)ужается въ нотокъ обыкновенной воды. Иасосъ 
припосп’гь при каждомъ ходЬ поршня повое количество пара въ. кон- 
депсаюръ, ivT.ii давлеп1е подымается немедленно, но какъ только ого



юстигнотъ наиболыиаго иапряжешя паравъ сЬрнистаго ангидрида, h]im 
температурь текущей воды, то эти napi.i сгущаются въ жидкость, от
давал всю теплоту, которую они пш'лотили в'ь холодильник!; при ихь 
улетучиваи]и. Такимъ обраномъ, при каждомъ ход'Ь насоса в0 8 Стано« 
вляется В'Ь конденсатор'Ь такое же количество жидкости, какое исч(>- 
заетъ въ холодильник^. Давлеше въ кондепсатор-fe всегда выше тако- 
ваго въ ХОЛОДИЛЬНИК"};, потому что им-Ьется не})авенство температу)1Ь. 
въ этихъ двухъ резервуарахъ, а также и потому, что холодильникь; 
всегда холодн'Ье конденсатора.

Мы воспользуемся этимъ фактомъ для возстановлен1я в'ь холо- 
дильник^ улетучивающейся жидкости, помощью cлtд. нростого устрой
ства: проводягь трубу изъ нижней части конденсатора (Ij, гд1> соби
рается жидкость, въ холодильникъ. Па этой труб'1> расположсн'1. регули
рующей кранъ (К), по8воляющ1й суживать отверсие. Эта жидкость, 
образующаяся всл15дств1е разницы давлен!я, постоянно стекаеч'ь im>- 
конденсатора въ холодильникъ (Е); при этомъ регулируютъ кранъ так'1., 
чтобы количество проходящей жидкости было точно равно тому, кото
рое уносится ходомъ насоса. При такомъ устройств11 д'Ьйств1о машины 
будетъ постоянное и можемъ coBepnjoiino п1)авильно по желан1ю полу
чать холодъ или ледъ. Другими словами можем'ь ска.шть, что аппарать 
этотъ основан'ь на переход-Ь жидкаго ctpHHCTaro ангид])ида. въ ]'азооб- 
)iiV3noe с()ст()ян1е. Перемена физическаго состояшя тЬла въ данномъ 
случа'1з и е(!ть источник!, холода. Пасосъ нозполяетъ возобновить жил- 
1и>сть въ конденсаторФ), а эта жидкость сама возвращается въ холо- 
дильннкъ, чтобы нодвергнут1.ся второму улетучиван1ю и т. д. Исличе- 
ство холода непосредственно пропорщлльно силгъ насоса и  вш у  улет у
чивающейся жидкости. Такимъ образомъ аппаратъ состои'гь и;п. сл Ь- 
дующихъ 4-хъ главныхъ частей (см. рис. 90):

1) холодильника, заключающаго сернистый ангидридъ (Е),
2) вс,асываюп1,аго и на1'нетателы1а\о насоса (А),
3) конденсатора или сгустителя (S) и наконецъ
4) регулирующаго крана, елужатаго для возвращен1я сгущои- 

наго ангидрида въ холодильникъ (К).
Устройство аппарата Р. Пикте испособ ь AljHCTBifl пмъ весьма просты. 

.Жидкость, предназначенная для улетучнван1я, налита въ герметически 
:!ак|)1,1ваюпийся мЬдный сосудъ для защиты оть сырости и воздуха: въ 
такомъ BHAii сернистый ангидридъ ite проявляет!, никакого охлаждаю- 
щаго д1;йств1я. Иъ самкм'ь иачал1; часть газовъ получается при помоп1,и 
пасоса. Происходить уменыпен1е давлен!я. Это уменьшоше давлен1я 
лозволяетт. жидкости опуститься и свободно улетучить(;я, какь сказано



б1,1ло раньше. Самое улетучива!пе жидкости или превра1цои1е С(> въ 
газообразное состоян1я поглощае-п. теплоту, заключающуюся въ т-Ьлахъ, 
ц-опрнкасаюишхся съ холодильникомъ; при чемъ теплота пероходип. въ 
(•крытую теплоту. Какъ только сернистый ангидридъ поглотить теплоту 
<)1>-ружак1Щихъ т'Ёлъ, проводятъ его, при помощи насоса, въ кондснса- 
горъ, гд'1; ому возвращаютъ температуру окружающей воды, т. р. тем
пературу уменьшенную, при которой онъ превращ ается снова въ жид
кость и можетъ перейти въ холодильиикъ, чтобы вновь улетучиться

Ц|

Рис. 91. Разр'Ьзъ аппарата Р. Пикте (охлажден1е сЬрнистымъ ангидридомъ). 
Л —Иагнетат(!льиг>1 й иасосъ. Л —Поршень компрессора, С—Всасываюгпая труба 
д.ия газообразн. ангидрнда. 1>—Нагнетательная труба для газообразн. ангид
рида. А’—Иезамерзаюнцй холодильникъ новой системы. _F—Ящикъ д л я  замер- 
зан1я. (г—Винтовоп двигатель, помогающ1й незамерзающей ваннТ.. Я —Формы 
д л я  .тьда, I —Вертикальный конденсаторъ новой системы. А'—Регулнрующ 1й 
кранъ. I ,—Выпускной кранъ для охлажденной воды. М—Кранъ для охлаж  
ленной воды. Р —Труба для жидкаго ангидрида. В —Манометръ для всасы- 

ван1я. S —Манометръ для сжат!я.

уменьи1ен1емъ давлеш я и произвести бол-Ье или мен^е продолжительное 
в[1смя холодъ. Чертежъ 91 разъяснлетъ намъ, какъ самое устройство 
всего прибора, такъ и A'feHCTBie его. Холодильникъ Е  расположенъ го
ризонтально въ пр1емпик'к пли яп;ик'Ь F, гд-Ь все время циркулирует) 
iiciKpyn. него незамерзающ ая жидкость (растворъ хлористаго кальшя). 
.1сдяп1.1я формы Н  могуп, быть расположены или въ самомъ пр1емник1;, 
НЛП въ другомъ отдЪльпомъ сосуд1>.

С'Ьрппстый ангидридъ улетучивается изъ холодильника Е  д1;й- 
ств1емъ насоса А, который высасываеть ангидридъ изъ холодильника



'jpy6oii С. Эта ие})ем'Ьна.состояния производтъ сильный холодъ, ие}»-- 
даваомый окружающей жидкости; затймъ насосъ возвращасдъ паръ тру
бой I )  въ конденсаторъ /  (см. рис. 90 н 91). Копдепсаторъ /  состонп. 
изъ соединения нЪсколькихт, м'ЬдпыхТ) трубъ; иритокъ холодной воды 
протеваетъ все время чрезъ трубы копдонсато])а н чорезт! двойную- 
1)убашку (оболочку); эта вода ноглощаегь скрытую теплоту наров'ь и 
сгущаетт, ихъ, превращая въ жидкость. 'Груба Р  и])оводит'ь жидк111 c tp -  
нистый ангидридъ въ холоднльникъ, I’Atj онъ снова прев])ащается bi. 
иаръ; крап'ь же К  р о ’улируетъ иритокъ. Нагиотатольнын иасось Л 
двойного A'bHCTBi«, чугун}илй; портень мсталлнчесгаи, снабжент, сегмен
тами. Д'Ьйств1е его весьма плавное, благодаря слизкимъ качествам!, 
с'Ьрпистаго ангидрида. .Чегко понять, что вода, содержащаяся н'ь лед^1- 
ныхъ формахъ, расположенныхъ въ ящпк1) F  замерзаетъ и переходить 
уъ тве’̂ 1 ыя ледяныя болванки, благодаря холодному раствору хлори- 
с/таго калыця въ водЛз, циркулируюп1,ему вт, ящик'!; F, вокругъ (})орм'ь. 
Растворъ этотъ находится при темпе])атур'Ь на 1г]зсколько )радус0 1 п> 
ниже точки замерзап1я воды. Отсюда видно, что въ атомъ аппаршьпу 
нгьтъ никакихъ соприкосноветй чистой воды ни съ химическими про
дуктами, ни  съ газами, способными окрасить ледъ или  придать еми 
како11-лиоо вкцсъ и ли  цвптъ. Если употребленная вода чиста, то и 
самый ледъ будетч. чнсгь. ГазмЬры ледян]>1хъ болванокъ 6i)iBaion. н|)о- 
пзвольны, въ зависимости отъ нот])еиности.

Для нримЬнетпя анпаратовъ Ппкте къ охлажден1ю пoм'l>п^eнiп Н(> 
'фебуотся вовсе превращать воду вт, ледъ, нужно только охладить ат
мосферу кладовых'ь или погребовъ, гд1 1 сохраняются мясо или друг1е 
съ'Ьстные припасы. Можно довести, если желают-'ь, воздухъ кладово!'! 
или погреба до температуры ниже точки замерзап1 я воды, для чего 
трубы располагаются но длин!; потолка кладовой: чрезт. пихт, н,и))ку-
• пфуетъ незамерзаюп1ая жидкость, доведенная до температуры ни'мсо 
пуля Ц. Холодный воздухт., въ силу хороню пзвЬстнаго закона, спу
скается внизъ, тогда какъ тенльпЧ воздухъ подымается вверхъ, гд’1’. и 
охлаждается; такимъ путемт. получают'ь ниркуляшю воздуха н вепти- 
лящю здан1я. Методъ этотъ легко может’ь 0 1 ,|ть нрпм'Ьненъ также и 
для охлажден1я пароходовъ, транспортируюпщхт, мясо и друпе с/ьЬст- 
1гые припасы. Т]>убы у потолка покрываются великолЬпи1лмн кристал
лическими иглами инея. Подобный же процессъ охлажден1я моа.етт, 
быть нрим'15ненъ и въ пивоварняхъ. Трубы располагаются въ всфхним- 
частяхъ сводовъ, гд1; ont, и но1’лощаютъ теплоту погребовъ. Для пиво- 
Bapeirb важно пмЬть чистую холодную воду и однообразную темно()а- 
ту 1)у. Для холодп1,1хъ кладовыхъ, служапщхъ для coxpanenin мяса и



д]»уг11Х1> оъ-Ьстныхъ припасов!., гдЬ необх(),шм'ь болЬе сильный холодь. 
И0ИИЖ11ЮП, TOMnej);iTyjiy iiertaMep.'iaiomeii ванны до 20“ и даж« 30" 
ниже нуля.

11ользован1е искусственнымъ холодомъ въ пивоварняхъ.

1 'азлнч1П>1я системы аинаратовъ, служащихъ для производства 
холода п.ш ледлной воды, различаются между собою только легкостью, 
|'ь  KoT()]joii они поредаютъ теплоту, экономическими услов1ями, иросто- 
гою ПХ1 , д'1;1и'ггия и надежностью, которую они должны представить. 
Машины с/ь ciipiiHCTi.iM'b ангпдрпдомъ им'Ьють то зам 1'.чателыюе пре- 
пмущосгво, что оиЪ не требуюгь спец1альныхъ-знан)п отъ лиЩ), упра- 
нляюищх'ь ими, могут!. 6ыт(. устанавливаемы во всякое время, но же-
• lanijo, не требул снонДальныхъ приспособлен!!! какъ для хода, такъ и 
для ос/гановкн, и иаконепъ онЬ не нредставляютъ никако!! опасности 
|;акь 15ь ножарномъ, такъ и вз])ыиномъ отношен]и. Иервыя примЬнои1я 
аппаратов!, dtoi'o рода при фабрикап,]и пива производились только для 
нскусствепнаго нзготовлешя льда, который вполп'Ь замЬиялъ, въ отихт, 
различныхъ случаяхъ, патурал]>пый ледъ. Искусственное иолучеше льда 
и холода В1юлн’1> обезпечиваетт. п])опзводство пивпыхъ заводов:, вч. 
жарюя врохмепа года. Сиец]альпые аппараты съ дн|жуляп!ей незамер- 
:шюи1,еи жидкости позволяюгь охладить или превратить въ ледъ всю 
воду, необходимую как'1> для самаго сусла, такъ и для поддержки низ
кой темпо1>атур|>1 при брож('и1п. Ирогресс/ь, достигнутый употреблен1емъ 
ледян1.1хъ машннъ въ нивнолп, дЬлЬ, подтверждаетъ выгодное и неио- 
средс/гвенпое пользован1е чскусственнымъ холодомъ безъ посредства 
какого-либо носредппка; апнаратъ поглоп1,аетъ теплоту по M'fej)'!; нояв- 
лен1я ея среди бродящаго пива.

Простое ycTpoiicTBo аппарата Пикте, -заключаюгцое холодильник!.. 
нагн(ггател1.пый пасос!. и одинъ коидепсаторъ, представляет!, самую 
простую установку для i/иноварни. Употреблиие инертпаго проводника 
незамерзающей жидкости, соверпюпно нейтрал1.но11, незначительной 
И'Ьны, ];акъ посредника между холодильником!,, гд'1; получается холодъ, 
и м1;стомъ, предназначенным!, для охлажден1я, хороню приспособляется 
къ этому роду за,|,ачи.

11анряжен1я весьма слабыя, которыми и сЬрнистый ашидрид!. 
обладаетъ при высоких!, сравнительно температурах!,, и|)едставляют!, 
особенно значительный преимущества для иивоваренъ жаркпхъ стран!., 
гд;]з }1апмен1.п1ая т('мпература теплой воды равна 25°— :iO°. Больп1ая



t[oc.iiyiiif{()CTb аппарата, который можно останавливать по ж(?лан1ю н 
совершенно произвольно пускат!, въ ходъ, бе.ч'ь всякой предваригель- 
ной onepaiUH, не, нуждаясь въ гпешальномъ присмотрЬ,—иредставляогь 
немаловажное значен1е въ промьипленноп ирактик'Ь. Иаконецъ, лед1 . 
искусственной получки приходится для пивоварои'ь дотовло льдп есте- 
ствениоп получки.

Самый ледяной апиаратъ при спетОалышмъ двигателЬ устанавли
вается на одномъ изъ бол’Ье удо6 пых1 > длл д1 ;йств1я концовъ MacToji- 
ской, вблизи установки парового когла, въ нротивномъ случай приво
дится въ движеп1с при посредств'1; главной передачи мастерской.

Piif. 92. ().\,-in-/K,V'Hic погрсбоиь и Г!родчлы1ЫХ'ь чпвпвь.

15о веяком'ь случа'Ь желательно, чтобы аппарагь былъ вблизи 
машины, дабы одинъ и тотъ же матинистъ могь управлять и апма- 
ратомъ.

11а рис. 9f) показано охлажден1е воздуха пивныхь погребовъ 
Д0 М0 П1БЮ трубъ у потолковъ, чрезъ которыя протекаетъ незамерзаю
щая жидкость. Холодная вода по особымъ трубамъ спускается вппз1. 
въ чаны, полные пивомъ, и охлаждаетъ ихъ. Охлажден1е это можегь 
быть регулируемо по желан1 ю.

Охлажденная незамерзающая жидкость, представляющая колори- 
ческую силу въ 1 калор1ю на 1 градусъ нагр-Ьва на каждый литръ, 
посылается во вс'Ь пункты пивоварни, гдф. требуется низкая темиерату}>а.



Иивоваръ biio.ihI) гарантироваи'ь, производя брожон)е пива при 
т а к о й  темиератур1;, при которой ому желательно и нужно. ()хла-ждон1о 
зто ироизр!Одится постоянно, правильно, во всякое время и во всЬхъ 
клнматахъ, ]1{,и весьма низкой во многихъ случаяхъ даже ниже
цЬны натуральнаго льда. Расходъ проиорд1 0 палеиъ получаемому xbii- 
(■тв1ю; при чемъ охлаждеше можегь <1ыть останавливаемо совершенно 
произвольно по нашему желанию *).

Охлажден1е воздуха погребовъ помощью аппаратовъ системы Рауля 
Пикте съ незамерзающею жидкостью.

Ледяноп аппарагь системы Р. Пикте доведенъ до большого упро- 
тапя: оиъ состоитъ изъ нагпвтательнаго насоса для с'Ьрнистаго анги
дрида съ его манометрами, изъ .холодильника, конденсатора и регулн- 
|)уюп1аго крана для вo:■^вpaп^eнiя с'Ьрнистаго ангидрида в'ь холодильникъ. 
<’амый холодильникъ нлаваеп. in, пебольиюмъ сосуд1 1 , въ котором'ь 
находится растворъ незамерзаюш,аго хлористаго кальц1я, предназначен- 
наго быть проводнпкомъ холода. Особый винтовой двигатель заста- 
в.'1яеть жидкость .эту быстро циркулировать чрелт. трубчатую пасть 
прибора для бол^е вЁрнаго и знергичнаго обмана темпс{)атуръ.

Пасосъ высасываетъ незаме})заюп1,ую жидкость изъ ящика охла- 
ждон1я и посылает'1> ее циркулировать по сер1и жел’Ьзных!. зм1 ^евик()в1 ,, 
укр'Ьплеппыхъ на верхней части охлаждаемаго мкста. Возвратившись 
въ яш,икъ уже H a r p 'h T o ii , пенамерзающая жидкость охлаждается bhobi, 
и вновь насосомъ посылается циркулировать по .чм^евикамъ, устроеи- 
нымъ противъ сводовъ погребовъ. 'Гепл1.|й воздухъ, заключаюиййся вь 
погребахъ, с,тремится все время подыматься вверхъ, соприкасается 
наверху съ весьма холодными зм-Ьевиками (— 6° до— 7°) и-охлаждается, 
при чемъ отдаетъ у трубъ зм-Ьевпковъ свою влажность, въ вид-Ь инея. 
Такимъ образомъ получаютъ во всякомъ м'ЬсгЬ охлаждаемаго пом1>- 
щетпя температуру равномЬрную и воздухп. одновременно холодный и 
сухой, что является необходимым!, для пивоварни. Сила движеи1я регу
лируется такимъ образомъ, чтобы въ коицЬ своего пути незамерзаю- 
п;ая жидкость согрЬлась около 4°— 5° Ц.; зат1;мъ возвращается она 
въ охлаждаюш,1|'| япщкъ прибора Пикте, гд'Ь иередаетъ полученную

*) Волыпая часть ппиокаровь приепособляютъ одиовроменноо ох.яажлй- 
Hie кладовыхъ и окладовъ непосредственнымъ движе1помъ незамерзающей 
•жидкости съ непосредственнымъ охлазкден1емъ самаго брожев1я npiicnoH холод
ной водой п р и 1° И. Незамерзающей жидкостью служитт, хлористый калыцй.



топлоту холодильнику съ С'Ьрниотымъ ангидридомъ, и охлажденная ;i,(v 
желаемо!} температуры dhobi, возобновляетъ свое дф>йств1е, какъ 
раиьн)е было сказа)ю. (5ъ оби1,емъ крайняя температуры этого рода 
циркуляпш будутъ— Г)° Ц. въ начал'1; движен1я, у выхода пзъ охла- 
ждакмцагп ящика, н 1° JI,. при возврапцмми. Эта система требует!. б(>зу- 
словно особой и:юляд1и пом'Ьщев^и огь вн+>н1ней температуры, такг» 
itaK'b, им1;я весьма низкую температуру, помФ>п1,ен!я эти с(«'р1;ются 
б|.1стро, если не принять особыхъ предосторо:кностей, какъ изоляц1ю 
ст1>нъ. двойныя двери и т. д. Одно пз’ь преимуществъ охлажден1Й 
этого рода это то, что ирн немъ совершенно уст[)аняется осажден1е 
luipoBb воды и влажиостп па поверхности сосудовъ брожен1я, при чемъ 
окружаюпии т'Ьло воздухъ ;!начитол1.но \олодн1;е самаго тЬла.

При брожеп]‘п иослЬдиее услоп1е пграеть весьма важную роль.

Получен1е льда по способу Р. Пикте.

Способъ Рауля Пикте весьма близокъ къ процессу получе1пя 
льда въ самой природ Ь. IJi. природ!; замерзаи1е происходить при̂ — 
2" Ц.; тогда как 1. машиппьп! спОсобъ иолучешя Л1.да нропсходнт'ь при 

Ц. Ледъ получается твердый, однородный, чистый и недорогой. 
Твердость п однородность объясняются сл'Ьдуюпиьмъ об])азомъ: когда 
замерзан]е происходигь при 0“ 11,., то кристаллы льда получаютс,я 
медленно и постенешю, вс.л1')ДСтв1о чего воздухъ, растворенный в'ь вод'1;, 
почти весь освобождается; когда же замерзап1е п|)онсходитъ при болЪе 
пилкой температур’Ь (— 2° Д.), то воздухъ, не усп]>вая В1.1д-};литься, 
остается въ кристаллахъ, и ледъ получается б-Ьлын, ноздреват),lii и 
1'убчатый.

Лиже мы приводимъ таблицу стоимости льда въ ПарпжЬ. Произ
водительность машинъ равна 100, 150, 200, 250, 350, 500 и т. д. до 
1.000 килограм. льда въ часъ.

Соответственно этому приведены и цЬнгл.
Расходъ на norauienie разсчитанъ па десятил Ьт1е, т. е. р авен ъ’,'ю.



Стоимость льда въ Париж% в и т а  изъ сл1;лующой таолицы. (Лед1 . получался помощью аппарата Р. Пикте).
(Установки 1900 г.).

Двн1 ате.:1Ь безъ охлпжден1я. Дппгатоль съ охлажден1емъ.
Лпца|)атъ производитъ.

J00 ' 
килограм.

150
кплограм.

250
кнлог1)ам.

250
килограм.

350
килограм.

500
кплограм.

1000
килограм.

Уголь, считая 25 фр. 1000 
кплограм. съ охлал{Д1‘нной 
водой въ 1(РЦ. около .

К‘. Фр.

1« 0.4S ,

Iv. <1>р. 

24 0,fi0-

К. <1>р. 

33 0,85

К. <1>р. 

25 0,65

К. 'I))). 

34 0,88

Iv. <1>р. 

35 0,88

к'.. <[>р. 

(Ю 1,50

Одпнъчасъ машиниста въ 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0.50

Одинъ чась кочегара въ 0,40 — — 0,40 0,40 0,40 0,40

Потеря въ ангпдрнд1;, хло- 
рпртоя'ь кальц1н и др. около. 0.05 ■ 0.08 > 0.10 0,12 0 ,15 0,20 0.:'.0

1’асходы по фабрнкащи въ 
часъ около .................................. 1 1,18 1,45 ],t>7 1,00 1,98 2,70

Составитъ на тонну въ 1000 
кплограммовъ .......................... 10 7,8в 7,25 (‘>.68 5.43 :!,96 2,70

Д'Ьйгтвительная цЬна съ по- 
гашен1бмъ и процентами . . . 14,45 l'l,40 10.15

i

i),80
1

8,30 6,35 4,20

*) 1?ыше этой температуры надо прнбавн'п. 25“/'р раоходнаро угля n;i1 10' Ц, д,1я поднят1я те.мперату))Ы охлаж дения поды.



Номера машинъ. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Часовая пронзводнте.чь- 
иость льда.

15 до 20 
кплогр.

25 до 30 
1,'илогр.

50 до 60 ](К»до12о 150 до 180 200 до 250 250 до 300 350 до 400 5(Ю до 600 
килогр. килогр. килогр. килогр. килог)). килогр. Кплогр.

КХЮ до 
12(Ю 

килогр.

Везъ двигателя .................
Оъ дви гателем ъ.................
Съ дв игателемъ съ охл а-,кд.

Франк. 
Г).650 
6.850

Франк. 
7.150 

' 8.800

<1)ранк. 
9.500 

11.500

Франк.
14.(КК)
10.5(К)

1

Франк.
17.500
20.3tK)

франк.
21.8(J0
24.8(К)

Франк.
24.900
29.400
31.7(И)

Франк.
31.(ХЮ

38.51 К)

Франк.
40.5(К1

51.5(К|

Франк.
75.00О

87.0(К1

Число сплъ для аи паратопъ 
съ двигателемъ ti съ ох.ча- 
жденной водо» въ 10" Ц.

1 до 2 
. 1 0 1 П. с.

2 до 3 
лош. с.

3 до 4 
л о т . с.

5';'2
|Л01И.СИЛ1.

8 11 13 17 
лопт.сил ь лош. силъ лош. сил ь лош. сплъ

22 40 

лош. силь лопт.силъ

< )хлажденная вода въ часъ 
(10- Ц.).

300
.Метр.

450
Метр.

800
Метр.

1.400
Метр.

2

к. м.
3

' К. м. К. лг.
4'; 2 
К. м.

6̂ /-> 
к. м.

1
! 12 

К', м.

UpKMii.'tfiiiic. ЦЬны обозначены на мЬстЬ фаорнкащн машпнъ.
Въ стоимость включены ц’Ьны всЬхъ деталей и принадлежностей машннъ. Объемы воды и число сплъ, обозначенные 

иъ STOii Ta6.iiint>. относятся къ производительности льда или 1)авносильнаго ему холода, въ калор!яхъ, въ незамер
зающей Bainit. для температуры фабрикац1и—8- Ц. п для температуры охлая;ден1я воды в ъ -|-1 (Г  Ц. Увелнчрп1е же 
т1‘мперату)1ъ потребуетъ и соотвЬтствуюпшго увелнчен1я числа оиль п объема воды.

Для аппаратов!, безь двигателей н а ю  прибавить ок(1Ло 20“ о движущей силы на разныя conpoTint.ieuifl (грсН1я н др.).



Количество ctpHHciaro ангидрида и хлористаго кальц1я для машинъ Пикте-
разсчитывавтся но следующей таблиц*.

I С-Ьрни<’тый ангидридъ въ Хлористый 
Количеетло 1 холодильник^;. ка.мыцй для

холодильныхъ незамерзающей
м п т т ъ  “ 1»^'« в о д . л ь д а . J to B if lu i .  неза- в ан н ы  (для

отарннн. 1 „ерзпющ. типа, ледян.маш.)*!.

, К II л о г | 1 а м м ы.
1 ' 15 21 11 250

2 i 25 ' 24 14 350

3 . 50 : 34 2 2 . 800

4 10(J j 76 44 1 010
5 150 97 66 1.800

6 200 129 88 2.500

7 250 172 310 3.000

8 i 350 ! 210 154 3.500

9 ' 500 ! 30(1 217 6 .500

10 1.000 ; 600 420 10.000

Bi-b данны>1 въ вышоириведенныхъ трехъ таблицахъ только ujih- 
близитольныя. Таблицы ити пом'Ьщоны съ исключительною цЬлью дать. 
возм( жность желающимъ обзавестись T t.4 'i. или другимъ холодильнымъ 
ирибороыъ им'1т, подъ рукой для разсчета п])иблизительную стоимость, 
льда и холода, нолучаемыхъ помощью холодильныхъ маиппгь.

*) Для холодильиых'ь мяшипъ. при иосредств* которыхъ получается хо- 
лодъ помощью незамерзающей жидкости, количество хлористаго калымя ни
сколько больше: последнее зависитъ отъ протяжен1я с1;ти трубъ.
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