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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Успешное выполнение великих сталинских пятилеток зна

чительно повысило роль техники в · жизни на·шеЙ страны. 

В связи с этим проекционный чертёж, этот язык техники, 

становится всё . более доступным широкому кругу трудящихся. 

Уменье читать чертежи стало необходимым огромному числу 
людей. Ученик школы ФЗО и студент втуза, рабочий, тех
ник и инженер свободно читают в школе и на производстве 

сложные чертежи . 

Наш сборник задач предназначается для тех читателей', 
которые связаны с техникой, и поэтому часто имеют дело. . 

с чертежами; однако помещt!нные в Ht!M задачи имеют ха

рактерное отличие от обычных задач по проекционному. чер
чению: заданные проекции во всех случаях выглядят исклю

чительно просто. Но при кажущейся просто.те условий 
решения этих задач требуют большой c-ообраЗ\Jтельности·: 
все задачи представляют в некотором роде чертёжные кросс

ворды. Поэтому иногда мастер или даже учащийся ремес
ленного училища может найти решение быстрее, чем опытный 
конструктор: всё з-ависит от того, кому придёт раньше пра

вильная мысль . 

В большинстве задач обе проекции либо одинаковы, либо 

симметричны и очень легко запоминаются. Если обычно каж

дый чертёж изображает только один опредеЛёНный объект, 

то наши задачи часто допускают целый ряд разнообразных 

решений, далеко не исчерпанных в прилагаемых ответах. Ве
роятно, многие читатели найдут свои, может быть, более про
стые и изящные решения. 

В сборнике помещены задачи трёх ТИ/1О8 : 
1) по заданным контурам проекций (или силуэтам) пре~ 

мета требуется изобразит ь сам предмет (задачи 1-6); 
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2) по заданным двум проекциям предмета требуется по
строить треть ю JI наРlIсовать общий BIIД предмета (задачи 

7-60); 
3) раздеталировать сборочный чертёж (задачи 61-65). 
Общий текст условия задач помешён на каждом разво

роте двух странпц . Дополнительные замечания там, где это 

необходпмо, указываются рядом с чертежом условня задачи. 

Мы умышленно не проводилп в УСЛОВIIЯХ задач центро

вые оси, так как наЛИЧllе оси может подсказать форму пред
мета . На flроекциях даны все ЛIIНИИ видимых и не

в и Д н м ы х к о н т у ров. OТCYTCTBlle на какой-либо проекции 
ШТРIIХОВЫХ ЛIIНIIЙ можно nOHllMaTb двояко : пли невидимого 

контура вообще не существует, ИЛI\ линии неВИДIIМОГО кон
тура · СЛIIваioТСЯ с видимыми ·Линиями. Во ' всех случаях, когда 
линии невидимо г,о контура не показ-аны на проекциях :умыш

ленно, это оговаривается особым · примечанием. 

При составлении сборника чаСТIIЧНО использованы чер

тежп, 'помеiitённые нами ранее в журнале «3нание - сила:., 
1-1 несколъко задач, ВСтречающих·ся · у известного автора на
учно-популярных кннг я . и . Перельмана; но б6льшая часть 
задач нигде не опубликована и печатается впервые. 

Мы надеемся, что многим чптателям будет интересно 

Е часы досуга ' проверить себя и своих товарищей - насколько 

своб&дно он" ЧlIтают простые чертежи. 'Размышления на. 
-«3анilмательными задачами~ принесут помимо развлечения R 

t-Iесомненную пользу, так как, укрепляя и развивая простран

ственное представление, они помогут лучше п скорее разби

раться в производственных чертежах. 

.10. ХН 1950 г. 
Магнитогорск 

В. В. Рассохан, H~ А. ЦеЛU1lCkd 





в задачах 1 и 2 даны си.т'уэты трёх проекций 
детала . Р асположите проекции по правилам обще
союзного стандарта, дочертите недостающие .'JИНИИ 

и нарисуйте общий вид дета.~и. 

3аАача I 

3аА8ча 2 
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в задачах 3-6 начертите и нарисуйте пробку. 
которая не только плотно закрывала бы любое из 
трёх изображённых отверстий. но могла бы пройти 
насквозь. 

I 
I 

._-----------_._---------~ 
-- 8 -
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Г в зада4ах 7 -1 О IiIO з~данн~~м двум проекциям 
на4ертите третью и нарисуйте общий вид детали. 

v 
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3а*--ча 9 

3аАача 10 

О "о" '. 
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в задачах 11-14 по заданным двум проекциям 
f 

начертите третью и нарисуйте общий вид детали. 

- 12 -
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в задачах 15-18 по заданным двум проекциям 
начертите третью и нарисуйте общий вид детали. 

1_. _____ ---1 
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3аАача 18 
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в задачах 19-22 по данным двум проекциям 
начертите третью и нарисуйте общий вид детали. 

3ад,ача 19 

3зд,ача 20 
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в задачах 23-26 по данным двум проекциям 
начертите третью и нарисуйте общий вид детали. 

D D 
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в задачах 27-30 по данным двум проекциям 
начертите третью и нарисуйте общий вид детали . 

3аАача ~ 
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38Авча 29 

I 
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в задачах 31-34 по данным двум проекциям 
начертите третью и нарисуйте общий вид детали. 
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3аАача 33 

3аАача 34 

- ;n -
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в задачах 35-38 по данным двум проекциям 
начертите третью и нарисуяте общий вид детали. 

-;; j -



3аяача З8 

/" 

При м е ч а н и е. Из возможных решений выбе
рите такое, при котором деталь обладает наиболь-

шим весом. ~ 
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I~- в задачах 39-42 по данным двум проекциям 
I начертите третью и нарисуйте обший вид детали. 

3адача 39 

l ___ -
- 26 -
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г в за)J.ачах 43-46 IЮ .... аННыМ Jt:8YM проекциям I начертите третью и нар.суЙте общий ВИj{ детc.I.чи. 

3аА8Ча 43 

I ~ _____ ~ ______ , 

L ___ _ 
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L. __ 
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в задачах 47-50 по данным двум проекциям 
начертите третью и нарисуйте общий вид детали. 

Может ли ~Ta деталь быть изготовлена на 
токарном станке? Расскажите последовательность 
операций при её изготовлении. 

- зо-

I 
I 

--у--



При м е ч а н и е. Изобразите эту деталь двумя 
другими проекциями, которые не имели бы невиди-
мых линий. . 

..,.. 31 -



t 
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в задачах 51-54 по данным двум проекцинм 
начертите третью и нарисуйте общий вид детали. 
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8 задачах 55-58 по данным двум проекциям 
начертите третью и нарисуйте общий вид детали. 
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в задачах 59 и 60 по данным двум проекциям 
начертите третью и нарисуйте общий вид детали. 

'1'-:-:---__ _ 
- 36-



в задачах 61-65 даны сборочные чертежи. От
дельные детали плотно прилегают друг к другу, не 

образуя внутри пустот. Они свободно соединя
ются и разъединяются. 

Нарисуйте каждую деталь, входящую в сборку, 
и начертите её в трёх проекциях. 

При м е ч а н и е. На чертеже в условиях задач 
61-65 JIИНИИ невидимого контура не показаны. 

3аяача 62 1-

I 

1 
t 
I 
I 
I 
I 

i 
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Условия зада'! 63-65 СМ. на предыдущей стра

нице. 

r 

~ 

3 

2 

1 

.-L.-

1--- l 
L....-

Поперечныц 

Продо.льныU 

ПроiJольныu 

Укажите последова
тельность соединения 

детаJIей врубки. 

брус 2 

брус I 

брус t 

верmuка.льны�ц брус 2 
нн Наиненование /(O/!{/'IBcm8Q 

Bema.Aet деталец 

СпециФикаЦLlЯ 

8РУБК,q 

- 38 -



\ / 

/ \ 

При м е ч а н и е. На остальных гранях куба ли
ний раЗЪёма нет. 

При м е ч а н и е. Внутри uчерков остальных l проекций врубки контурных линий не имеется. 
- 39-
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ВО3М()ЖНl>f И lIругие решения. 

-45-
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@@ 
10 

)5:) 

!71 ;~~~ 

] -е tI 2-е решения - эллиптиче
ский конус с выступом или впадиной 
R виде треугольной призмы; 3-е ре
шение - пересекающиеся цилиндры 

(см. r;ешение задачи 54 на стр. 69) 
В сочетании с такой же призмоЙ. 
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" 1\ 
/ , 

/ ... 
'С,......... ;_ , / 

\ I 

V 

11 

'- е решен и е 

2-е решение 

т, 

З-е решение 

Модель может БЫТЬИЗГОТОВJrена, если две круг
лые палки одинакового диаметра склеить под пря

мым углом, как указано на плане 3-го решения, и 
опилить тремя плоскостями Т1 , Т2 • ТЗ ' 
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Все шесть проекцИЙ могут быть одинаковы. 
Возможны и другие решения. 

- 48 ....,... 

12 

13 



I 
1 

,1 

I 

[ffi[ffi 
Ь±§/ " l-е решение 
, / , / 

Возм()жны И другие решения. 

/ I , 
/ . , 

/ I ' /-1--' 
, I / " / , / , / 

.4 

15. 

:1 _______________ --1 

4 'РdССОХИМ И ЦеJlИ1/СКИЙ -- 49 -



00 
' f-e решение 

педесечение 

шара с кубом 

2-е решение
конус с прцзноц 

З-е -решение 
- пересечение 

2-х ци.л/JН()РО~ 

- 50-
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11 

'-е решение 

Возможны и другие реШt:НИН. 

@@ 
18 

~ Возможны и другие решения. I 
____ -_J 

4'" - 51 -



г 19 

l-е решение 2-е решение 

llau 
20 

80,ЩОЖНЫ И другие решения . J 
---
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21 

Выступ может быть также ограничен цилиндри
ческими поверхностями, как в задаче 54 на стр. 69. 

22 

'-
'- , , 

>- l-е решение 
/ , 

/ ' '-
'-
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2-е решение 

Возможны и другие решения. 

- 54 -

23 

24 

Все. шесть проек
ЦИ Й одинаковы. 



.--------------------------------------------------~ 

1 - е решение 

г- е решение 

ВО3МUЖНЫ Н дру гие реш ен ия. 

Все шесть проек
IlИ Й одинаковы. 

- 55 -

25 

26 

t
I 



00 
[s] l-е реш,""е 

, , , , , , , , 
2-е оешенuе 

З-е решение 

Возможны и другие решения. 

- 56 --
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28 

фф .. 
Элемент кресто

вины, . показанный в 

решении, дважды 

обточен цилиндриче
скими поверхностя

ми. Оси и диамеТРbJ 
цилиндров те же, что 

и у прутков кресто

вины. 

29 

Все шесть проекций одинаКОВbJ. Тело предста
вляет распространённую форму кристалла и наЗbJ
вается ромбическим додекаэдром (двенадцатигран
ник, ограНl1чеННbJЙ ромбами). Получить его можно, 
обтесав куб в направлении стрелок гранями призм, 
основания KOTOPbJX изображены на чертеже. 

- 57-



Возможны и другие решения. 

21.----+--~-+r 
, 
, -',8",' 

-'*-.---
, I , 

, I 
, I 

- I 
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30 

31 

б 
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Все шесть проек· 
ций одинаковы. 

f 

32 

33 

Сравните С решением к задаче 19 на стр. 52. 



EEDD 
35 

ЕЕ 
Возможны и 

другие реше-

ния. 

@@ 
36 

Огсечённый угол « колена » , образованного двумя 
трубами . 

Возможны и другие решения. 

60 -



37 

38 

При всех других решениях дета.1JЬ будет иметь 
меньший объём, а значит и меньший вес. 

- 61 -
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40 
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, , , , , , , , , , 

41 

Модель детали 

можно изготовить, 

если две круглые 

палки одинакового 

диаметра, склеенные 

под прямым углом, как 

показано на плане, 

опилить тремя пло

скостями Т1 • Тг , Тз-

42 

~----------------------------_.~ 
- 63 -



43 

44 
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Все шесть проекций одинаковы. Деталь пред
ставляет собой пустотелый шар с наружным диа
метром D и внутренним диаметром d. Сегменты 
этого шара отсечены плоскостями Т\. Т2 • Тз •. -. 
так. что в каждой плоскости среза открывается 
отверстие диаметра d1• выходящее во внутреннюю 
шаровую полость. ПJ10СКОСТИ Т\, Те. Тв. . .. рас
секают шар по окружностям диаметра d; поэтому 
на чертеже не получается ни одной невидимой ли
нии. 

46 

р Р~ссохии и Целинскиl\ - 65-



47 
Все шесть проекций оди

наковы. деталь получится. если 
цилиндр дважды обточить на 
цилиндры того же диаметра 

со взаимно перпендику лярными 

осями. Оси указаны стрелками 
А и В. 

крывается I{в адратное отвер

стие. выходящее во внутрен

нюю полость. , 
Плоскости Т1 • Т2 • Тв . . .. 

рассекают октаэдр по квад

ратам с диагоналями. равны

ми диа гона ляlYl внутренней 
полости окта эдра. Тогда 
наклонные штриховые линии 

совпадут -со сторонами этих 
квадратов . 

- 66-

48 
Все шесть про

екций одинаковы. 
Деталь представ
ляет собой пра
вильный пустоте

лый 80сьмигран
НИI< - октаэдр. -
со стенками оди

наковой толщины. 
Вершины октаэдра 
отсечены плоско

стями Т1 • Т2 • 
ТВ. . ..• перпенди
кулярными к его 

диагоналям так, 

что в каждой пло
СКОСТИ среза от-



1.------... 1:. 

б 

(:E----+--~ 

1~----.6 49-50 

2 1. 
В задачах 49--50 

изображена одна и та 
же деталь. 

Чтобы штриховые 
линии на проекциях 

исчезли, следует рас

положить деталь так, 

как она стоит в зада

че 49. 
Чтобы лучше разоб

раться в форме детали, 
пере чертите, увеличив 

вдвое, её развёртку, 
вырежьте и склейте её 
макет. 

Вершины развёртки 
обозначены для ясности 
теми же цифрами, что 
и на рисунке детали. 
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51 

52 

ШJ 
Т-е решение 2-е решенUl' 

•

, 1 Ii ~. . \ 
" " 
~-4 -

З-е решенU/! 

Возможны и другие решения. 
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53 

Деталь представляет 
собой часть крестови
ны, ограниченную тремя 

ПЛОСКОСТЯМИ Т]' Т2 И 

тз· 
Авторам удалось 

найти только одно ре
шение этой задачи. 

Гlопытайтесь найти 
другое. 

54 

м . 1- е решенuе 
J4 

2-е р е ш. е Н u е 

Во втором решении выступ можно представить как 
часть « колена » ,образованного ДВУМЯ одинаковыми ци· 
линдрами, пересекающимися между собой под уг
лом 90°; колено отпилено по плоскости, проходя
щей через ТОЧI{У пересечения осей цилиндров под 
углом 45° к обеим осям. 

- 69 
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56 

Чтобы .1JУЧ
ше разобраться 
в форме дета
ли, перечерти

те, увеличив 

вдвое, её раз

вёртку, выреж},
те и склейте её 
макет. 



----_ .. -~ ~--~-----------

58 

l-е решение 

2-е Решенц,е 1 

j, 
I 

l 
r. 
'1 

I L....---~-~.=-._-~. _~._--~ .. -. . "\ 
-=- 77 



4-, решение 

~ 
5-е решение . 

~ 

59 

Первые три решt::НИН изображают 
ЭЛЛИПТИ4еский конус С углом 900 
м~жду образующими, проходнщими 
4ерез концы большой оси ЭЛJlипса. 
Эллипсы оснований конусов рас поло

.жены так, что на главном виде и 

на виде слева они проектируются в 

окружности. 

Эллипс основания можно пред
ставить вписанным в диагональное 

се4ение куба, а вершина конуса 
лежит на середине ребра куба. 

Решения 4 и 5 изображают те 
же ЭЛЛИПТИ4еские конусы в комби
нациях с цилиндрами. UИЛИНДРИ4е
ские 4асти деталей выглядят так 
же, как выступ во 2-м решении к 
зада4е 54 (стр, 69). 

- 72- · 



) 

8 

ФИI'. 1. 

Фиг. 2. 

k:уба, а диаметры 
(фиг. 1). 

60 

Деталь можно изгu
товить следующим об
разом. 

1) Двяжды обточить 
куб цилиндрическими 
поверхностями по двум 

взаимно перпендику ляр

ным направлениям. При 
этом оси цилиндров 

должны проходить че-

рез середины граней 
цилиндров равняться рёбрам куба 

2) Полученное тело надпилить по трём диаго
нальным плоскостям куба 1-6-4-7, 2-4-6-8 
и 1-8-2-7. Каждый распил имеет форму эллип
тического сегмента. Все три распила должны cxu
диться попарно на линиях пересечения цилиндров. 

3) Срезать цилиндрические поверхности по пло
скостям, параллельным граням куба (фиг. 2). Тог да 
обнажится тетраэдр, все грани которого будут равно
бедренными прямоугольными треугольниками. 
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2 J 

ПОСJJ едоватеJJЬНОСТЬ соединения детаJJ ей: 

Фиг. 2. 

1) зажать брус 2 между брусьями 1, сдвинув их 
до упора (фиг. 1); 

2) брусья 4 ПJJОТНО посадить на брус 2 (фиг. 2); 
3) в открывшееся отверстие А вдвинуть брус 3. 

ИЗ многих возможных вариантов выпJJненияя 
врубки в решении показан наиБОJJее простой. 
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А 

Направление скольжения одной детали по дру
гой параллельно диагонали куба АВ. Деталь 2 1130-

бражейа в перевёрнутом положении. 

65 
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УКАЗА ТЕЛЬ ЗАДА 4 

Стра - Стра- Стра- Стра · Стра- Стра-
М за- Нllца ниuа N'~ за- ница lIиuа M~ за- ница ниuа 

лачи усло- реш е- да чи усло реше- дачи YCJIO - реше-

н ия ния 

I 
ВИSI ( IИН АНЯ (JИЯ 

1 7 43 23 18 54 45 :ш 65 
2 7 43 24 18 54 46 29 65 
3 8 43 25 19 55 47 30 66 
4 8 44 26 19 55 <18 30 66 
5 9 44 2'7 20 56 49 31 } 67 6 9 44 23 20 57 50 31 
7 10 45 29 21 57 51 32 68 
8 10 45 30 21 .18 52 32 68 
9 11 46 31 22 58 53 33 69 

10 11 46 32 22 59 54 33 69 
11 12 47 33 23 59 55 34 70 
12 12 48 34 23 59 56 34 70 
13 13 48 35 :.'.4 60 57 3.'> 71 
14 13 49 36 24 60 53 35 71 

15 14 4~ ~i7 25 61 5] 36 72 
16 14 .')0 33 25 С 1 IЮ .36 73 
17 15 51 3:J 26 62 61 ( '37 74 
IS 15 51 4t) :!6 62 62 37 74 
19 16 52 41 27 63 63 3~ 75 
20 16 52 ~2 27 6:~ 64 3() 76 
21 17 .')3 43 28 64 65 39 76 
22 17 53 4-1 28 64 



I 

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО 

ТЕХНИКО-ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ 
ЛИТЕРАТУРЫ 

Москва. Орликов пер., 3 

ВЫШЛА В СВЕТ 

И ИМЕЕТСЯ В ПРОДАЖЕ КНИГА 

Е. В. ЗЕЛЕНИН 

НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ И ЧЕРЧЕНИЕ 

с о д Е Р Щ А Н И Е: 

Часть У. Геометрическое черчение. 

Часть 11. Начертательная геометрия. 
Часть 111. Проекuионное черчение. 
Часть IV. Машиностроительное черчеllие. 

ЧасТl, У. Элементы строитеЛi>lJOI'О чертежа. 

ПРИJlожение. Техническое рисование. 

551 страниuа. 678 чертежей 

Цена 19 р. 30 к. 

Продажа производится в книжных магазинах. Книга BblCbl

лается также наложенным платеЖО~1 (без задатка) республ и

каIlСКИМИ, краевыми и областными отделами .Книга - почт()й" 

~------------~--------------------------------



ГОСУДАРСТВЕННОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО 
ТЕХНИ~О-ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ 

ЛИТЕРАТУРЫ 
Москва, Орликов пер., 3 

ВЫШЛА В СВЕТ 
И ИМЕЕТСЯ В ПРОДАЖЕ КНИГА 

М. я. ВЫГОДСКИЙ 

ГЕОМЕТРИЯ 
ДЛЯ САМООБРАЗОВАНИЯ 

А Н Н О Т А Ц И Я: 

Книга рассчитана на самые широкие слои читате.~ е Й, не 
имеющих ~акончеННОI'О cpenllero обра .юванин или "е сохранив
ших в памяти геометрических сведений, полученных в uшоле. 
С БОЛl>lllОЙ наглядностью и доступностью выясняются ОС,lOв
ные геометрические факты, знакомство с которыми необхо
димо каждому. 

Многи е, в особенности очевидные факты даны без дока· 
зательства; дока :iатеЛЬСТIJа понвляются постепенно, по мере 

развиТl1Я у читателей потребности в рассуждениях. 
Кроме геш.tетрическ их чертежей в Кllиге имеется много 

P"CYHKOIJ из обыдеllНОЙ ЖИЗIIИ !! практики. МНor'о примеров 
взято из практической деятелыюсти. 

В книге И\lеется более 300 упражнеllИЙ и задач для само
стоятельной работы с OTBeTa.l!!! и с у"азаllИЯМИ наиболее труд
ных задач. 

200 страниu. 281 рисунок 
Цена .5 р. 8.5 К. 

Продажа ПРОИ3110ДИТСЯ IJ КIНIЖIlЬ!Х МЩ'3ЗИllах. КНIII'а высы

лается также наложе ННЫ\l плаТi)Ж ОМ (без зад.1ТКiI) республи

канскиМИ, краевыми и областным и ' отде ;l ами .Книга _ почтой' 



Редактор И. fJ . ЯРО~lIIlIlейн 

Те<f",чеСК IIА l'е l(ЗК" ОР С, Н , AXAOAfOB 

Корректоры Г. Н. Недuдово и И. Л. F.д"h"DI1 
Чер rеЖIl ВЫНОЛIIt?lIlIl В. А . Callo:нc.:HU'kOiJblAI 

Худо.,еС·fllеllllOе оформле"ис КНIIГИ 

13. А . СеАеН2Il1/С/{020 

'" 
П(lДIlI!са,ю u "счаТL 20/У 11 1951 г. 

Бумага 84 Х 108 '32 Тllгаж 50000 9КЭ. T,J5280 
3акаэ N"i' 2587 1,25 бу м. л., 4,1 [1("'1 . д., 

2,80 УЧ. · ~D'. л. 28000 ТIIII. 3 Н. В lI е ч. Л. 

исна 85 "011. ' 

'" 
) .• Обr· ,?Н"на. ТИIIОГ,,"ф" . им . А. д. Жданова 

Гла8rJOJlll rvЗфИ:Щ~ l а о ри COlJere Минне тров 

С<':СI' . lI\ochua, Налоuа. ул . , 28. 


	стр001
	стр002
	стр003
	стр004
	стр005
	стр006
	стр007
	стр008
	стр009
	стр010
	стр011
	стр012
	стр013
	стр014
	стр015
	стр016
	стр017
	стр018
	стр019
	стр020
	стр021
	стр022
	стр023
	стр024
	стр025
	стр026
	стр027
	стр028
	стр029
	стр030
	стр031
	стр032
	стр033
	стр034
	стр035
	стр036
	стр037
	стр038
	стр039
	стр040
	стр041
	стр042
	стр043
	стр044
	стр045
	стр046
	стр047
	стр048
	стр049
	стр050
	стр051
	стр052
	стр053
	стр054
	стр055
	стр056
	стр057
	стр058
	стр059
	стр060
	стр061
	стр062
	стр063
	стр064
	стр065
	стр066
	стр067
	стр068
	стр069
	стр070
	стр071
	стр072
	стр073
	стр074
	стр075
	стр076
	стр077

