

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	СБОРНИК ЗАДАЧ И УПРАЖНЕНИЙ ПО ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЭЛЕКТРОТЕХНИКЕ
	Титульный лист
	Аннотация

	ПРЕДИСЛОВИЕ
	Глава 1. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ, ЕЕ ЭЛЕМЕНТЫ И ОСНОВНЫЕ ЗАКОНЫ
	1.1. Виды цепей. Взаимосвязь токов и напряжений
	1.2. Источник ЭДС при переменной нагрузке. Режимы источника и приемника энергии
	1.3. Источник тока при переменной нагрузке. Режимы источника
	1.4. Выбор элементов цепи и ее выполнение (сборка)
	1.5. Задачи для самостоятельного решения
	1.6. Ответы к задачам гл. 1

	Глава 2. НЕРАЗВЕТВЛЕННАЯ ЦЕПЬ ПОСТОЯННОГО ТОКА
	2.1.	Цепь с одним источником энергии
	2.2. Цепь с несколькими ЭДС. Источники энергии в режимах «генератора» и «потребителя» 
	2.3.	Потенциалы точек электрической цепи. Потенциальная диаграмма
	2.4.	Задачи для самостоятельного решения 
	2.5.	Ответы к задачам гл. 2 

	Глава 3. РАЗВЕТВЛЕННАЯ ЦЕПЬ ПОСТОЯННОГО ТОКА С ОДНИМ ИСТОЧНИКОМ ЭНЕРГИИ
	3.1.	Цепь с двумя узлами. Расчет цепи
	3.2. Цепь с несколькими узлами. Составление схемы и расчет цепи как делителя напряжения 
	3.3.	Цепь с несколькими узлами. Расчет цепи с учетом потери напряжения в проводах
	3.4.	Расчет цепи с применением метода преобразования
	3.5.	Задачи для самостоятельного решения
	3.6.	Ответы к задачам гл. 3

	Глава 4. РАЗВЕТВЛЕННАЯ ЦЕПЬ ПОСТОЯННОГО ТОКА С НЕСКОЛЬКИМИ ИСТОЧНИКАМИ ЭНЕРГИИ, ВКЛЮЧЕННЫМИ В РАЗНЫЕ ВЕТВИ 
	4.1.	Метод наложения тока
	4.2.	Метод уравнений Кирхгофа
	4.3.	Метод контурных токов
	4.4.	Метод узловых потенциалов
	4.5.	Метод двух узлов
	4.6.	Метод эквивалентного генератора
	4.7.	Задачи для самостоятельного решения
	4.8.	Ответы к задачам гл. 4

	Глава 5. ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКОЕ ПОЛЕ 
	5.1.	Электрическое поле точечного заряда
	5.2.	Электрическое поле нескольких точечных зарядов
	5.3.	Однородное электрическое поле 
	5.4.	Задачи для самостоятельного решения 
	5.5.	Ответы к задачам гл. 5 

	Глава 6. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЕМКОСТЬ
	6.1.	Расчет общей емкости соединения конденсаторов
	6.2.	Распределение напряжений и зарядов в цепи конденсаторов
	6.3.	Плоский конденсатор
	6.4.	Цилиндрический конденсатор
	6.5.	Задачи для самостоятельного решения
	6.6.	Ответы к задачам гл. 6

	Глава 7. ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ. МАГНИТНОЕ ПОЛЕ ПРОВОДОВ С ТОКАМИ
	7.1. Проводник с током в однородном магнитном поле
	7.2.	Магнитное поле прямого провода с током
	7.3.	Магнитное поле нескольких проводов с токами 
	7.4.	 Магнитное поле катушки с током
	7.5.	Задачи для самостоятельного решения
	7.6.	Ответы к задачам гл. 7 

	Глава 8. ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ
	8.1.	Электродвижущая сила электромагнитной индукции в проводе
	8.2.	Электродвижущая сила электромагнитной индукции в контуре (катушке)
	8.3.	Индуктивность катушек
	8.4.	Индуктивность линии
	8.5.	Взаимная индуктивность. Электродвижущая сила взаимной индукции
	8.6.	Задачи для самостоятельного решения
	8.7.	Ответы к задачам гл. 8

	Глава 9. НЕРАЗВЕТВЛЕННАЯ ЦЕПЬ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА
	9.1.	Изображение синусоидальных величин. Векторная и вол¬новая диаграммы 
	9.2.	Цепь с активным сопротивлением и индуктивностью
	9.3.	Цепь, состоящая из резистора и катушки индуктивности
	9.4.	Цепь с активным сопротивлением и емкостью
	9.5.	Цепь, содержащая R, L и С
	9.6.	Цепь, содержащая несколько активных и реактивных элементов
	9.7.	Расчет неразветвленной цепи по показаниям приборов
	9.8.	Задачи для самостоятельного решения 
	Ответы к задачам гл. 9

	Глава 10. РАЗВЕТВЛЕННАЯ ЦЕПЬ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА
	10.1. Применение векторной диаграммы для расчета разветвленной цепи
	10.2. Расчет цепи методом проводимостей
	10.3. Улучшение коэффициента мощности
	10.4.	Расчет разветвленной цепи по показаниям	приборов
	10.5.	Задачи для самостоятельного решения
	10.6.	Ответы к задачам гл. 10 

	Глава 11. РЕЗОНАНС В ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ 
	11.1. Режим резонанса напряжений. Частотные характеристики
	11.2.	Режим резонанса токов. Частотные характеристики параллельного контура
	11.3.	Задачи для самостоятельного решения 
	11.4.	Ответы к задачам гл. 11

	Глава 12. ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЛЕКСНЫХ ЧИСЕЛ К РАСЧЕТУ ЦЕПЕЙ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 
	12.1.	Комплексные токи, напряжения и сопротивления
	12.2.	Разветвленная цепь, содержащая только параллельные ветви 
	12.3.	Разветвленная цепь с параллельными и последовательными участками
	12.4.	Сложная цепь
	12.5.	Задачи для самостоятельного решения
	12.6. Ответы к задачам гл. 12

	Глава 13. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ С ВЗАИМНОЙ ИНДУКТИВНОСТЬЮ 
	13.1. Линейный трансформатор
	13.2.	Неразветвленная цепь, содержащая взаимную индуктивность
	13.3.	Разветвленная цепь, содержащая взаимную индуктивность
	13.4.	Сложная цепь, содержащая взаимную индуктивность
	13.5.	Задачи для самостоятельного решения
	13.6.	Ответы к задачам гл. 13

	Глава 14. КРУГОВЫЕ ДИАГРАММЫ НАПРЯЖЕНИЙ И ТОКА
	14.1.	Неразветвленная цепь с переменным активным сопротивлением
	14.2.	Неразветвленная цепь с переменными реактивными сопротивлениями
	14.3.	Разветвленная цепь с переменным сопротивлением ветви
	14.4.	Задачи для самостоятельного решения
	14.5.	Ответы к задачам гл. 14

	Глава 15. СИММЕТРИЧНАЯ ТРЕХФАЗНАЯ ЦЕПЬ
	15.1.	Трехфазная система ЭДС. Соединение обмоток трехфазных генераторов 
	15.2.	Трехпроводная цепь с приемником, соединенным звездой
	15.3.	Трехфазная цепь с приемником, соединенным треугольником
	15.4.	Задачи для самостоятельного решения
	15.5.	Ответы к задачам гл. 15

	Глава 16. НЕСИММЕТРИЧНАЯ ТРЕХФАЗНАЯ ЦЕПЬ
	16.1.	Четырехпроводная цепь
	16.2.	Трехпроводная цепь с несимметричным приемником, соединенным треугольником
	16.3.	Трехфазная цепь с различными соединениями приемников
	16.4.	Задачи для самостоятельного решения
	16.5.	Ответы к задачам гл.16

	Глава 17. ЧЕТЫРЕХПОЛЮСНИКИ 
	17.1. Расчет четырехполюсника при заданных параметрах его схемы
	17.2.  Расчет четырехполюсника по данным опытов холостого хода и короткого замыкания
	17.3.	Задачи для самостоятельного, решения
	17.4.	Ответы к задачам гл. 17

	Глава 18. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ ПРИ ПЕРИОДИЧЕСКИХ НЕСИНУСОИДАЛЬНЫХ ТОКАХ И НАПРЯЖЕНИЯХ
	18.1.	Гармонические составляющие периодических кривых
	18.2.	Электрическая цепь с несинусоидальным источником энергии
	18.3.	Электрическая цепь с резонансными контурами. Фильтрация гармоник
	18.4.	Задачи для самостоятельного решения 
	18.5.	Ответы к задачам гл. 18 

	Глава 19. НЕЛИНЕЙНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ ПОСТОЯННОГО ТОКА
	19.1.	Последовательное соединение нелинейных элементов
	19.2.	Последовательное соединение линейного и нелинейного элементов 
	19.3.	Параллельное соединение линейных и нелинейных элементов
	19.4.	Последовательно-параллельное (смешанное) соединение нелинейных и линейных элементов
	19.5.	Задачи для самостоятельного решения
	19.6.	Ответы к задачам гл. 19

	Глава 20. МАГНИТНЫЕ ЦЕПИ ПРИ ПОСТОЯННЫХ МАГНИТОДВИЖУЩИХ СИЛАХ
	20.1 Неразветвленная магнитная цепь
	20.2.	Разветвленная симметричная магнитная цепь
	20.3.	Разветвленная несимметричная магнитная цепь. Расчет цепи при заданной магнитной индукции
	20.4.	Разветвленная несимметричная цепь. Расчет цепи при заданных магнитодвижущих силах 
	20.5.	Задачи для самостоятельного решения
	20.6.	Ответы к задачам гл. 20

	Глава 21. НЕЛИНЕЙНЫЕ ЦЕПИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА
	21.1.	Нелинейное сопротивление как преобразователь синусоидального сигнала в несинусоидальный
	21.2.	Применение полупроводниковых приборов для преобразования переменного напряжения в постоянное
	21.3.	Катушка со стальным магнитопроводом, питаемая переменным напряжением
	21.4.	Задачи для самостоятельного решения
	21.5.	Ответы к задачам гл. 21

	Глава 22. ПЕРЕХОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ В ЛИНЕЙНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЯХ 
	22.1.	Определение начальных и конечных значений токов и напряжений
	22.2.	Цепь R, L в режиме включения и выключения постоянного напряжения
	22.3.	Включение цепи R, L на синусоидальное напряжение
	22.4.	Цепь R, С в режиме зарядки и разрядки конденсатора
	22.5.	Присоединение цепи R, С к источнику синусоидального напряжения
	22.6.	Задачи для самостоятельного решения
	22.7.	Ответы к задачам гл. 22 

	Глава 23. ДЛИННЫЕ ЛИНИИ 
	23.1.	Линия с потерями при согласованной нагрузке
	23.2.	Линия с потерями при несогласованной нагрузке
	23.3.	Линия без потерь
	23.4.	Двухпроводная линия при высокой частоте
	23.5.	Задачи для самостоятельного решения
	23.6.	Ответы к задачам гл. 23 

	ПРИЛОЖЕНИЯ
	1. Основные параметры изоляционных материалов
	2. Основные параметры проводниковых материалов
	3. Допустимые плотности токов для проводов и некоторых видов намоток
	4. Характеристика намагничивания сталей
	5. Единицы электрических и магнитных величин

	СОДЕРЖАНИЕ

