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ВВЕДЕНИЕ 

Наша страна - родина радио, одного из величайших 
научно-технических достижении последних десятилетий. 
Человечество навсегда сохранит память о гениальном 
русском ученом, изобретателе радио Александре Степа
новиче Попове. 

7 мая 1895 г. А. С. Попов на заседании русского 
физико-химического общества в Петербурге впервые в 
мире продемонстрировал свой первый радиоприемник, 
который он скромно назвал «грозоотметчик». 

Радио прочно вОШло в культуру и быт советских лю
дей. С его помощью можно не только слушать радио
йередачи, но и видеть на экране телевизора спектакль, 

кинокартину, обнаруживать предметы на большом рас
СТОЯНИИ (радиолокация), пл авить металл, лечить боль
ных, сушить древесину и зерно и т. д. Сейчас нет почти 
ни одной отрасли промышленности, в которой в той или 
IЫЮЙ степени не применялась бы радиотехника,. 

Вместе с советскими учеными, радиоинж~ерами боль
шой вклад в раЗБитие ра,:шотехники внесли и' 'советские 
радиолюбители. Они конструируют новые приборы, зани
маются радиофикацией городов и сел, являются пропа
гандистами радиотехнических знаний среди широких 
слоев населения. IOHbIe радиолюбители занимаются в 
домах и дворцах пионеров, на станциях юных техников, 

в радиоклубах. В радиокружках радиолюбители изучают 
основы радиотехники, конструируют новую, более усо
вершенствованную аппаратуру. 

С чего начать? Как быстрее научиться строить слож
ные приемники и приборы? Многие ребята сразу же 
допускают ошибку: не знакомясь с основами радиотех
ники, приступают к изготовлению сложных радиоприем

ников. На первых порах дело, конечнО, не ладится, 11 

3 



они бросают вообще заниматься радиотехникой. Ясно, 
что начинать надо с .основ, с самого простого. 

Изучать радиотехнику лучше всего в радиокружке. 
Если же кружка, где вы живете, поблизости нет, то со
беритесь 3-5 человек и изучайте радиотехнику вместе. 

Занимаясь в кружке, вы можете сделать один из ра
диоузлов, описанных в данной книге, радиофицировать 
свою шк:олу или сделать так, как юные радиолюбители 
дома пионеров Дзержинского района города Новосибир
ска. Они изготовили школьный радиоузел мощн.остью 
25 вт с проигрывателем, микрофонным устройством и т. Д. 
Этим оборудованием ребята радиофицировали ореднюю 
школу !в селе Барышево Новосибирской обла'сти: уста
новили 8 громкоговорителей типа «Север» и один мощ
ный лромкоговоритель «Колокол», отремонтировали в 
школе электропроводку. 

Члены радиокружка Н.овосибирскоЙ областной стан
ции юных техников радиофицировали своим радиоузлом 
пионерский лагерь им. Александра Матросова, помо['ли 
в лагере организовать радиокружок, где было изготов
.1ено 20 детекторных приемников. Эти приемники ребята 
установили в домах колхозников колхоза «Октябрь» 
Новосибирской области. 

Чем же конкретно может заняться ваш кружок? Вна
чале радиофицируйте комнату радиокружка, потом шко
.1у,поселок. В зимнее время изготовьте простейшие ба
тарейные приемники и небольшие радиоузлы, а летом 
установите их-на полевом стане колхоза, в пионерском 

лагере, где нет электроэнергии. 

Очень интересно сделать две одинаковые батарейные 
радиостанции и летом в пионерском лагере проводить на 

них связь во время игр, походов и т. д. Изготовив 2-3 
сетевые или батарейные радиостанции и передав их кол
хозу, совхозу или МТС, вы тем самым поможете устано
вить связь между бригадами или отделениями, раСПОJIО
женными на большом расстоянии от центральной конто
ры. Да мало ли найдется работы юным радиолюбителя:\!. 

В работе у вас могут быть затруднения. Вам всегда 
окажут помощь в городских и районных домах пионеров, 
на станциях юных техников. 



Глава 1 

КАК ПРОИСХОДИТ РАДИОПЕРЕДАЧА 

И РАДИОПРИЕМ 

Многие из вас, ребята, не раз крутили ручку радио
IIриемника, разыскивая в эфире сигналы далекой радио
\;}'ющии. А не возника.l .1И у вас вопрос: почему, сидя 
дома, можно слушать любую радиостанцию? Давайте 
подробнее познакомимся с тем, как происходит радио
передача и радиоприем. 

Из основ электротехники вы знаете, что существует 
постоянный и переменный ток. Как это понять? 

П о с т о я н н ы м т о к о м называется такой ток, ко
торый не изменяется во времени ни по направлению, ни 
по величине (конечно, при условии постоянства ЭДС и 
сопротивления цепи). 

Пер е м е н н ы й т о к непрерывно изменяется во вре
мени как по направлению, так и по iвеличине. Перемен
ный и постоянный ток можно изобразить графически. По 
вертикальной оси (у) ОТК."Iaдывается величина проте
кающего тока по проводнику (величина тока измеряется 
в амперах, обозначается буквой l), а на ГОРИtЗ'Онтальной 
оси (х) - время в секундах или долях секунды (время 
обозначается буквой t). Тогда постоянный ток можно вы
разить графИКОi.l ,на рис. 1, а, а переМeJННЫЙ ток - графи· 
ком на рис. 1, б. 

Переменный ток характеризуется амплитудой коле· 
бания тока и частотой. Напомним, что част,отой называ
ется количество колебаний в единицу времени. Если за 
единицу .времени принять секунду, то частота будет вы
ражаться в герцах (гц), килогерцах (кгц) и мегагерцах 
(Мгц). Между этими величинами существует такая за
висимость: 1 Мгц = 1000 кгц = 1000000 гц, 1 кгц = 
1000 гц, 
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Периодом называеТ'lЯ время, в течение которого совер
шается одно полное КО"'Iебание. На рис. 2 показано, что 
такое период, амплитуда колебания и длина волны. 

Ij Ij 

',j t 
:] 3, 

2 2i I 
/ ~y О х 

-1 2 t 
-/j -2 -2 

-3 -3 

а о 
Рис. 1. Графическое изображение переменного и постоянного тока: 

а - ПОСТОЯННЫЙ ток, 6 - переменный ТОК. 

Период 'Обозначается буквой Т, а частота' буквой [. 
Чем меньше период колебания, тем больше колебаний 
совершится в секунду, т. е. между периодом и частотой 

1 
существует обратная зав,исимость: f = т' 

Интересным свойством 
обладае~ переменный 
электрический ток: его 
можно преобразовать в 
звуковые волны. Звуко
вые волны распростра

няются в воздухе так же, 

как волны на воде, когда 

~_..I-.-;:------,~--...\...-t бросают в нее камень. 
Частота звуковых волн 
измеряется та'к же, как и 

частота переменнаго то

ка, в герцах. 

Рис. 2. л - длина волны, Т _ период, Звук можно преобра-
А - амплитуда колебания. 301вать в электрический 
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ток при помощи прибора - микрофона. Электрическии 
ток можыо преврат,ить в звуковые волны с помощью ре

продукторов, телефонных тру,бок (наушников). 
Человеческое ухо способно воспринять звуковые ко

лебания с частотами от 16 до 20000. гц. Колебания с 
меньшими (инфразву:ки) и большими (у.'Iьтразву,ки) 
частотами человеческим ухом не ВОClпринимаютCiЯ. 

Весь диаiПазон звуковых колебании, который мы 
слышим, называется низкочастотным диапазоном, а если 

это электрический ток, то его называют т о к о м н и з
к о й, или звук О 'в ОЙ, Ч а с т о т ы. Если по проводнику 
Течет ТОК, ча,стота которого выше 100 кгц, то. он будет назы
ваться током высокой частоты. Если такои ток 
пропустить по катушке с проводам, то он преобразуется 
в электромагнитные волны (радиоволны). Радиоволны, 

Рис. 3. Как происходит радиопередача и },,,Аноприем. 
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подобно волнам на воде, распространяются во все сто
роны, но со скорt:)стью, примерно 300000 км в· сек. Если 
ток низкой частоты пропустить по катушке с проводом, 
то образованное электромагнитное поле распространит
ся на очень небольшое расстояние (не далее 20-30 см). 

Радиоволны распространяются на большое расстоя
ние, но мы их не можем слышать, так как их частота 

выше предела слышимости человеческ,ого уха. Ток низ
кой частоты мы можем преобрэзовать в звук и слышать, 
но он не распространяется на большое расстояние. Как 
же решить эти ,два противоречия? 

bl I\~~ ~~ . 
1\!,I/!\j,Гt 
~ ~ ~ ~ i v •. 

(Г 

На рис. 3 показано, как 
происходит радиоприем и 

радиопереда1ча. 

На радиостанции имеется 
генератор, который выра
батьiВает ток высокой ча
стоты. Одновременно сла
бый ток низкой частоты, по-
лученный от микрофона, 
усиливается специальным 

усилителем низкой частоты, 
или, как его часто на

зывают, модулятором ра

диостанции. Далее, ток вы
сокой частоты и ток низкой 
частоты смещиваются вме

сте, или, как говорят, на 

ток высокой частоты на
кладывается ток низкой 

частоты (рис. 4). Этот про
цесс называется м о Д у л я- . 
Ц и е й. Это не простое сме
шивание ча,с'Го1', а слоокный 

нелинейный процесс. 
Модулированны~ колеба

ния распространяются!в про

странстве в виде радиоволн 

на далекое расстояние. 

Рис. 4. Получение модулиро- Встречая на своем пути ан-
ванных колебаний: теину радиоприемника, они 

а - ТОК ННЗкой част('ты. б - ток возбуждают в ней ток высо-
высокой частоты, в - МJдулирован, KOT~ час о Т 

ный ток. '. т ты. ок по проводу 



проходит в входную цепь [1риеМНИК2, из него выделяют 

то,к НИЗIК.оЙ частоты (детектируют ток высокой частоты). 
Ток низк'ой частоты по !Проводам поступает в наушники 
или громкоговоритель и превращается в звуковые коле· 

,бания, ,которые мы и слышим. Так происходит радио
передача речи и музыки ,на расстояние. Несколько свое
образно, но подобным же образом передается и изобра
жение от телевизионной 'станции до телевизора. 

Зная принцип работы радиоприемников, можно са
мим построить простейший радиоприемник. Но прежде 
чем его строить, необходимо по таблице 1 (см. приложе
ния) познакомиться с условными обозначениями радио
деталей. Это нам поможет быстрее научиться читать 
радиосхемы. 

ПРОСПАШИА ДЕТЕКТОРНЫИ ПРИЕМНИК 

fl 

Простейший радиоприемник 
называется детекторным, так 

как он 'не имеет радиолам

пы, но в нем есть деталь, 'кото

рая называется детектором, 

откуда он и получил свое 

Рис. 5. Принципиа.nьная схема простейшего детекторного приемника. 

9 



название. Принципиальная схема этого приемника по
казана на рис. 5. Разберем, как работает детекторный 
приемник, а затем изготовим его. 

Прежде всего радиоволны от радиостанции попада

ют в антенну (А). В антенне радиоволны преобразуются 
в токи высокой частоты, амплитуда которых изменяется 

по закону тока низкой частоты. Эти токи по проводнику 
поступают в колебательный контур приемника. 

Колебательный контур - очень важная деталь в при
емнике. Он способен создавать или поддерживать элект
рические колебания. Состоит контур из катушки и кон-

_---... 2 -( 

Л~т-"~ ~c ~ t 

'-----~-_-I 

а 

Рис. б. Колебательный контур: 
а - схема присоединения колебательного контура к гальпаIIическому элемен

ТУ, б - затухающие колебания в контуре. 

денсатора. Существует два вида колебательных и:онту
р'ов: !Параллельный контур, когда конденсатор с катуш

кой .подключены параллельно к ИСТОЧНИI"у энергии высо
кой частоты (например, антенне или лаМlПе), и последо
вательный контур, когда Iконденсатор и iкатушка 
включены ПОС.1еJ,оваТС1ЫЮ с ИСТОЧНИКОМ высокой частоты. 

РаОСМОТРЮI работу контура. 
На 'рис. 6 дана схема соединения контура с источни

КОМ постоянного тока. При замыкании ключа в положе
ние 1 конденсатор зарядится. Когда переведем переклю
чатель в положение 2, электрический ток из конденсато
ра потечет по катушке-, преобразуясь в магнитную энер
гию. Когда конденсатор полностью разрядится и вся 
электрическая энергия перейдет в магнитную, происходит 
следующее, Так как катушка находится в магнитном 
поле, то по закону электромагнитной ИНДУКliИИ в ней 
наводится ЭДС саМОИНДУКliИИ и по катушке потечет ток, 
заряжая конденсатор, но только с противоположным 

знаком. Когда конденсатор зарядится; то I)ecl:> рроцесс 
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начинаеТС5L сначала. Ток, проходя по катушке, преоб
разуется не только в магнитную, но одновременно и в 

тепловую энергию. Энергия, rIерешедшая в тепло, теря
ется, и с каждым Iюлебанием в конденсатор возвраща
ется все меньше и меньше энергии. 

Чтобы колебания в контуре были непрерывными, 
необходимо потери в контуре все время пополнять. 

Частота колебании зависит от емкости конденсатора. 
Чем больше емкость конденсатора, тем больше он запа
сет при заряде энергии и тем дольше будет разряжаться 
на катушку. Значит, и колебания будут происходить 
медленнее. То же самое происходит и с катушкой: чем 
больше она содержит витков, тем сопротивление ее 
проходящему току больше, значит, и ток по катушке 
будет проте.кать по величине меньше, а 'Колебания будут 
протекать медленнее. Че:\1 меньше количество витков в 
катушке и чем меньше еI\ШОСТЬ конденсатора, тем вы

ше частота колебании. Между частотои колебанйи, 
величинами Iюнденсатора и индуктивностью катушки 

существует зависимость, выраженная формулои 

f= 1 
2т:VLС' 

где L - индуктивность катушки в генри, С - емкость в 
фарадах, :rt - постоянное число, равное 3,14. 

Колебательные контуры обладают очень ценными 
свойствами. Если на контур подать небольшое перемен
ное напряжение с частотой, равной собстве~й частоте 
контура, то ЮШсlитуда КО,lебаний на Нe:lI резко возрас
тет (в 20-100 раз). 

Та,кое явление называется рез он а, н 'с ОМ. 
В параллельном контуре во время резонанса разви

вается большой ток, а в последовательном на катушке 
и конденсаторе - большое напряжение. На практике в 
радиоприемниках почти всегда работают последователь
ныеконтуры. Поэтому во время резонанса на кщщенса-
10ре и катушке образуется напряжение значительно 
больше подведенного. 

Интереснои другое явление. Если на контур подать 
напряжение не одной частоты, а нескольких частот, то 
контур выделит и. усилит напряжение той частоты, на 
которую он настроен. На другие частоты контур реаги
рует слабее. Это ценное своиство и используется в радио-
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приемниках. Антенна преабразавывает в таки высокай 
частаты все радиавалны, папавшие на нее. Эти таки 
из антенны падают в кантур. Калебательный контур из 
обще'га каличества станций выбирает талька ту, на ката
рую настраен. Паэтаму настрайка контура в резонанс с 
частотай станции абязательна. 

Инагда бывает, что канденсатар IK катушке не присае
ДИИIЯЮТ, но это не значит, что конденсаТ,Qlра нет. Он аб
разуется между витками катушки. Емкость конденсатара 
в этам случае дастигает порядка 20-30 пф. На схе
ме катушка калебательнага контурааБОЗН,ачается бук
вай L. 

А если мы прямО' к кантуру падключим те,IJефоны (на
ушники), услышим ли мы Iпередачу? Конечно, нет. По 
телефонам патечет ток высаiКОЙ частоты, а они превра
щают в звук только ток низкой частоты. Наша задача 
теперь заключается в том, чтобы отделить ток низкой ча· 
стоты от тока высокой частоты. Для rпреабразования мо
дулированных ВЫСОiкочастотных колебаний rВ электриче
ские колебания низкай (звуковой) частоты служит де
тектор. На схеме обозначен буквой д. 

Если переменный т,ак пропустить через детектор, та 
он пропустит через себя полупериод тока талько одного 
направления, а полупериад другог,а напраВJlения не пра

пускает, он как бы «срезает» полавину калебаниЙ. То же 
происходит и с модулированными колебаниями, каторые 
имеют как положительный, так и отрицательный полу
период. Детектор прапускает только положительный по
лупериод. Осталось теперь отделить высокую частоту от 
низкой. Эту роль выполняет канденсатар постоянной 
емкости, паДКlюченный параллельна к телефонам, ко
торый об.IJадает ачень интересным свойством. Он пра
пускает через себя ток, но толька переменныЙ. Чем выше 
частота пере:-.rенного тока, тем меньше сопротивление 

конденсатора этой частоте, т. е. величина тока, протека

ющего через конденсатор, зависит от частоты тока. Чем 
выше частота переменнаго тока, тем большей силы ток 
будет протекать через конденсатор. Для тока низкай 
частоты конденсатар представляет довольно большое 
сопративление и величина проходящего тока низкой 
частоты через конденсатор будет небольшая. Конечно, 
если взять конденсатор большой емкости, например, 
1-2 мкф, а не 500-1000 пф, как это взято для приемни-
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ка, то и величина тока низкой частоты через конденса
тор потечет большая. 

Вернемся снова к нашей схеме. Ток высокой частоты 
проходит через конденсатор и снова возвращается на 

контур, а ток низ!юй частоты протекает по наушникам, 
где и преобразуется в звуковые колебания, которые мы 
слышим. 

Детекторный приемник очень уцобен тем, что не тре
бует для себя никакого питания: ни батарей, ни электро
энергии. Он питается от перецающей радиостанции. 

Вы теперь знаете назначение основных деталей само
го простого - детекторного - приемника. Теперь можно 
приступить к изготовлению деталей для него. 

Прежде всего для приемника нужно сделать ящик. 
Размеры его такие: длина 120 ММ, ширина - 80 ММ, вы
сота - 50 мм (рис. 7, 6). Делается он из фанеры, дере
ва 

Q 

Рис. 7. Простейший детекторный ,Jриемник: 
n _." мои гаж детекторного приемник а, б -- "аркас и готовая катушка к при
e:-'!НI;lКУ, в - внешний вид приемника, г - размеТК<1 гне::щ на передней пане,JIН 

Я1цичка, 



Как самому сделать катушку колебательного конту
ра? Каркас катушки (рис. 7, 6) делается из сухого 
дерева. Диаметр каркаса 10 мм, длина - 30 м.м. На 
каркас надеваются две щечки из картона, диаметром 

25 йt.м, с отверстием в середине 1 О м.м. Щечки устанавли
ваются друг от друга на расстоячии 10 мм. Возьмите 
провод с эмалевой или шелковой изоляцией, диамет
ром от 0,15 дО 0,3 мм. Намотайте на катушку сначала 
280 витков и сделайте отвод. Как делается отвод, видно 
из рисунка 7,6. Не обрывая провода, намотайте еще 
60 витков и сделайте снова отвод, а затем намотайте еще 
60 витков. Проткните в щечке иголкой рядом два ма
леньких отверстия и в эти отверстия проденьте два раза 

конец провода, тем самым вы закрепите конец провода 

катушки, чтобы он не разматывался. 
Для своего приемника вы сможете сделать сами и 

детектор. Из чего состоит детектор? Он имеет кристал
лик и пружинку. Пружинка одним концом упирается в 
кристаллик, а другой ее конец укреплен на металличе
ской ножке, изогнутой в виде буквы Г. 

Чтобы получить кристасlЛIК, возьмите один наперсток 
свинцовых опилок (напилить напильником) и один на
персток мелко истолченной горючей серы. Все хорошень
ко перемешайте и высыпьте в стеклянную пробирку. 
Пробирку нагрейте на свечке, пока смесь не закипит. 
Нагревайте осторожно, чтобы смесь не загорелась. После 
того как смесь закипит, пробирку нужно остудить, а по
том разбить и выбрать наиболее блестящий кристаллик. 
Теперь его можно вставить в гнездо приемника. 

Чтобы кристаллик крепко деРЖ3J1СЯ, края гнеЗQ3 
нужно разогнуть через листок (один внутрь, другой
наружу) . Ножку сде.lаЙте разы ером 40 Х 5 мм, загнув с 
обеих сторон по 10 мм. К одному концу ножки припаи
вается пружина (ее можно сделать из стальных струн), 
а другой крепится винтом (маленьким шурупом) к ящи
ку так, чтобы острие пружины находилось над кристал
ликом. 

Для своего приемника вы можете использовать и 
детектор, изготовленный на заводе, типа ДГЦ-2, ДГЦ-8 
и другие. 

Очень важно сделать правильно в ящике разметку 
деталей прием ника. Все гнезда сверлятся сверлом диа
метром 5 м.м. На рис; 7, а показало, где и какие детали 



tфйемника будут расположень). Гнезда для приемника 
можно сделать из белой жести от консервных банок. 
Вырежьте заготовки из жести размером 15 Х 8 мм, с 
обеих сторон надрежьте их ножницами, сверните в труб" 
ку, вставьте в гнезда и надрезы с обеих сторон отогните 
(рис. 7, а, в). 

После уста,новки всех деталей на крышке ящика 
можно приступить к м'С!нтажу приемника. При монтаже 
помните, что провод на схеме обозначается прямой ли
нией. Еще запомните такое правило: в радиотехнике про
вода нельзя скручивать, все места соединения должны 

хорошо пропаиваться оловом. Паять нужно не с кисло
той, а с канифолью, так как она. снимает Окислы с 
поверхности металла и не допускает его вторичного 

окисления, и контакт проводов не нарушается, как при 

пайке с кислотой. Паять можно любым паяльником: 
электрическим, слесарным, который нагревается откры
тым огнем, на примусе пли на печке. При укладке прово
дов изгибы необходимо делать под прямым углом. 

Прежде чем опробовать приемни!\., сделайте для 
него антенну и заземление. 

Как изготовить антенну? Для 'Гого, чтобы устроить 
антенну, необходимо иметь 40 м антенного канатика. 
Если его нет, то можно взять одножильную голую прово
локу диаметром 1 ~2 мм такой же Д.1ИНЫ; два орешко
вык изолятора или в крайнем случае два ролика, кото
рые применяются Д,lЯ устройства электропроводки; 
изолированную. проволоку такой длины, чтобы хватюIO 
от антенны до радиоприемника. 

Проволока, пре.1назначенная .'ыя антенны, натяги
вается на двух шс·:тах, укрепленных на крыше дома 

(рис. 8). j'vlожно И так: один конец антенны укрепить на 
высоком дереве, а другой на шесте на крыше дома. К 
концам проволоки прикрепляются изоляторы, а от антен

ны.де.lается отвод изолированным проводом к грозопе

реключателю, а потом к приемнику. Чем выше антенна, 
тем громче будет принимать станцию радиоприемник. 

Не забудьте сделать заземление (З). Без заземления 
приемник работать не будет, так как оно поддерживает 
колебательный процесс в контуре. Заземление необходи
мо и для того, чтобы отводить электрические разряды 
(МОЛНИИ), попавшие в антенну, иначе разряды ИСПО.р
ТЯТ приемник. 
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Для заземления возьмите старое ненужное ведро и 
припаяйте к нему проволоку (одножильную, многожиль" 
ную, голую) не тоньше 1-2 ММ. Ведрс? с припаянным 
проводом закопайте в землю около дома' на глубину, где 
земля сохраняет влагу (1-1,5 М). Проволоку от ведра 
прикрепите маленькими гвоздиками прямо к дому и в 

Рис. 8. Устройство антенны и заземления. 

том месте, где стоит приемник (о,коло оК!на, стены), 
введите провод в дом. Если в квартире есть водопровод 
или центральное отопление, то их трубы могут служить 
заземлением, стоит только к ним присоединить провод 

от приемника. Для отвода электрических зарядов нужно 
поставить грозопереключатель (его можно сделать са
мому) . 

Если монтаж приемника произведен правильно и все 
Гiайки сделаны прочно, то после подключения к прием-
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нику антенны и заземления приемник заговорит. Если 
приемник не будет работать, то попробуйте передвинуть 
переключатель в разные положения, одновременно нож

кои детектора подбирая громкую точку на кристаллике. 
Бывает так, что громкую точку сразу подобрать не уда
ется, поэтому наберитесь терпения и ищите ее настойчи
вее. 

ДЕТЕКТОРНЫй ПРИЕМНИК С ПЛАВНОй НАСТРОйКОй 

Рис. 9. Схема приеМlIика с ПОДВИЖНОЙ катушкой. 

Тем ребятам, которые живут сравнительно далеко от 
радиовещательной станции (500 и более КЛt) , на простой 
приемник принять радиостанцию сравнительно трудно. 

Им советуем изготовить другой детекторный приемник, 
более сложный, схема которого показана на рис. 9. В ра
боте QH ничем не отличается от предыдущего. Разница 
·в том, чtо частота настройки приемника меняется не 
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скачкообразно, как в предыдущем, а плавно. Для этого 
колебательный контур содержит две катушки L 1 и L2• Ка
тушка L 2 СДС"lана так, что может придвигаться к катуш
ке L 1, тем самым давая ВОЗ1МОЖНОСТЬ более планно на-

страиваться на радиостанцию. 

Внешний вид катушек показан 
на рис. 10. На каркасе, диамет

L /) ром 18 ЖЖ, размещают две Ка
"' тушки L 1 И L2. Катушка L 1 нама

тывается на каркасе между двумя 

щеч,ками. Катушка L2 наматыва' 

L ется на дополнительный каркас, 

I который очень похо!ж на шпульку 
в швейной машине. Каркас делает

ся таким, чтобы он мог ,сво,бодно 
двигаться по общему каркасу. 
Катушка J~2 наматывается Бrна

Рис. 10. Внешний БИЛ кз- вал, т. с. беспорядочно. Ка-
тушки для детс](торного тушка L 1 на:\1атывается тоже 

приемника: 

L, - Нсподвижная 1'3Тушк". внава.l, всего 250 витков с от
L, - подвижная I"'ТУШКЗ. водами от 150 и 200 витков. 

Провод д;ття обеих катушек употребляется марки 
ПЭ-О,15 -;. 0,2 ЖЖ. При монтаже приемника катушку 
нужно закреплять не внутри ящичка, а, наверху. Общий 

P:tr 11. Внешний вид готового де-
'i~I,TOPHOfO прие~JIlика с подвижной 

катушкой. 
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вид приемника пока

зан на рис. 11. 
После того, ~a!( 

приемникr5удет смон, 
тирован, подключи

те к не:\1У антенну 

и заземление. По
ставив переКЛЮLIа

тель в одно из поло

жений, двигайте ка
тушку L 2 по каркасу, 
то приближая, то 
удаляя ее от ка

тушки L 1• 

Катушку L2 мож
но снять с каркаса 

11, перевернув дру

гой стороной, снова 



надсть на каркас, добиваясь еще большей громкости. 
Работая на детекторном приемнике, радиостанцию 

БЫ можете слышать только в наушниках. Естественно, 
вам захочется усилить громкость приема, чтобы и 
окружающие слушали радиопередачу. Это можете сде
лать, изготовив одноламповый усилитель для детектор
ного приемника. А теперь познакомимся с устройством 
и работой некоторых радиоламп. 

Глава 11 

УСТРОйСТВО И РАБОТА РАДИОЛАМПЫ 

РаДМОЛШvIПа - это довольно сложный современный 
прибор, благодаря которому радиотехника далеко шаг
нула вперед, проникнув во многие отрасли науки и тех

ники. Электронная лампа была изобретена в начале на
шего века. Явление прохождения электрического тока 
в вакууме, т. е. в пустоте, было открыто еще в 1883 го
ду, когда проводились работы по усовершенствованию 
электрической лампочки накаливания. 

Ученые заметили, что, если в баллон электрической 
лампочки поместить на некотором расстоянии от нити 

пластину и подключить к ней через прибор, изцеряющий 
величину п'ротекающето тока, 'ПОсl0жительный по
тенциал от батареи гальванических элементов, а отри
цательный соединить с нитью лампы, то при накалива
нии лампы прибор показывает наличие тока, протекаю
щего через него. Если поменять концы и подключить 
к пластине отрицательный потенциал, при тех жеусло
ьиях наличие тока не наблюдается. Не будет тока, если 
батарею отключить от нити. Можно сделать ВЫВОД,что 
ток протекает только тогда, когда лампа горит и к плас

тине подключен положительный потенциал. 
Из основ электротехники вы знаете, что электриче

ским током называется движение электронов по про

воднику, а электроны это мельчайшие отрицательные 
заряды электричества. Следовательно, из нагретых TeJI 
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вылетают электрof:!ыI и устремляются к положительно 

заряженной пластине. ,. 
Испускание нагретыми телами электронов носит на

звание т е р м оэ л е к т р о н н о й э м и с с ии. Радио
лампыиначе называются э л е к т р он н ы м и лампами, 

так как они основаны на принципе термоэлектронной 
эмиссии. 

Обычно в качестве нити накаливания в радиолампах 

применяются металличес,кие I:iити., Чтобы нить при вы. 
сокой температуре лучще и больше излучала электро
нов, ее покрывают специальным слоем из металлическо

го тория или бария, или окислами бария, стронция и 
кадмия. Рабочая температура таких нитей невысокая 
(900" С). 

,Нить, являющаяся источником электронов в лампе, 
называется к а т о Д о м, а пластинка, которая принимает 

электроны - а н о Д ом. 

В конструктивном отношении катоды бывают двух 
видов. С одним мы уже познакомились выше -это ка
тоды прямого накала, электроны в нем вылетают прямо 

из нити наКала. Есть еще подогревные катоды с косвен
ным HaKaJIOM. Устроены они так. Нить накала, свернутая 
в спиральку,- помещается в металлическую трубочку, 
покрытую активированным слоем (из окислов металла 
тория, бария и т. д.). Нить, накаляясь, нагревает тру
бочку, которая и излучает электроны, сама же нить 
электроны не излучает. Обозначение лампы с катодом 
прямого накала и подогревным (косвенным) катодом 
показано на рис. 12. 

Если в лампе имеются два электрода - анод и ка
тод, то она называется двухэлектродной лампой (д и о д) . 

Эта лампа обладает интересными свойствами. Если 
к ней подключить переменныйток, то она пропустит 
через себя только один полупериод тока, причем обяза
тельно rюложительныЙ. Подо,бным же образом работает 
и рассмотренный нами. ранее детектор. Эти свойства 
лампы используются в радиотехнике! для детектирова
ния высокочастотных колебаний. На рис. 13 показано, 
как к детекторному приемнику вместо детектора можно 

подключить радиолампу-диод. 

Позднее ~ лампу между катодом и анодом поместили 
еще один электрод, изготовленный в виде сетки. Если на 
сетку подать небольшое ПОЛОЖ,l1тельное напряжение, то 
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ток, протекающий через лампу (анодный ток), резко 
возрастет, а еСJIИ на сетку пода,ть оiтрица,тельный (по

тенциал, то анодный ток значительно уменьшится. Так 
как сетка может управлять анодным током лампы, ее '11 

назваЮI управляющей сеткой лампы. 

ЕСJIИ же на управляющую сетку подать переменное 
напряжение небольшой величины, то анодный ток будет 
изменяться по такому же закану, как и напряжение на 

/'3 '-, 
/' ~ 

2 

а 

Рис 12, Схематическое обозначе- Рис, 13. Схема подключения 
ние радиолампы диод с прямым радиолампы диод в детектор-

и подогревным катодом: ный приемник вместо детеl{-
1 -- канал, 2 ~ като/(, 3 ~ анод, тора, 

сетке, но со значительна большей амплитудай. Давайте 
теперь папробуем на управляющую сетку падать напря
жение низкай частоты от детектарнаго приемника, а в 
разрыв анО'дной цепи ВК.1ЮЧИТЬ наушники. 

НастрО'ив детекторный прие:vIНИК, вы заметите, что 
наушники, включенные в анадную цепь, звучат значи

тельно грамче, чем звучали при включении в гнезда де

тектО'рногО' приемника. Значит, лампа усилила так, КО'
тО'рый был в детектО'рном приемнике. Лампа, в которай 
имеется три электрада - анод, катад, управляющая сет

ка - называется т р и а Д а м. 

Существуют и другие типы радиаламп. Если между 
управляющей сеткой и анадам- лампы паместить еще 
О'дну сетку, та такая лампа называется т е т р а до м 

(четырехэлектрадная); лампа, садержащая три сет
КИ,- пентадам (пятиэлектрадная). Есть и балее слаж
ные радиалампы. 

Зависимасть анаднага так а лампы ат напряжений на 
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аноде и сетках определяется постоянными для каждого 

типа ламп коэффициентами, называемыми параметра
ми лампы. Наиболее употреби:rельны три параметра: 
коэффициент усиления, крутизна характеристики и внут

реннее сопротивление лампы. 

Коэффициент усиления (/l) ла.мпы показывает, во 
сколько раз один вольт сеточного напряжения эффек
тивнее действует на анодный ток лампы, чем одйн вольт 
анодного напряжения. У триодов коэффициент усилия 
колеблется от 4 до 100, у низкочастотных пентодов он 
порядка 150'--700, а у высокочастотных пентодов он 
очень высок - 800-6000. Поэтому в каскадах, пред
назначенных для усиления токов высокой частоты, при
меняются вьюокочастотные пентоды. 

Крутизна характеристики S показывает, на сколько 
миллиампер изменится анодный ток лампы при измене
нии напряжения на управляющей сетке этой лампы на 
один вольт. Измеряется !крутизна в миллиамперах на 
вольт (ма/в). У триодов S лежит в пределах 1-7 ма/в, 
у пентодов,.- от 1-12 .ча/в. Че:-'l крутизна выше, тем 
лампа больше усиливает напряжение. 

Внутреннее сопротивление (R 1) представляет собой 
отношение изменения анодного напряжения к вызван

ному им изменению анодного тока при неизменном на

пряжении на сетке. У триодов R i колеблется от .300 ом 
до 60000 ОМ, у низкочастотных пентодов - до 100000 ОМ. 
~. высокочастотных пентодов внутреннее сопротивление 
коЛ'еблется от 0,3 до 2 МОМ (мегом). 

Режим работы всех ламп выбран так, что лампа ра
ботает почти всегда с отрицательным напряжением на 
управляющей сетке. Это напряжение необходимо. Если 
бы с'етка бы.'Iа положительно заряжена относительно 
катода, то Э,1ектроны, которые устремляются к аноду 

лампы, попада,lИ и на упра,вляющую сет,ку, ,создавая 

ток в цепи сети. Это значительно ухудшает у{:илитель
ные свойства лампы. Если сетка заряжена отрицатель,
но относительно катода, то электроны отталкиваются 

от нее и ток в цепи управляющей сетки отсутствует. 
Отрицательное напряжение, или отрицательное смеще

ние лампы; можно получить несколькими способами. 
Можно последовательно с сопротивлением утечки лам
пы включить батарею, как это делают в батарейных 
приемниках. В сетевых приемниках часто применяют 
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с 

Рис. 14. ПО;:J.:Jча отрица·· 
тельного смешения на уп

равляющую сетку лампы: 

а - в батарейных лаJl.,[Пг.х, б - в 
сетевых лампах. 

5Цч"С 

а 

Рис. 15. Радиолампы с панельками: 
а - радиолампа и панелька с окталыlыыM цоколем, 

б - пальчиковая лампа U панелька. 



автоматическое смещение, включая в катод лампы по· 

стоянное сопротивление. Отрицательное напряжение по
Jfучается за счет падения напряжения на этом сопротив

лении. Чтобы по сопротивлению не протекал и не терял
ся в нем переменный ток, параллельно сопротивлению 
подключают 'конденсатор посТоянной емкости. Чем ни
же частота, на которой до.тlжна работать лампа, тем 
больше емкость этого конденсатора. На рис. 14 показа
но, как подается смещение на батарейные и сетевые 
лампы. Какое нужно подавать ОТРliцательное напряже
ние на 'сетку лампы, указано в справочниках 1П0 лампам. 

При- выборе радиолампы для приемник а нужно руко
водствоваться следующим правилом. Для усилителей 
низкой частоты применяются триоды, тетроды и низко
частотные пентоды. Для усилителей высокой частоты 
нужно применять высокочастотные пентоды с большим 
внутренним сопротивлением. 

Для удобства включения ламп все выводы от элек
тродов ламп припаиваются к штырькам цоколя лампы 

{рис. 15, б). Для праВИv1ЫЮГО ВК.lючения лампы в лам
повую панельку цоколь оканчивается ключом (рис. 
15, а}. 

В любой конструкции цифрами на схеме лампы по
казано, к какИм штырькам сделаны выводы электродов 
лампы. Поряд~овый номер штырьков (ножек) на лампе 
или ламповой панельке отсчитывается по часовой стрел
ке, е.с.'1И на лампу или панельку смотреть снизу. 

Нашей ПРОМЫШ.lенностью выпу,скаются также ма
.тюгабаритные радиолампы, называемые пальчи~овыми. 
Эти радиолампы по своим качествам не уступают обык
новенным лампам, но их размеры значИтельно меньше. 

г лава /II 

ПРОСТОй УСИЛИТЕЛЬ 

Если к детекторному приемнику .'1юбого типа сделать 
одноламповыИ: усилитель, можно добиться громкогово
рящего приема, т. е. радиостанцию можно будет слушать 
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Ее только через наушники, как обычно в детекторном 
приемникt:.., но и через громкоговоритель (репродуктор). 

Если нет репродуктора, включают обыкновенные 
наушники. В этом случае звучание, естественно, будет 
несколько тише, чем в репродукторе, но все-таки на

столько громкое, что можно слушать передачу и не на

девая наушники. Детекторный приемник с однолампо
вым усилителем можно установить в клубе, избе-читаль
не или библиотеке. 

L 

~
f\ c;-IOOO 

Z2 

----~--~--_4~~ '---~--~--2~(-1,2) 

Рис. 16. Схема детекторного прие'\шика с ОДНО.lа'v!ПОВЫМ усилителем. 

Для изготовления однолампового усилителя к детек
торному приемнику, необходимы следуro.щие материалы: 

радиолампа типа 2K2.~'\ И,lИ lКlП - 1 ШТ., лампо
вая панелька - 1 ШТ., батареи .1юбого типа: анодная 
1 шт. (наПРИl\тер, БАС-70 или БАС-60) и накальная 
1 шт. (например, МВД -500), конденсатор постоянной 
емкости на 1000 пф -2 ШТ., сопротивление 1500000 OAt 

(1,5 МОМ) - 1 шт., репродуктор типа «Рекорд» или на
ушники, монтажный провод - 2 М. 

Прежде чем приступить к изготовлению усилителя, 
г!Ознакомимся с его работой. Схема однолампового уси
лителя показана вместе с детекторным приеМ1-IИКОМ на 

рис. 16. 
Работу детекторного приемника мы уже разбирали. 

Добавим только, что вместо наушников ВКv1ючается по
стоянное сопротивление R2• ТОК звуковой частоты, про
ходя по этому сопротивлению, создает падение напря-
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жения на нем, которое через конденсатор С/попадает 
на управляющую сетку радиолампы. Между управляю
шей сеткой и катодом лампы включено постоянное со

противление R/. Назначение его - отводить на катод 
электроны, попавшие на управляющую сет,ку лампы. 

Так как на управляющую сетку подано напряжение 
звуковой частоты, то анодный ток лампы будет изме
няться так же со звуковой частотой, создавая падение 
напряжения звуковой частоты на репродукторе. Репро
дуктор токи звуковой частоты преобразовывает в зву
ковые колебания. 

Параллельна репродуктору включен постоянный 
конденсатор С2 , называемый блокировочным. Назначе
ние этого конденсатора - пропускать через себя токи 
высокой частоты, котс,рые не должны течь через репро
дуктор. 

Этот же конденсатср в силу того, что он хорошо про
пускает через себя ПЕ~ременный ток, является регулято
ром тембра усилитеJШ. Че~! выше частота проходящего 
тока, тем БОJlьше ве.lичина тока через конденсатор. 

Теперь можете приступить к изготовлению усилителя. 
Для усилителя с детекторным приемником сделайте 

такой же ящик, как и для детекторного приемника: 
120 Х 90 Х 50 мм. 

После того, как ВСЕ: детали будут укреплены на шас
си усилителя, приступаите к электрическому монтажу 
уси,Т[ителя (установка деталей - это механический мон
тгж). Спайку (монтаж) нужно лроизводить строго по 
схеме. Учтите, что неправильно смонтированная схема 
работать не будет. По окончании работы проверьте еще 
раз правильность соединения всех проводов. 

Выводы ;.ця питания нака,в и анодного (высокого) 
напряжения выводятся на боковую стенку ящика в виде 
гнезд (рис. 17), которые делаются так же, как и осталь
ные, из жести. Всего ПО.ччится три гнезда. Гнезда обо
значьте цифрами и знаками, как указано на схеме и на 
общем виде УСИ.lителя. 

Теперь усилитель можно опробовать. Для этого 
вставьте радиолампу в па нельку и присоедините бата

реи к клеммам. При включении батарей строго следите 
за правильностью их включения. В нашем усилителе 
батареи включаются так. 

Батарея накала включается знаком плюс (+) там, 



а 
Pl<c. 17. Детекторный приемник с одноламповым усилителем: 

а - внешний ВИД, 6 - вид СО стороны монтажа. 
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где обозначено «+1,2 в» и «-80 в», а знаком минус (-) 
в гнездо «-1,2в». 

Если включите анодную батарею в гнездо накала, 
радиолампа немедленно перегорит, так как на ее накал 

нужно всего 1,2 в, а в анодной батарее 806. 
Анодная батарея + 80 в присоединяется к гнезду на 

усилителе, где обозначено «+ 80 в», а минус (-) вклю
чается в гнезда, где обозначено «+1,2в» и «-80 в». 

Если спаяно все правильно и батареи также включе
ны правильно, то в лампе накалится нить (катод). В 
громкоговорителе или наушниках будут слышны шоро
хи, а при прикосновении пальцем к колпачку или к 6~й 
ножке паЛЬЧИКО130Й лампы С.'Iышен ДQВОЛЬНО громкий 
треск. Если теперь настроить детекторный приемник на 
ста.нцию,В репродукторе (наУШRиках) эта станция бу
дет слышна громче. Усилитель будет работать довольно 
устойчиво, не требуя никакой наладки. Питания для 
н-его хватит, при ежедневной работе 4-5 часов, на 1 год. 

Летом такой приемник с УСИ.lителем можно устано
вить на полевом стане КО.1ХОЗНИКОВ. Учтите, чем длин
нее антенна у детекторного приемника, тем громче 

слышна <:танция. 

Громкость приемника можно повысить еще больше, 
если изготовить одноламповый приемник. ОН очень чув
ствителен и в Новосибирской области, например, может 
принять до 7 разных радиостанций. 

г л ава IV 

ПРОСТЕйШИЕ ПРИЕМНИI(И 

ОДНОЛАМПОВЫП ПРИЕМНИК 

Описываемый одноламповыи радиоприемник очень 
Прост по устройству И надежен в работе. Работает он 
на средних и длинных волнах. Очень экономичен в расхо
довании электроэнергии, которая подается от сухих 

батарей. 
Для -изготовления приемника необходимы такие де

та.1И и материалы: 
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дюралюминиЙ или железо 0,3 М2, толщинOI'1 1-
1,5 мм, радиолампа 2К2М, 2Ж2М или 2ПIЛ, конденса
тор переменной емкости - емкостью 15-500 пф, кон
денсаторы постоянной емкости: 200 пф -1 шт., 50 nф-
1 шт., 0,1 пф - 1 шт., 1000 пф -1 шт., сопротивление: 
1,5 Мом - 1 шт., 50 ком - 1 шт., провода в эмалевой 
изоляции, диаметром 0,4 мм -15 м, 0,15 мм - 30 м, 
0,1 мм - 5 м. 

Схема приемника показана на рис. 18. 

--1 
I 

т 

---- "~-_"- ---~- .Ь------·---о - t.{~'-O(i 

.,. 2.:;'" 

Рис. 18. Схема однолампового регенеративного приемника. 

Токи ВЫСОКОЙ частоты в контур приемника попадают 
из антенны через конденсатор постоянной емкости С! 
(емкостью 50 пф). Назначение этого конденсатора
ослабить влияние антенны (вредное влияние) на коле
бательный контур. 

Катушка L 1 и конденсатор переменной емкости С2 со
ставляют колебательный контур. Когда контур настроен 
на радиостанцию, то на выводах контура выделяется 

максимальное напряжение от принятой станции. 
Конденсатор Сз и сопротивление Rl составляют так 

называемый гридлик, от которого заву!сит детектирова
tше токов высокой частоты. Между управляющей сеткой 
и катодом лампы происходит детектирование. Такой де
тектор называется сеточным, работает он так. 
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Ток высокой частоты с контура через конденсатор (:2 
поступает нз управляющую сетку лампы 2К2М. Сопро
тивление R2 дЛЯ токов высокой частоты представляет 
·большое 'сопротив,ление, и поэтому этот так по R2 почти 
не протекает. 

Во время положительного полупериода высокочас
тотного колебания управляющая сетка лампы имеет от
носительно катода положительный заряд. Электроны 
с' катода частично попадают на сетку, создавая замкну

тую цепь - катод, сетка, сопротивление R2, катушка L J 

и снова катод. Протекая по сопротивлению R2, ток на 
нем создает падение напряжения со знаками плюс на 

катоде и минус на управляющей сетке. Тем самым 
создается необходимое отрицательное напряжение. 

Во время модуляции амплитуда высокочастотных ко
лебаний будет то увеличиваться, то уменьшат·ься. Сле
довательно, и напряжение на сетке будет изменяться 
в такт с частотой модуляции. Мы знаем, что ес,тlИ напря
жение на сетке будет изменяться, то и анодный ток Tal{

же будет изменяться в такт с напряжением на сетке, 
т. е. с частотой МОДV,lЯUИИ. 

Ток в анодной цепи будет протекать значительно 
/больший JIlО величине, чем по сопротивлению R2. Следо
вательно, лампа не только продетектировала ток высо

кой частоты, но и усилила ток низкой звуковой частоты. 
В радиоприемнике применена так называемая поло

жительная обратная связь. Что такое обратная связь? 
Подача напряжения с анодной цепи лампы в сеточ

ную цепь этой же лампы называется обратной связью. 
Обратная связь бывает положительной, когда напряже
ние на аноде и управляющей сетке совпадает по фазе 
(знаку) с напряжением на аноде, и отрицательной, ког
да 'напряжения на с·етке и на аноде лампы находятся 

в противофазе. 
В нашем приемнике применена положительная об

ратная связь, ·которая намного ув.еличивает усилитель

ные свойства схемы, Конструктивно она ВJ;>IПолнена так. 
Катушка L2 находится в катушке L 1• Так как катушка 
[1 и конденсатор С2 составляют колебательный контур, 
то при приеме радиостанции ток высокой частоты по
падает на 'YIIIравляющую сет:ку лампы и 'Усиливается 

ею. Переменный анодный ток протекает по катушке L2 , 

создавая вокруг магнитное поле. Катушка L 2 располо-
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жена близко от катушки L" маrнитное поле, созданное 
катушкой L 2, нав'Од.ит в катушке L, небольшой ток, кото
рый C'HO,g·a попадает на упраВЛ1ЯЮЩУЮ сетку лаlМIПЫ и еще 
бол,ее у,силивается_ Если приблизиrrъ катушку L 2 очень 
близко к катушке L,; то напря:жениебудет наве
дено в -катушке L, очень большое iИ лаlмпа, как го.во
рят, воз-будится, т. е. сама начнет вырабатьi,вать токи 
высокой час-таты. Ка'к толыко схема ,возбудится, она 
теряет .своЙства принимать радиостанции. Поэтому 
очень важно, чтобы связь между катушками была не
большая. Для регулировки связи катушка L 2 сделана 
так, чт,о она может поворачиваться. 

Переключатель (на схеме обозначен буквой П) пред
назначен для того, чтобы переключать контур приемни
ка на средние и длинные волны. Когда переключате.iIь 
замкнут, приемник настроен на средние волны, разом

кнут - на длинные волны. Через сопротивление R2 пи
тается экранная сетка радио.1аl\!ПЫ: R2 :- 50 ком, С4 -
0,1 мф. 

Конденсаторы С4 и С5 (С5 = 1000 пф) являются бло
кировочными. Их назначение - 'ПрQПУСТИТЬ токи высокой 
частоты мимо телефонов (наушников) и сопротивле
ния R2. 

В радиолампе происходит очень большое усиление и 
детектирование. 

Монтаж приемника начинайте с изготовления шасси. 
Шасси можно сделать из 1,5-мм железа или дюралюми
'ния, а в крайнем случае ,из 10-мм фаlнеры. Длина перед
ней панели - 150 мм, ширина 120 мм; размеры самого 
шасси - длина 150 ,101, ширина iOO .11.11, высота 50 мм. 

Передняя пане.1Ь ПРИК.1епывается И.1И привертывает
ся винтиками. Расположение деталей на шасси, клемм 
и ручек управления приемником нужно сделать так, как 

указано на рис. 19. 
Устройство .катушек <приемника дано на 'Рис. 20. Диа

метр каркаса катушки L,- 50 .мм, длина 90 мм. В каче
стве БОЛВiа.нки для карка,са ,можно использовать буТ'ыл
ку емкостью в '/4 Л. Всего на каркас наматывается 270 
витков: 70 витков наматывается на половину .каркаса 
проводом марки ПЭ - 0,4 мм и 200 витков на вторую 
половину каркаса про.водом марки ПЭ -0,15 мм. На се
редине катушк!'! оставляется место (между обмотками 
90 и 270 витков), ДЛlИною В 100 мм. 
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Катушка L2 также Делается из картона, диам€тр ее 
30 .м.м, длина - 30 J1-CK Всего на катушку наматывается 
50 витков (по 25 витков на каждую сторону катушки), а 
в cpeД~He оставляется так же, как и в первой катушке, 
свободное место в 1 О klM. 

с 
2 

-2 т2 +8Q 
80 

Рис. 19. Вид на одноламповый приемник сверху. 

Когда обе катушки будут готовы, они собираются 
вместе. Маленькая катушка должна вращаться в боль
шой. Ось от катушки пропускается там, где было остав
.тJeHO место (по 10 AHi). 

Ось для маленькой катушки можно сделать из дере
ва, толщиною 5 .м.М. На концах оси сдеv1айте канавки 
и в них вложите отводы от маленЬ'коЙка-гушки . .когда 
поместите маленькую катушку в большую, намотайте от
воды от этой катушки на гвоздь. После того как гвоздь 
уберете, у вас провода окажутся свитыми в спираль. 
Это нулпIO для того, чтобы при вращении оси провода 
не рвались. 
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Контакты переключателя делаются из жести от кон
сервной ,бзики. 

Когда будет намотана катушка L 1, то от места соеди
нения толстого и тонкого провода (70 и 200 витков) сде
лайте отвод, который припаlяйте к переключателю. 

123 1./5 

1-----. 50 -~ 
а 

Рис. 20. Внешний вид катушки кол~бате)IЪНОГО контура (а) и катуш
ки обратной СВЯЗИ (6): 

1 - начало катушки L \1 2 - OTBQ.J, ОТ катушки L1 , 3 - конец катушки 

L1, 4 -- начало катушки L:?, ,5 -- конеЦ катушки L'], 6 - катушка обратной 

связи. 

После того, как все детали приемника будут установ
лены на шасси, можно приступить к его электрическому 

монтажу. Монтажная схема приемника показана на 
рис. 21. По окончании сборки еще раз проверьте ее пра
вильно~ть и только тогда приступайте к опробованию 
приемника. Для опробования подключите накальную 
батарею к соответствующим гнездам (-28 и +28). В 
лампе сразу ПОЯВИ'I1ся накат, который через баллон лам
пьi хорошо виден. Затем включите анодную батарею. 

Если у вас сделано все правильно, то при включениIt 
анодной батареи в репродукторе или телефонах появится 
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характерное шиriение, которое tiоказы:еает, чтО приемНJШ 

работает. 
Присоедините антенну и заземление и поворачивайте 

ручку обратной связи до тех пор, пока в приемнике Ht 
услышите громкое шипение или свист. Как только по
явился шум, то ручку обратной связи поворачивать 

Рис. 21. Монтажная схема однолампового приеМНlIка. 

больше не нужно. Затем ручку настройки (конденсатора 
переменной е:\IКОСТИ) нужно поворачивать до тех пор, 
пока в те.lефонах не появится свист от радиостанции. 
Оставьте ручку в том ПО.l0жении, при котором свист от 
станции не С.lышен, или почти не слышен, но при поворо

те ручки в любую сторону свист усиливается. Теперь по
верните ручку обратной связи до тех пор, пока радио
станция не станет слышна громко и отчетливо. Учтите, 
что чем приемник ближе к порогу генерации, тем. гром
кость выше, чем дальше, тем громкость слабее. 

Комплекта батарей для приемника хватит на 1-2 го
да при ежедневной работе' приемника 5-6 часов. При 
аккуратном обращении приемник работает очень долго 
и хорошо. 
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ДВУХЛАМПОВЫй ПРИЕМНИК 

Если покажется, что ваш приемник говорит тихо, то 
к нему можно подключить одноламповый усилитель. 
Вполне устроит такой же усилитель, как и для детектор
ного приемника. Дополнительная лампа поместится на 
одном шасси с приемником. 

Но мы рекомендуем и другую схему двухлампового 
приемника - на пальчиковых .'Iаl\шах. Все детали в при-

, 
'--, 

!?-20к 

Рис. 22. ПРШЩllпиальная схе-ма двухдампового приемника. 

емнике такие же, как и в одноламповом. Усилитель низ
кой частоты более экономичен в расходовании энергии 
и дает большее усиление. Схема приемника изображена 
на рис. 22, Дашще всех 'сопротивлений и ~онденсаrюро.в на 
схеме указаны. Изготовлять приемник можно на шасси 
однолампового приемника, но разместить детали нужно 

в соответствии с рис. 23. 
Постройка этого приемника ничем не .отличается от 

однолампового, поэтому и дополнительных пояснений не 
требуется. 
Мы с вaM~ изготовляли радиоприемники, которые 

работают от сухих гальванических элементов или акку
муляторов: Но почти в каждом доме есть электрическая 
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Рис. 23. Двухламповый приемник (ВИД сверху). 

энергия, и .1учше всего приемники делать сетевые. Для 
этого есть спеuиа.lьные сетевые радиолаIyIПЫ с косвен

ным накалом, о которых МЫ говорили раньше. 

Все радиоприемники в·анодноЙ цепи потребляют ТО"'11,
ко постоянный ток, поэтому включать переменный ток 
прямо из электросети не.1ЬЗЯ. Переменный ток нужно 
сначала выпрю;ить. 

Глава V 

ВЬШРЯ""'l,ИТЕЛИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 

Назначение выпрямителя - преобразовать перемен
ный ток в постоянный. Для этой цели чаще всего упо
требляется лампа-диод. Во всех сетевых приеыниках 
есть выпрямите.1И с трансформатором. С помощью трапс-
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Рис. 24. Схема простейше,о бестрансформаторного выпрямителя. 

форматора можно получить любое напряжение перемен
наго тока. Л1ы вначале познакомимся с более простой 
схемой ВЫПРЯ1'!ителя - бестрансформаторной (рис. 24). 

ОДНОПОJ!УПЕРИОДНЫИ ВЫПРЯМИТЕЛЬ 

в качестве ВЬШРШ/lПСЛЬНОИ лампы используется пен
тод 6К3, его электродь. соединены так, что образуется 
двухэлектродная лампа-диод, работу которой мы и 
будем рассматривать. 

дЛЯ того, чтобы ПО<lУЧ,ПЬ дсlЯ HaKa,la <lа~,!Пы напря·· 
жение 6,3 8, соединим нит" накала с сетью через элект
рическую лампу 220 8 40 81'. В которой будет погашен 
излишек напряжения. Катод ilампы начнет излучать 
электроны, которые устремляются к аноду. Причем 
электроны попадут на анод TO"lbKO тогда, когда на аноде 
будет полож:ительныи потенщ'ал. В тот ,момент, когда 
создастся движение электронов с катода на анод, через 

лампу пройдет положительный полупериод тока. Полу
ченный переменныи ток имеет у"Ке не полный период 
колебании, а только половину пернода, так как положи
тельный полупериод лампа пропустила, а отрицательный 
нет. Теперь мы получили не переменный ток, а пульси
рующий. 
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Для сглаживания пульсации тока применяется спе
циальный фильтр, благодаря которому на его выходе 
получается постоянный ток. Фильтр состоит из конден
саторов большой емкости (20 мкф и рабочим напряже
н'ием 300 8) И сопротив-ления. 

Эти конденсаторы g тот момент, когда лампа про
пускает положительный полупериод, заряжаются, .а раз
ряжаются постепенно, тем самым сглаживая пульсации 

-ВО .80 
6КЗ 

а 

Рис. 25. Внешний вид (а): 1 - контрольная лампочка, 2 - электри
ческая лампочка, I! ыонтажная схема простейшего ВЫПРЯМ!Iтеля (6). 

тока. Но все же на конденсаторе С1 пульсация тока за
метна. Чтобы от нее избавиться, в схеме поставлено 
сопротивление R1 и конденсатор С". 

В нашем ЕЫПРЮIите.lе "lbI используем только один 
положительный полупериод, поэтому он и называется 
ОДНОПО.lупериодным. Общий 'Вид и монтажная схема 
выпрямителя по казаны на рис. '25. Этим выпрямителем 
вы сможете питать ваши батарейные приемники. Однако 
он обладает существенным недостаТlЮМ: накал в при
ем никах нужно питать от накальной батареи. Анодное 
напряжение берете от изготовленного выпрямителя, 
соединив +80 8 выпрямителя с +808 приемника. При 
включении приемника к выпрямителю нужно учесть, что 

зазеМ.ryение включ(lть в приемник нельзя, иначе может 

испортиться радиолампа ИiIИ прои:юйти коротк:ое замы
кание, 
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В выпрямителе можно использовать без всякой пере
делки не. только лампу 6К3, но и лампы 6К4, 6Ж4, 6Ж8. 

При работе с таким выпрямителем надо быть очень 
осторожным: не дотрагивайтесь руками одновременно до 
заземления и до шасси выпрямителя, так как оно нахо· 

дится под напряжением. 

Гораздо больших результатов можно добиться, если 
использовать в выпрямителе трансформатор. Выпрями
тель е трансформатором работает гораздо лучше: лампы 
дольше находятся в работе, его можно заземлять, легче 
сгладить пульсацию тока. 

Изготовив выпрямитель без трансформатора и полу
чив некоторые навыки в работе с ним, можно прист)'\пать 
к изготовлению ,выпрямителя с траноформатором. 

ДВУХПОЛУПЕРИОДНЫй ВЫПРЯМИТЕЛЬ 

Схема выпрямителя с трансформатором приведена 
ha рис. 26. Разберем, как работает двухполупериодный 
выпрямитель. 

Напряжение из электросети подается на трансформа
тор, назначение которого - преобразовать напряжение 
220 в или 110 в в три напряжения. Одно напряжение 
требуется для накала лампы выпрямителя 5 в (для лам
П~I 5Ц4С), другое - для накала радиоламп приемника 
или усилителя 6 в и третье, состоящее из двух напряже
ний по 250 в, предназначено для .выпряМления. Все 
обмотки, . включаемые в электросеть, называются 
первичными, а остальные об:\IОТКИ называются вторич
ными. 

В выпрямителе применена радиолампа, в которой 
находятся два диода, поэтому и называется эта лампа 

«двойной диод». Лампы, предназначенные для работы 
в выпрямителях, называют Кенотронами. 

Как же работает выпрямитель? При нагревании 
кенотрона его катод будет излучать электроны, которые 
устремляются на анод. В лампе имеются два анода, 
работают они поочередно. Когда на одном конце вторич
ной, повышающей, обмотки плюс, то. этот анод пропуска
ет через себя полупериод тока. На другом конце вторич
ной обмотки, а следовательно, и на втором аноде кено
трона в этот момент знак минус, и ток через этот анод не 
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Рис. 26. ПринцнпиаJlьная схема двухполупеРИQДНОГО выпрямите.ли. 



проходит. Во второй ПОЛУlJериод на том конце повышаю
щей обмот~и, где был знак плюс, появляется минус, и 
через лампу ток не проходит, но зато на другом конце 

вторичной обмотки знак сменился на положительный, и 
теперь ток проходит через этот анод, т. е. в выпрямителе 

используются оба полупериода переменного тока. Плюс 
постоянного напряжения снимается с катода кено

троном. 

Для сглаживанпя ПУ.1ьсации тока в выпрямителе 
применен фИ"1ЫР, состояший из двух конденсаторов 
большой Е'мкости 20 JdКф на 450 6 (Э.1ектролитические) и 
дросселя низкой' частоты. Дроссель обладает такими 
свойствами: для переменного тока он предс-тзвляет боль
шое сопротивление, а постоянному току его сопротивле

ние незначительно, тем самым дроссель преграждает 
пульсирующему току путь на второй кон деiИСатор, а сле
довательно, и в приемник И.1И усилитель. Правда, не
большая часть пульсирующего тока все же проходит 
через дроссель, но электролитический конденсатор этот 
ток СГ.лаживает и на выходе выпрямителя получается 

чисто постоянный. ток. 
Теперь вы знаете принцип работы выпрямителя и мо

жете приступить к его изготовлению. 

Трансформатор для выпрямителя можно приобрести 
Г9ТОВЫЙ в магазпне. Для этой цели .1учше всего подой
дут 'силовые трансформаторы от радиоприемников «Чай
ка», «Урал», «Баку», «БалТ'ика», «Минск» и др. Транс
форматор можно изготовить и самому. Для этого нужны 
детали: 

траНСфОР~lаТОРНОе ЖЕ'.1Е'30 Ш-26. набор толщиною 
50 мм; провода ~!apOK ПЭ - 0,4 )IHt - 300 г, пэ-
0,18 мм - 200 г, пэ - 1,0 мм - 200 г, (П - ПРОВОД, 
Э - В эмалевой изоляции). 

Из бумаги для рисования или плотного картона мож
но изготовить и каркас для намотки обмоток. На рис. 27 
показано, 'как изтото,вить каркас т'рансформ'атора, .гото
вый трансформатор, но без железа. 

"-

Перед тем как начать намотку обмоток, запомните 
такое праВ1ИЛО. Нсе ,выводы от обм,оток нужно де.'Iать 
мягким мно,гожильным изолирона'нным :ПРОВОДОМ. Мес
то спайки провода ·с выводом ИЗ0лируйтебумагой и 
этот вывод суровыми нитками привяжите к каркасу в 

нач-але намотки, а потом прямо к обмоткам. Выводы из 
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МЯГКОJ10 провода !l-iОЖНО не делать, если. для (')бмотки 
прщншен толстый провод (0,8 .,- 1,0 ММ). В этом случае 
выводы делаются таким же проводом. 

Выводы ОТ одной обмотки нужно выводить в одну 
сторону с началом и отводом (если он есть). 

Первичная обмотка наматывается проводом ПЭ ~ 
0,4 ММ. Внаяале нужно намотать 315 БИТКОВ и сдела.ть 
отвод, а потом намотать еще' 48 витков. Затем HaMaTы~ 

а 

Рис. :27: I(apKa~ для намотки силового трансформатора (а) и roro
вый трансформатор без железа (6). 

ва.ется еще одна первичная обмотка сначала из 48 БИТ
ков тог{) же· ПРОВ0да, де.lIается отвод, а потом еще 

315 ВИТКО;В. Эти две обмотки должны быть хорошо друг 
от друга изолированы. Витки нужно наматывать POBHO~ 
виток К витку. Как' только намотаете один 'слой, из(мц
руйrе его тонким слоем БУ'ма;ги. Лучше всего для этой це
ли подходит бума'га 'от бумажных КО!tденсаrrоров емкостью 
2-4 ~tКф. В них бумага пропитана специальным соста
вом и стойка к влаге и пробоям между обмотками транс
форма"I:ора. Если нет бумажного кондеНtатора, то J;l03b

мите тонкую папиросную бумагу. Намотав обе первич" 
ные обмотки и хорошо их изолировав двумя-тремSI 
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слоями тонкой бумаги, можно приступать к намотке 
вторИЧ<НЫх обмоrrок, которых три. 

Повышающая обмотка наматывается проводом пэ-
0,18 ММ. После 780 ВИТКОВ сделайте отвод и намотайте 
еще 780 витков. 

Чтобы легче было разбирать'ся, концы первичной 
обмотки вывдитеe в одну сторону, а от . вторичной - В 
другую. Изолировав повышающую обмотку двумя-тремя 
слоями бумаги, приступайте к намотке накальной обмот
ки. Она наматывается проводам . пэ - 1,0 ММ,. всего 
19 витков. Обмотку нужно уместить в один ряд. Изоли
ровав хорошо эту обмотку, намотайтевторую накальную 
обмотку -16 витков, которая делается из провода пэ
],0 ММ. Теперь изолируйте ее тремя слоями бумаги для 
рисования. Но в таком виде трансформатор к работе еще 
не годен. В галету (катушку) трансформатора" нужно 
плотно набить трансформаторное железо. Трансформа
торное железо вставляется по две пластины с каждой 
стороны до полного заполнения галеты. Перемычки 
трансформаторного железа Бставляются в <;>бразовавши
еся зазоры между. пластинами. 

Первичные обмотки трансформатора ну)Кно подклю
ЧИТЬ К восьмиштырьковой ламповой панельке. Прежде 
чем припаивать провода к панельке, ее необходимо не
много переделать. В панельке имеется только один про
пил для ключа лампы. Пропилите сами неБОЛЬШИ!;1 
Ш\ПИЛЬНИКОlvсеще два пропила под углом 900 и-по схеме 
припаяйте к; панельке провода~ СдеJI:аННЫ~,YflРQПИЛЫ не
обходимы для перек.1Ючения первичных обмоroктранс
форматора на 220 8, ! 10 8 И 127 8. Для переклЮчеRИЯ 
напряжения изготовьте колодку из цоколя старой радио
лампы, припаяв перемычки по схеме. 

После того, как все концы от сетевой обмотки буду"!, 
припаянык панель,ке и будет готова колодка для пере
ключения напряжений, можно включить колодку в па
нель,ку на то напряжение, кот-орое у вас в сети. 

Необходимо проверить правильнасть присоединения 
проводав. Для этого включите трансформатор на испы
тание в электросеть. 

Если трансформатор будет «гудеть», значит у вас не 
ПЛ(jТНО набиты пластины. Если у вас нет железа, ЧТQбы 
на'бить трансформатор поплотнее, то вставьт-е в тран<:.
форматор клин, сд.еланныЙ из 'сухого дерева. 

4з 



При включении электрическай лампачки 40- вт на 
220 в ВО' втаричную абматку, где 780 виткав, лампачка 
будет гареть ачень ярка. Так же ярка она буд€т гареть, 
если ее включить и ВО' вторую паловину обмотки, где 
тоже 780 витков. Разщщы между яркостью в первам и 
вО' втором слу'чае не должно быть. 

Для праверки вторай и третьей вторичных обмоток 
вазьмите лампочку для асвещения шкалы IПРИe:'vшика на 

6,3 в 0,28 а 'И 'нключите паачередна .та в адну, то в дру
гую обмотку. Там, где 19 виткав, лампач:{а будет гореть 
HeMIHaro ярче. 

Оставьте включенный трансфарматор примернО' на 
адин час, на лампачки ат нега атключите. Пасле часа
вай рабаты тра'нсформатор должен быть чуть теп
лым или даже савсем холадным. Такай трансформатар 
считается исправным. Если трансфарматар нагрело! 
выше 400, 'Значит, в нем замкнулись витки. Бальшей 
частью ,витки за'мыкаются в пеРiВИЧНЫХ обмотках, кота .. 
рые включаются в сеть, и в повышающей сб:VI0тке. 

Замыкание виткав :VIOжет прnизойти из-за плахай иза
ляции бумагай слаев абматки, непоlOТНОЙ наматки прова
локи на каркас трансфарматара. Мджет ,быть и так: в 
аднай из обмотак произошла перекрещивание правадаi3, 
каторые и замкнулись. Такой трансфарматар необхади
ма перематать. 

Кагда трансформатар будет гатав, сделайте шасси 
(аснавание) для выпрямителя. Ulасси мажна изгатовить 
из алюминия талщинаю 1,5 мм или железа талщиною 
тоже 1 ,5 мм, в крайнем случае шасси мажна изготовить 
из дерева. Шасси сделайте размерам 140 Х 200 Х 50 )11;11. 

В зависимости от размерав трансфарматора и драс
селя на шасси заготовляются отверстия для них. На 
рис. 28 показан абщий вид готового выпрямителя. 

Чтобы собрать выпрямитель, необходима иметь такие 
детали: 

ламповые панельки васьмиштырьковые - 2 ШТ., лам
пу 5Ц4С - 1 шт., дроссель низкай частоты от приемника 
«Чайка», «Баку» и им подабных - 1 шт., провад пэ-
0,18 мм, клеммы с винтами - 3 шт., выключатель (тумб
лер) - 1 шт., конденсаторы электролитические 450 8 

20 },(кф (450 Х 20), КОJlОДКУ для предохранителя - 1 ип, 
патран ДJIЯ освещения шкалы приемника - 1 шт., лам
почку для освещения шкалы (приемника) 6,3 в--
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0,28 а -- 1 ШТ., провод (комнатный шнур) - 2.м. (МОЖ110 
взять нj)Овод в сгтошной резиновой изоляции, дву
жильный) . 

Дроссель низкой частоты можно изготовить самим, 
если есть подходящее железо и провод. Железо для 

дросселя .нужно Ш-19, набор 15 ММ. Имеет он 3000 вит
ков без отводов. 

Рис. 28. Внешний ВН.1 ДВУЛi1G.1уперI!О.1НОГО вьшрямителя. 

Сначала сделайте механический монтаж выпрями. 
теля, т. е. установите все детали на шасси. Монтаж на
чинаЙТе с установки силового трансформатора, затеМ 
дросселя, электролитичеJ:КИХ конденсаторов, -ламповой 
панельки, ВЫКЛЮЧ<ltеля, патрона для лампочки. Лро'
зраЧiНЫЙ колпачок для лаiМПО:ЧКИ можно' изгото

вить самим из тонкого плексигласа, нагрев его в 

горячей воде. Детали располагаются так, как доказано 
на рис. 29 

После припайки проводов проверьте правильность 
всех соединений. :Голько после' этого включайте выпря
митель в электросеть. Лампа 5Ц4С должна через 2-3 
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МIШУТЫ нагреться. Теперь возьмите лампОЧКУ в 40 81' на 
220 8 и включите ее к клеммам 1 и 2. Лампочка должна 
гореть с перекалом. Лучше всего, если вы достанете при·· 
бор для измерения напряжения постоянного тока и заме

рите напряжение на клеммах 1-2, оно должно быть 

Рис. 29. Монтажная схеыа ДВУХПО.:Jупернодного выпрямителя. 

280-320 8. К К.,1еммам 1-3 включите лампочку на 6,3 8 

нО,28.а, она должна гореть полным накалом. 
Если все сделано правильно, то выпрямитель начнет 

работать сразу. Если .выпрямитель работать не будет, 
проверьте еще раз весь монтаж. Бывает так, что при 
включении выпрямителя через некоторое время аноды 

.'Iампы БЦ4С раскалятся докрасна. Этого не должно 
быть. Неисправность ищите в дросселе (его обмотка 
соединил ась с железом), может. быть, оказался испор·· 
ченным электролитический конденс.атор. 
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f лава VJ 

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ 

Для проверки всех цепей нужно иметь tIрибор - проб
НИ!):, который можно изготовить самому. Для этого необ
ходимо иметь вольтметр на 10 в или миллиамперметр от 
1 до 50 ма, если их нет, то лампочку и батарейку для 
карманного фонаря. Чем меньше тока будет потреблять 

Рис. 30. Пробник для проверК'1 ЦЕПеЙ. 

прибор, тем он лучше, так как точнее производит из
мерения. 

Принципиальная схема проб ника с лампочкой и при
бором, а такж,е внешний ви.д е'го показавы на рис. 30. 

Если вы для пробника взяли лампочку, то при замы
кании проводников пробника она должна загореться, а 
если применен прибор, то стрелка его должна откло
ниться. При отклонении стрелки в другую сторону, 
поменяйте местами выводы1 батарейки. 

Если проб ник с лампочкой присоедивить к длинному 
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проводу, то лампочка может гореть слабо, а TQ и совсем 
не будет гореть. Поэтому таким пробником можно изме
рять толь'ко короткие цепи, или, как говорят, измерять 

проводники снебольшим· сопротивлением. Пробник с 
прибором более удобен: им можно измерять цепи'с боль
шим сопротивлением. 

Если пробник включить одним концом к обмотке 
дросселя, а другим. к железному сердечнику, то. при за

мыкании обмотки дросс.еля с сердечником стрелка при
бора отклонится, показывая, что по этой цепи проходит 
ток. Ток в этой цепи проходить не должен. Не должен он 
проходить и через электролитические конденсаторы. Те
перь становится понятным значение пробнИ'ка: онпомо
гает оть;скать неисправности в схеме. 

В школах, в кабинете физики, есть прибор, который 
называется авометром. Этот универсальный прибор 
обеспечивает все необходимые измерения, он объединяет 
в себе целый ряд приборов. В нем имеются вольтметр 
для измерения напряжения как постоянного, так и пере

менн.ого тока; аыпер:-'Iетр. из:-.!еряющиЙ силу тока; ом
метр для измерения сопротивления в широких пределах, 

омметр может с.1УЖИТЬ очень хорошим пробником: 

Глава VII 

СЕТЕВЫЕ ПРИЕМНИКИ 

Вы познакомились с устройством выпрямителя. и его 
наlЗначеНИб1. знаете, какую роль он и,грает в приеМlfиках. 

Сейчас уже можно приступить к изготовлению приемни
ка и другой аппаратуры на сетевых радиолампах. 

ДВУХЛАМПОВЫЯ СЕТЕВОЯ ПРИЕМНИК 

Схема двухлампового приемника на сетевых лампах 
без выпрямителя показана на рис. 31. Как видите, боль
шой разницы между схемой приемника на батарейных 
лампах и этой нет. В этом приемнике упрощена регули
ровка обратной связи, применен мощный громкоговори-
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тель (ДИl:IМvШК). Можно регулировать громкостъ пр,иема. 
Здесь IПри.м'енены м'НоГО'электродные радиолампы 6Ж8 и 
6П6с. О ра1боте .приеМНИlка мы ,говорили ПОДРOlб.но, .по
этому Oiстановимся на ,изменениях, KOTopbie имеются в 

его конструкции. 

~~~~ __ ~~~ __ ~ ______ ~~~ __ ~~-. __ ~-O. ( 
:. 3 -.2308 

"'~36 

Рис. 31. ПРИНllипиальная схема двухлампового сетевого приемника. 

I(олебательный контур наматывается на каркас диа
метром 18 мм и высотою 60 ММ. ДЛЯ ;>тоо цели очень 
хорошо подходит картонная гильза от охотничьего 

ружья. Колебательный контур разбит на ,J,Be половины, 
на одной половине намотано 250 витков, а на второй 
120 витков проводом пэ - 0,15 ~ 0,18. 

Между катушками колебательного контура L 1 нама
тывается катушка обратной связи L2 , которая содержит 
80 витков провода пэ - 0,1. Катушки наматываются 
внавал. Необходимо проследить, чтобы катушки колеба
тельного контура были намотаны в одну сторону, иначе 
приемник работать не будет. Внешний вид готовой ка
тушки показан на рис. 32. 

Все данные сопротивлений конденсаторов и ламп 
показаны на схеме. Для при~мника можно взять дина
мик мощностью 1 вт, 1,5 вт, 2 вт (к динамику нужно при
обрести выходной трансформатор) . 
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Шассй дЛя прйеМl-!ика Так :же, каК и Для ВЫПРЯМliте
ля, изготовьте из алюминия или толстой жести, в край
нем случае из 10-110,[ фанеры. Размеры шасси 200Х 

Х 140 ХБО MJlt. 

Приемник в собр'анном 
виде показан на рис. 33. 

Монтаж начинается с 

укрепления всех деталей на 
L шасси. Проверьте проч-

I ность их крепления и только 

после этого приступайте к 
пайке всех деталей. Для кон
денса1'ора переменной емко
сти и для катушки обратной 
связи для удобства настрой
ки при:::мника сделайте шка-

Рис. 32. I\атушки для сете
вого двухлампового прпем-

ника. 

лы с"делениями' от 10 до. 100. 
Вста.вьте в панеЛliКИ радио

ла:vшы, по~ключите дин'амик. 

Kle~[,,!bI 1, 2, 3' приемника 

Рис. 33. Внешний вид сетевого двухлампового приемника. 

соедините с клеммами 1, 2, 3 выпрямителя. Включите 
выключатель в выпрямителе, при этом в приемнике 

должны нагреться лампы. Поворачивая ручку обратной 
связи, добейтесь возникновения генерации, если ее не 
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будет, 1'0 нужно поМенять КОНЦЫ у катушки обратной 
связи. Если же обратная связь не появляется, а вы ее 
заметите по характерному шипению или свисту в дина

мике, то нужно приблизить катушку обg.8ТНОЙ связи к 
той части контура, где больше ,витков. Если обратная 
связь будет велика, то нужно катушку обратной связи 
дальше отодвинуть от катушки с большим количеством 
витков. 

Лампа 6П6С называется выходной лампой, так как 
ее основное назначение - УСИ.1ение мощности, необхlOдИ
мой для нормальной работы громкоговорителя. Часто 
лампы. которые усиливают напряжение, называют уси

лителями напряжения, а лампы, усиливающие мощ

ность,- выходными лампами. 

Правильно сделанныIй приемник раротает очень хоро
шо и громко, принимая несколько довольно отдаленных 

станций. 
Очень хорщuо, если вы к прие~IНИКУ сделаете из фа

неры или дерева ящик. Это повысит качество звучания Н 
придаст конструкции законченный вид. 

В вашем приемнике предусмотрено включение при:
бора, который позволяет при проигрывании пластинок 
звуковые колебания, вызванные при движении патефон
ной' иглы по пластинке, превращать в электрический ток. 
Этот прибор называется ЗВУКОСНИ:\1ате.1~М, или адаптером. 

ПРО<;ТОй УСИЛИТЕЛЬ 

ДЛЯ ПРОИГРЫВАНИЯ ПЛАСТИНОК 

Принципиальная схема УСИ.1ите.15i показана на 
рис. 34. Его можно смонтировать в отдельном ящике. 
В ящике от старого патефона хорошо размещаются все 
детали усилителя вместе с мотором и звукоснимателем. 

Выпрямите.чь можете для этого усилителя не де

лать - он у вас есть.готовыЙ. Однако удобнее выпрями
тель МОf[тировать вместе с усилителем. На схеме усили
тель дан с выпрямителем. На ней указаны данные сопро
тивлений и конденсаторов. 

Внешний вид усилителя показан на рис. 35. Он 
монтируется на таком же шасси, как и выпрямитель, раз

мером 140 Х 200 мм и высотою 50 мм. Если усилитель 
делае;гся с выпрямителем, piJ.i3Mepbl ша,сси 160 Х 250 мм. 
высотою 50 мм. 
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Рис. 34. Схема усилителя для проигрывания пластинок. 



Изготовление усилителя начинайте, как обычно, с 
установки всех детале'Й на шасси, а потом уже присту
пайте К монтажу. 

61ltiC 

Рис. 3/5. Внешний вид усилителя для проигрываНJlЯ пластинок: 
J - реГУ~lЯТОР громкости, 2 ~ контрольная "Т'шiillочка. 

Собранный усилитель включают в сеть, а к гнездам 
подключают звукосниматель. При этом нужно смотреть, 
чтобы экранирующая оплет,ка от звукоснимателя была 
подключена к клемме, указанной на схеме циФv(}й 2, а 
!'-путренняя жила - к K.le7\lble, обозначенной цифрой 1. 
В противном случае появится сильный фон переменного 
-тока. 

Если тембр звука будет очень высокий, то его можно 
отрегулировать, увеличив емкость Ko~дeHcaTopa С6 дО 
50-БО пф. Если же, наоборот, очень низкий, то емкость 
конденсатора С6 нужно уменьшить. 

Сопротивлением R! установиre нужную вам гром
кость, но слишком большую громкость давать не нужно, 
иначе будут заметны искажения звука в динамике. 

Если вы используете пьезоэлектрический звукоснu
матель, которыи нашел очень широкое распростране
ние, то нужно параллельна входным клеммам 1-2 вклю
ЧИ1Ь постоянное сопротивление на 0,5 МОМ. Правильно 
сделанный уси,;:;итель начнет работать без вейкой наладки. 



Глава VIII 

ДВУХЛАМПОВЫй ПОХОДНЫй ПРИЕМНИК 

Такой приемник может принимать довольно далекие 
;:'адиостанции в диапазоне длинных и средних волн с 

бо.1ЬШОЙ громкостью. Что такое диапазон длинных и 
средних волн? Что такое вообще диапазон волн? Весь 
Y'iaCTOK раДИОВО.1Н (частот), используемых в радиотех
нике, очень ве.1ИК - от 3000 Jt до 1 ем и короче. Он на
зывается диапазоно:>.! радиочастот. Однако этот диапаqОН 

~----------------------

Рис. 36. Cxela J.ВУХ.lюrгювогu походного приемника. 

очень большой,г:оэтому его разбили на более мелкие 
диапазоны и каждому дали название: Д л и н н ы е в о л

и ы - длина волны от 3000 м до 800 лt, С Р е Д н и е в о л
н ы - длина волны от 800 м до 200 м, к о р о т к и е в о л
ны~длинаволны от 200 Л1 дО 10 М, ультракорот
кие вол н ы - метровые от 10 до 1м, дециметровые от 
10 до 1 дм, сантиметровые от 10 до 1 елt. Каждый диапа
зон волн обладает определенными свойствами. 

Схема двухлампового походного приемника приве
дена на рис. 36. Приемник подобной конструкции назы-



вается 1 - V - О. Расшифровывается это так. Цифра 1 
о.бо.знача-ет, что приемник имеет о.дин каскад J3ысокой 
частоты. В один каскад приемника или усилителя вхо.
дят: радиолампа со всеми деталями, о.тносящимися к 
ней. Если бы была 2 каскада высокой частоты, то. впере
ди стаяла цифра 2 и т. д. Бу.ква V паказывает, что при
емник прямага усиления. Эта значит, что принятый 
сигнал до детекто.ра не преабразуется, а на тай частоте, 
на кото.рой' этат сигнал был принят, он усиливается и 
детектируется. Цифра, стаящая за буквой V, паказывает, 
скалька каскадов усиления низкай частоты имеe:r при
емник. 

В нашем приемнике стоит цифра 0., значит, усилителя 
низкой частоты нет. Разберем рабо.ту приемника под
ро.бна. 

Радиаволны в антенне наводят так высо.ко.й частоты, 
каторый, прохадя по саПРОТИВ.;lению RJ, создает на нем 
падение наПРЯR.<ения, приложеннога между управляю

щеЙ сеткой и катодом лампы. 
Сопративление RJ выполняет еще адну важную ро.ль: 

по нему стекают электроны, котарые по.пали на управля

ющую сетку. Бели этого. сапротивл"ения не будет, то. на 
управляющей сетке лампы накопятся электроны, а они, 
как известно, имеют отрицательньiй заряд, и анадный 
ток лампы уменьшится или савсем прекратится. 

Лампа ЛJ усиливает ток высокай часто.ты от радио
станции, накаторую настраен ко.нтур L J, L 2 И СЗ. Как 
видно из схемы, вхо.дная цепь приемника . не на

страивается. Такой УСИ.1Iпе.1Ь называется усилителем 
высокой частаты с апериодическю! (ненастро.енным) 
входам. 

В анадную цепь лампы lКlП включен калебательный 
контур. "0 н состо.ит из катушек L J и L2' И ко.нденсатора C~. 
Изменяя емкость конденсатора С2, ко.лебательный кон
тур можно настраивать на разные частоты, т. е. настра

иваться на разные радиостанции. Ток высо.кой частоты с 
анода лампы lКlП через конденсатор СЗ подается на 
управляющую сетку лампы 2ПIП, которая работает в 
режиме регенерации. 

Между управляющей сетко.й и катодом лампы 2ПIП 
происходит детектирование. В анодную цепь этой лампы 
включена катушка обратной связи. Регулировка обрат
вой связи про.изводится переменным сопротивлением R4• 



Усиленныii то!\; низкой частоты поступает в телефоны, 
где и преобра::~.уется в звуковые колебания. 

Конструирование приемника начните с изготовления 

ящичка (рис. 37), небольшага шасси, размером 120 Х 
Х 30 мм. Катушки колебательного контура L] и L 2 И К:1-

Рис. 37. Внешний ВИД ПОХОДНОГО Пf1иемника. 

тушку обратной связи Lз поместите на одном каркасе, 
причем катушка Lз должна быть между катушками 
L] и L2. Все катушки наматываются на каркас диамет
po~ 17 мм и высотою 70 мм. Очень хорошо для этой цели 
подходят охотничьи гильзы. На каркасе устанавливает
ся 6 щечек, каждая диаметром 25 мм. Расстояние между 
ними 7 мм. На катушку L] наматывается 80 витков, ка
тушку L2 - 300 витков, Lз - 80 витков. Все катушки 
намотаны в одну сторону проводом пэ - 0,15. Катушки 
для приеМiНика Пj}имер'но такие, как на рис. 32. 
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Детали на шасси разместите и смонтируйте так, как 
показано на рис. 37. 

Приемник удовлетворительно работает при значи
тельно пониженном анодном напряжении - до 40-50 8. 
Особое внимание обратите на такое обстоятельство: кон-

6 ~ 
т т 

8 8 
т 7 

9 ? 
а 

Рис. 38. Включение HeCKO.lbIOIX те.lефонов к приемнику. 
а - электромагнитных, б - пьеЗОЭ<lеХТР-;-i-ческнх. 

денсатор переменной емкости нужно обяза11ельно изоли
ровать от шасси приемника, если оно металлическое. 

В остальном конструкция не отличается от ранее рас
смотренных. 

После окончания монтажа приемника приступите к 
его настройке. Поворачивая ручку сопротивления R4, 
добейтесь возникновения обратной связи. Если обратная 
связь не возникает, приблизые катушку обратной свя, 
зи Lз К катушке L2• Если это не поможет, поменяйте 
местами концы катушки Lз . Проверые возlIикновение 
обратной связи на средневолновом диа.пазоне. Для вклю
чения средневолнового диапазона замкните переключа-
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тель П. Если же обратная связь не возникает, постар'ай
тесь еще приблизить катушку Lз к катушке L J, если и 
это не поможет, домотайте на катушку Lз 10-15 витков. 

Приемник удовлетворительн.о работает с антенной 
длиною 5-6 м, но чем длиннее антенна, тем приемник 
будет работать лучше" и принимать БОЛqше станций. 

Для питания приемника HY)J(Hbl батареи: для накала 
элементы ЗС-МВД (они ПРИМ1еняются для телефонных 
аппаратов)' и одна анодная батарея БАС:60 или 
БАС-80. У батареи БАС-80 есть выводы и на 60 в. К при
емнику снача.lа подключите 60 в. Когда батарея немно
го разрядится, ПОС.lе 100 часов работы, к приемнику 
можно подключить 80 ВО.1ЬТ. 

К данному приемнику вы может,е подключить не
сколько телефонов электромагнитного типа или пьезо
электрические, тогда можно обслуживать небольшую 
аудиторию радиослушателей. На рис. 38 локазано, как 
включать телефоны обоих типов. Но если включить 
пьезоэлектрические те.lефоны без сопротивления, ла'мпа 
работать не будет. 

г лава IХ 

МИКРОФОН,ТЕЛЕФОН,ЗВУКОСНИМАТЕЛЬ 

В этой главе мы с вами познакомимся с устройством 
н работой микрофона, телефона, громкоroворителя, зву
коснимателя. 

Вы, наверное. ЗЮIЕ'ти.1И, что звуки И даже самые 
сильные, как, например, пушечный выстрел, слабеют ~ 
увеличением расстояния. Вы знаете, что электрический 
ток можно передавать по проводам на очень большое 
расстояние. Для того, чтобы и звук передать на значи
тельное расстояние, его нужно преобразовать в электри
ческий ток. 

Прибор, при помощи которого звуковые волны пр е
образуются в электрический ток, называется м и к р 0-
фона м. 

Простейший угольный микрофон (они применяются в 
телефОННJ:>IХ аппаратах) представляет собой металличе-
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скии конусообразный корпус, в который насыпан уголь
ный порошок. В качестве «крышки» корпуса использу
ется тонкая угольная пластина (мембрана). Под дей
ствием звуковых волн угольная мембрана колеблеТС;I, 
сдавливая угольный порошок то сильнее, то слабее. В 
результате внутреннее сопротивление микрофона изме

няется, вызывая изменение величины проходящего тока. 

Когда порошок сдавлен 
сильнее, внутреннее 'со

противление микрофо-
1Iа становится по ,вели

чине меньше, когда по

рошок сдавден слабее, 
внутреннеесопротивле, 

ние микрофона стано
вится по величине боль
ше. Если такой микро
фон включить в цепь, 
как показано на схе

ме (рис. 39, а), то при 
разговоре перед микро_ 

фОНОМ, звуковые коле
бания преобразуются' в 
электрические колеба
ния звуковой частоты. 

Имея два ~шкрофо
на от телефонного ап
парата и двое наушни-

J 

Рис. 39. Угольный микрофон: 
ков, можно сде,1ать не- а ~ схе"а вк.сючена... 6 ~ внешний вид. 
сложую телефонную в·- то;; n псрвичноii 06:,ютке трансфор-
связь. Расстояние меж- матора. 

ду телефонами может 
достигать' нескольких километр.ов. Схема включения 
микрофонов и телефонов показана на рис. 40. 

Есть и другие типы микрофонов. В радиотехнике нач
БО.Тlьшее распространение получили так называемые 
пьезоэлектрические и динамические микрофоны. Пьезо
электрический микрофон состоит· из кристаллика сегне
товой соли, к которому приклеен маленький рупор из 
фольги (<<серебряная» бумага). 

Название «пьезоэлектрический» микрофон, телефон и 
др. получили от так называемого пьезоэффекта, которым 
обладает сегнетовая соль. Сущность этоrо эффекта 



состоит в том, что при сжатии и растяжении. на гранях 

кристалла сегнетовой соли образую'тся раЗНОИlменные 
заряды, от-сюда и название «пьезоэлектричество», т. е. 
электричество, полученное от давления (пьезо - давлю). 

,....------- - --- - - ----.... 

.... 

Рцс. 40. Схема простейшей телефOfIНОЙ связи по проводам. 

Сегнетовая соль обладает интересным свойством. Ее
JIИ из кристаЛJ1а этой соли вырезать ровную п.ластину и к 
ее сторонам ПРИК.lеить обк.lадки из фольги,' а к ним 
подать ток звуковой частоты, то П.lастина начнет коле
баться со звуковой частотой. Следовательно, кристаллы 

Рис. 41. Пьезоэлектрический звукосниматель. 

сегнетовой соли обладают свойством превращать ток 
звукоВ'ой частоты в звуковые колебания. Чтобы звуко
вые волны распространялись равномерно, к кристаллику 

приклеивают небольшой диффузор, изготовленный из 
фольги в виде небольшого рупора. 

На рис. 41 изображен пьезоэлектрический зВ'у:косни
матель, на рис. 42 - микрофон. 

С пъезоэлеlприческими приборами нужно обращать
ся осторожно, так как кристалл очень хрупкий и от уда
ра может испортиться. 

60 



I(ристаллысегнетовой солиари reMhepaType + 406 (", 
теряют свои свойства, а при температуре +600 С начи
нают плаJJитЬсЯ. Поэтому берегите эти приборы от на
гревания. 

БОй т 50 т 

~H 

Рис. 42. Внешний вид пьезоэлектрического микрофона. Вверху-'
схема включения пьезоэлектрических приборов. 

Если вы включите вместо электромагнитных телефо
нов в ламповый прие~!Ник пьезоте;lефон, то он работать не 
будет, так как через кристалл TOI): не потечет из-за очень 
большого сопротивлениясегнетовой со'ли (порядка не-' 
скольких десятков мегомов). ПОЭТО,му, если вы включа
ете в приемник пьезотелефоны, параллельно им подклю
чите постоянное сопротивление, равное 30-:-50 ком. 

Но у пь<езоэлектрических телефонов е'сть и положи~ 
тельные стороны. ,. Они ,очень просты по устройству;,. так 
как сопротивление телефонов очень велико, то они почти 
не потребляют энергии, и их МОЖНQ включать довольно 
большое количество к одному радиоприемнику. 

Если ко входу усилителя включаете пьезомикрофон 
или пьеЗ,озвукосниматель, то необходим.о параллель'но 
им ПОДК.'1ючить посТОянные сопротивления по 500 ком, 
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Рис. 43. Устройство динамического микрофона: 
1 - диффузор, 2 ~ звуковая катушка, 3 - постоянный MarHIIT, 4 - транс

форматор, 

На рис. 42 показано, как ВК.lючаются в цепь Пhезоэлект
ричес.кие приборы. 

Динамический микрофон (рис. 43) состоит из магни
та и подвижной системы, к которой 'крепится звуковая 
катушка и диффУЗQР. 

Рассмотрим, как в динамическом микрофоне происхо
дит преобразование звуковых колеба,Ний в переменный 
электрический ток. 

ДИффу-.?ор под действием звуковых волн начинает 
колебаться с их частотой. Так как он прикреплен к зву
ковой катушке, то, колеблясь сам, заставляет вместе с 
ним двигаться и звуковую катушку. Звуковая катушка 
помещена в СИ.1ЬНО).! lIIагнитно:\! поле постоянного магни

та. Когда звуковая катушка ко.1Jеблется в магнитно:м 
поле, витки катушкипересекают маГНИТНО-СИJIовые линии 

постоянного магнитного поля. Из эле.ктротехники 'из
вестно, что если в магнитном поле двиЖ<ется виток, то в 

этом витке возникает ЭДС. Значит, и в звуковой катушке 
также возникает ЭДС. Затем напряжеtIие ЭДС подается 
на повышающий трансформатор, где оно повышается и 
подается на вход усилителя низкой частоты. Причем 
частота переменнаго тока будет такая же, как и частота 
звуковых 'колебаний. 
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Подобным ж,е образом УСТ
роен и динамический громко
говоритель (динамик), разни
ца только в том; что звуко
вая' катушка наматывается бо
лее толстым проводо'М и на 

H~e ч~рез трансформатор по
дает·ся переменный ток. В 
магнитном поле постоянного 

магнита образуется другое 
магнитное поле - переменное. 

В результате взаимодействия 
двух магнИ1~НЫХ полей под
вижная. система колеблется с 
частотой переменного тока, тем 
самым преобразуя переменный 
ток ЗВ:yiковой частоты в звуко
вые колебания. Для лучше
го Р1!Спространен1tя звуковых 
волн и для более естественного 
звучания у каждого динамиче

ского nромкоговорителя (рис. 
44) имеется диффузор. 

При проиnрывании IПласти
нок используется звукосни

матель, ,который механические Рис. 44. Устройство дина
кол,~бания пат,ефонной иглы мического громкоговори~ 

теля: 

по пластинке преобразовьшает 
б 1. '-о звуковая катушка, 2-

В электрические коле ани я диффузор, 3 - ПОС"ояииый 
звуковой ча'стоты. Звукосни- магнит. 

матели бывают двух типов: 
пьезоэлектрические и электромагнитные. О пьезоэлек
трическом звукоснимателе мы уже говорили. 

Пьезоэлектрический звукосниматель хорошо воспро
изводит широкую полосу частот от 40 гц до 7-9 кгц. Им 
можно проигрывать и долгоиграющие пластинки. 

Электромагнитный звукоснйматель работает так же, 
как и динамический микрофон, но конструктивно он вы
полнен несколько иначе. В магнитном поле помещается 
катушка с большим количеством витков. В середине ее 
между полюсами магнита находится железный сердеч
ник, к которому прикрепляется патефонная игла. Во 
время проигрывания пластинки патефонная игла ко-
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ле6леТСЯ,колеолется и железный сердечвик 9 магнитном 
поле, благ()даря чему в катушке возникает перемен'Ный 
ток звуковой частоты. 

Примерно так же, как электромагнитный зnукосни
матель, устроен и электромагнитный репродуктор, толь
ко вместо иглы прикреплнеТся диффузор и на катушку 
подается ток звуковой частоты. 

г лава Х 

РАДИОУ3~ТIЫ 

Школьный радиоузел (рис. 45) прост по конструкции 
и очень легко налаЖliвается. Вое необходимые детали 
для радиоузла ясно видны из принципиальной схемы 
(рис. 46), а на рис. 47 показано, как расположить детали 
на шасси. 

Рис. 45. Внешний вид ГО1;ОВОГО простейшего радиоузла. 

Радиоузел имеет два предварительных каскада уси
ления низкой частоты и выходную лампу 6П3С. Монти
руется радиоузел на алюминиевом или жел'езном шасси. 

Новое· в схеме .радиоузла, отличающее ее от схемьР про~ 
стого у;сили:теля для ,проигрыванnя ·Пла,ст;ино,к, Т9, чТО в 

нем применено два каскада усиления напряжения низкой 
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частоты. Поэтому можно использовать микрофон ~'Iюбого 
типа. От радиоузла можно питать примерно 8 громкого
ворителей мощностью 0,25 ВТ, которые предназначены 
для радиотрансляционных точек (его называют абонент
ский громкоговоритель). 

6Н9С 

бilзе 

• Cg 

Рис . .iJ7. Простейший школьньiй радиоузел (вид сверху). 

Для радиоузла необходимо изготовить выходной 
трансформатор. Же.1езо для трансформатора Ш-26 
(1'олщН·н,а набора 40 At_~t) И.1'И Ш-19 (набор 60 ММ). Пер
вичнаяо'бмотка имеет 1600 витков 'Провода ПЭ - 0,18. 
Вторичная обмотка состоит из двух отделЬН»IХ обмоток: 
одна для контрольного динамика содержит 60 ВИТЮJ3 
.провода ПЭ ~ 0,6 .мМ, вторая для включения линии, Т. е. 
для включения абонентских громкоговорителей, а в дан
номслучае динамических громкоговорителей, раСП9.'lО
жеННрIХ в школ.е. Эта обмотка ,содержит 200 виткоi3 про
вода ЛЭ ~ 0,3. Она рассчитана для включения динами
ческих громкоговорителей, у которых выход сде.'lан 
на 30 в. 
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Адаптер (звукосниматель) включается на второй 
каскад усИ'лителя. Если его включить в те же гнезда, что 
и микрофон, тов результате большого усиления будут 
значительные искажения звука. 

к: радиоузлу можно подключить колебательный кон
тур с конденсатором, настроенным на местную радио
станцию. 

Схема включения колебательного контура к радио
узлу показана на рис. 46. Особых пояснений .'I,аПIl3Я 
конструкция не требует. 

Настройка радиоузла ничем не отличается от на
стройки простого усилителя для проигрывания пласти
нок. Выпрямитель в радиоузле такой же, как опиr.анныИ 
ранее. 

Когда оборудуете радиоузел в школе, приступайте к 
регулярным передачам. Организуйте при радиоузле не
большой радиокомитет с раздела:чи: пионерская жизю>, 
новости спорта, жизнь школы, новости науки и техники. 

Радиопередачи хорошо сопровождать музыкой. Для это
го в уснлитеJте предусмотрено включение звукоснимателя. 
для удобства регулировки громкости музыки можно 
поставить еще один регулятор громкости в цепи включе

ния звукоснимателя. 

ШКОЛЬНЫй РАДИОУЗЕЛ МОЩНОСТЬЮ 25-30 ВАТТ 

Этим радиоузлом можно радиофицировать большую 
среднюю школу И.1И неБО.1ЬШОЙ коахоз, совхоз, устано
вив около 100 ыа.l0МОЩНЫХ ГРШlКоговорителеЙ. типа 
«Рекорд». В школе можно установить 30-40 громкого
ворителей типа «Север» мощностью 0,25 вт или 4-5 дн
наJl.1Ических громкоговорителей мощностью 5-10 вт типа 
«Заря» или «Октава». Радиоузел может работать от мик
рофона, звукоснимателя и линии. В радиоузле преду
смотрена трансляция местной вещательной радиостан
ции, для этого в радиоузле имеется колебательный кон
тур_ Схема радиоузла дана на рис. 48. 

Рассмотрим подробно, как работает радиоузел. 
Напряжение низкой частоты,_ от звукоснимателя, мик

рофона или местной радиотрансляционной линии подает
ся на вход лампы 6Ж8. Лампа его усиливает. С анода 
лампы 6Ж8 усиленное напряжение низкой часroТbl 
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подается на управляющую сетку следующего каскада, в 

котором используется двойной триод 6Н9С. В этой лам
пе происходит тоже усиление напряжения низкой 
частоты. Через конденсатор Св оно подается на сопротив
ления R10 и R15. Два сопротивления, соединенные после
довательно, как на схеме, создают так называемый 
делитель напряжения. Здесь напряжение делится так, 
что на управляющую сетку второй половины лампы 
6Н9С подается по величине такое же напряжение, как н 

на управляющую сетку первой половины лампы (левой 
половины). Это нужно для того, чтобы с обоих анодов 
лампы снималось через разделительные конденсаторы 

Св и С7 одР..наковое по ве.lичине напряжение. Но напря
жения на анодах .lампы противоположны по знаку

фазе. 
Что такое фаза? При работе лампы, если на одном 

аноде, допустим, левом, стал знак положительный, то на 
втором аноде - отрицательный. Или можно сказать так: 
когда в левой части лампы анодный ток возрастает, то в 
праiВОЙ он, наоборот, У~lеньшается. Так IOiK напряжения 
на анодах л3:\!Пы 6Н9С противоположны по знаку, а зна
чит, и противоположны по фазе. Каждая лампа повора
чивает фазу н'!,пряжения на 1800. Такая схема называ
ет,ся фаЗОItнвертером (фазовращателем). Переменное на
пряжение с обоих .анодов лампы 6Н9С подается на 
управляющие сетки .выходных ламп 6Г13С. Такое вклю
чение ламп называется двухтактным, так как лампы 

работают поочередно. 
Примером работы ламп в двухтактном режиме могут 

служить два человека, которые пилят дрова одной пилой. 
Они поочередно прикладывают усилие к пиле то один, 
то другой. 

Такое ВК.lючение .1а~1П дает большой выигрыш в 
мощности, кроме того, такая схема обладает наимень
шими искажениями. 

Выходной трансформатор Tpz имеет одну первичную 
обмотку, разбитую на две равные части, и три вторичных 
обмот!ки. Между анодом каждой выходной' лампы 
и средней точкой ,выходного трансформатора включен 
специальный разрядник (в данной конструкции приме
нен разрядник Р а - 350), назначение которого,- предо
хранять первичную обмотку от пробоев между виткаlVШ 
в случае перегорапия предохранителя. Если по kaK?lM-ТО 
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Рис. 48. Схема школьноrо радиоузла мощностью 25 вт. 



причинам отключится нагрузка с выходного трансформа
тора, ОТК.Мочаются динамики, перегорит предохранитель 

и т. д., тО: на концахпервичной обмотки ра::~овьется боль
шое переменное напряжение, которое может испортить 

трансформатор. Это напряжение может пробить не'сколько 
ВИПЮВ или да'же HOCKOJI!jKO ,слоев обмО:т'КИ, и тра'нсфо.рма
то.р выйдет из ,строя. :Как только. напряжение между сред
ней точкой трансформатора и анодом одной из ламп 
достигнет 350 8, разрядник через себя пропустит ток, тем 
самым предохраняя от пробоя обмотку трансформатора. 

Вторичных обмоток три: две для громкоговорителей, 
установленных в школе, и одна для контрольного дина

мика, находящегося на радиоузле. :Каждая линия снаб
жена выключателями и предохранителями, которые пре

дохраняют выходной трансформатор от перегрузки. 

. Выпрямителr:: применен несколько большей мощно
сти, чем мы применяли раньше. В выпрямителе исполь
зуется кенотрон 5Ц3С, дающий ток в два раза больший, 
чем лампа 5Ц4С,.. Силовой трансформатор при~енен от 
телевизора :КВН-49, но можно и другого типа. В крайнем 
случае можно цспользовать выпрямитель, устройство 

которого мы рассматривали в глазе V. Необходимо 
только кенотрон 5Ц4С сменить на кенотрон 5Ц3с. Прав
да, усилитель будет обладать меньшей мощностью, но он 
вполне обеспечит нормальной ГРО:l1КОСТЬЮ 4-5 громко
говорителей типа «:Колокол». Динамики этого типа назы
ваются «Октава», «Заря». :К радиоузлу можно подклю
чить и маломощные динамические громкоговорители 

типа «Север», «Сибирь» мощностью 0,25 вт.' Таких 
динамиков можно ВК1ЮЧИТЬ очень :\IНOгO - 25-30 шт. 
Эти динамики очень удобны тем, что в помещении они 
не дают большой громко.сти и В коридорах школы их 
можно установить несколько, из расчета на каждые 12-
15Mz устанавливается один динамик, обеспечивая рав
номерное звучание по всей площади зала, коридора, 
класса школы. В коридоре или зале школы можно по
ставить и мощный громкоговоритель типа «:Колокол», 
такого динамика хватит одного 'на весь зал, но качество 

звучания будет гораздо хуже. 
Бсли у вас есть т,рансформатор,ное /Железо Ш-26, то 

силовой трансформатор лучше сделать самим. Набор 
железа нужен 130 ,м,м. Каркас для трансформатора изго
товляется так же, как и для ранее описанного трансфор-
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матора, с той лишь только разницей, что в длину он 
имеет 164 Мй! (см. рис. 27). ОбilIОТКИ траНсформатора 
имеют такие данные: первичная обмотка имеет 315 + 48 
витков и 48 + 315 витков, провод пэ - 0,45; вторичная 
повышающая обмотка разбита на две части, в каж'дои 
по 840 витков, провод ПЭ-О,2, т. е. 840 + 840 витков. 
Понижающие обмотки для накала каIOтрона имеют 
16 витков проводом ПЭ-1, и для накала ламп ПРОВОДО~1 
ПЭ-1,0, 19 витков. Обмотки нужно наматывать очень 
плотно, а то они могут не поместиться на катушке. Каж
дый слой провода изолируйте тонкой бумагой. 

После того, как закончили нзыотку трансформатора, 
набейте его железом, подпаяйте колодку переключения 
напряжений сети и поставьте трансформатор на провер
ку в течение часа. Замерьте напряжения на обмотках. 
На повышающей обмотке должно быть 290-300 8, на 
накальных - 6,3 и 5 8. Если после часовой работы на 
холостом ходу трансформатор не нагрелся, то этот транс

форматор ПРИГGден для радиоузла. 

Изготовление раJJIOУЗс"Iа начинайте с изготовления 
шасси для него. Шасси изготовьте из а,';ЮМИНИЯ толщи
ною 1,5 ММ, размеры их 200 Х 400Х 50 и'м. Когда будете 
гнуть шасси, о"братите внимание на то, чтобы угол в месте 
изгиба был точно 900 с небольшим радиусом закруг

ления. 

При укреплении деталей на шасси располагаiIте их 
так, чтобы было удобно паять и в то же время провода 
были как можно короче. На рис. 49 паказано, как можно 
раоположить детали на шасси радиоузла, но это не t'ДИН

ственный вариант их расположения. Подумайте, может, 
вам удастся гораздо удобнее расположить детали. 

После проверки прочности установки деталей можете 
приступать к ~lOнтажу раДИОУЗ.lа. При монтаже учтите 
такое обстояте,lЬСТВО: провода от анода шJ,мпы не ДО.1Ж
ны проходить 'вблизи прово,J:ОВ управляющих сеток любой 
лампы, так как может произойти самовозбуждение уси
лите,ля. В радиоузле использован приемник, который мо
жет настраиваться на близкую радиостанцию. 

Приемник 'представляет из себя КОJ1ебательный кон
тур, состоящий из. катушки L] и конденсаторов С2 и СЗ, 
включенный на ВХОД усилителя. Катущка содержит 
300 витков на д'линноволновом диапазоне и 80 витков н] 
средневолковом диапазоне. Прежде чем намотать катуш, 
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ку, узнайте, в каком диапазоне работает местная радио
вещательная станция. Катушка наматывается на каркас 
длиною 30 мм, диаметром 12 ММ. На каркасе надеты две 
щечки диаметром 25 ММ, на расстоянии друг от друга 
на, 10 ММ. Намотку катушки производите ннавал. Конден-

6Ж8 

бflЗС 6Н9С ~ 

~ ~ 
С/8 

~ бпзе С/з С/? 

:~": 
~3 

~ ~. 
пit 

C/l/ 

Рис. 49. Вид сверху на школьный радиоузел мощностью 25 вт. 

сатором С2 производят предварительную настройку при
емника; конденсатором СЗ настраивают точно на частоту 
принимаемой радиостанции. 

По окончании монтажа радиоузла можно приступить 
к его опробованию. После проверки работы выпрямите
ля, а как его налаживать, мы уже рассказывали в гла

ве У, приступайте к настройке самого усилителя. 
Включив все лампы и подключив контрольный дина

мик, дотроньтесь до управляющей сетки лампы 6Ж8 
пальцем. Бели усилитель собран правильно, то вы услы
шите в динамике громкое гудение. Если же усилитель не 
бу~ет работать, то проверку его начнем последовательно 
по каскадам. 

Прежде всего н:ужно убедиться в исправности выход
ного трансформатюра. Для это'го анод одной лампы 6ПЗ 
замкните на шасси при помощи отвертки. В динами!\е 
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должен появиться гул и сильныи щелчок при замыкании 
и размыкании aHo:Lla с шасси. Та,ким же способом проверь
те исправнасть и втарой палов ины трансфарматара. Если 
при замыка,нии анода' лампы на шаоси будет сильный щел
чок, 3i в динамике его IHe слышно, то это значит, что: сред
няя точка трансфарматара замкнулась ,скрайним 'выво
дам трансформатара или произошло замыкание несколь
,ких слоев об матки. Такай трансформатор нужно пере
матать. 

Пасле праверки выхаднаго трансформатаР<1 присту
пайте к праверке выходнага каскада усилителя. В пер
вую. 'Очередь замерьте напряжение на катодах ламп 

6П3С. Она далжна быть в пределах 16-18 в. Если на
пряжение на катадах будет отличаться 'ОТ заданной вели
чины, попрабуйтесменить лампы6П3С, а если и эта не 
поможет, проверьте величину, сопративления R16. Она 
ДОillЖНО быть 250 омов 3 ватта. Дотроньтесь 'Отверткой до 
управляющей сетки лампы 6П3С, далжен быть слышен 
тихий гул. Аналогичный гул будет слышен и на втарой 
лампе 6П3С. Затем датраньтесь да управляющей сетки 
лампы 6Н9С к ножке 1. ГУ,1 да,1жен быть гораздо сИль
нее. Бели гула нет, проверку начните с напряжения на ка
Т{:)дах ла,мпы 6Н9С, оно должно быть Iюрядка 3-4 в при 
измерении прибарам типа школьный авометр или тестер 
ТТ-1 (эта тоже '3.вометр только в друга м 'Оформлении и с 
пределами измерения, нескалька отличающиися от 
шкальнаго аваметра) . Если напряжение на аноде 'Одной 
из половин лампы aTcYTcTByeT~ следует замерить вели

чины сопротивлении Rs, Rg, R15 И R14. Они должны отли
чаться 'ОТ указанных величин не балее чем на 20%. Если 
вам замерить сопротивления нечем, то попробуИте.заме
нять паачередна указанные сопративления. Бывает и 
так, что вы ЗЮ.Iенили или праверили все сопротивления, 

а усилитель все-таки не работает. Необхадимо проверить 
на замыкание конденсаторы С7 и С6 . 

Фон переменнога тока' должен праслушиваться как 
при прикаснавении атверткоик ножке 1, так и к наж
ке 4, но несколькО' слабее. Лампа 6Н9С работает как уси
литель напряжения и фазаинвертер, т. е. она переворачи
вает фазу напряжения на 180°, о че.м мы говорили ранее. 

Теперь приступаите к настройке пер вага каскада уси
лителя низкай частоты приемника, собранногО' на лампе 
БЖ8. Проверку работы этого Кз'скада начните также С 
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измерения напряжений на катоде и экранной сетке. 
Напряжение на катоде должно быть примерно 2 8, на 
экранной сетке около 40 в. 

Если сопротивление в цепи экранной сетки поставле
но точно 2 МОМ, то напряжение на экранной сетке будет 
как раз около 40 в. При отсутствии напряжения на като
де или экранной сетке проверьте сопротивления R6 и Rll. 
Притроньтесь к управляющей сетке лампы 6Ж8: в дина
мике должно появиться СИ,1ьное гудение. К гнездам зву
коснимателя ПОДКс1ючите адаптер и проверьте качество 

звучания пластинки. Желаемый тон можете установить, 
изменяя величины конденсаторов С1О и С8 • Если умень
шите емкость этих конденсаторов, то подымутся (усилят
ся) высокие частоты, если увеличите их емкость, то по
дымутся (усилятся) низкие частоты. 

Сейчас можно при ступить к проверке работы микро
фона. Для этого )З гнездо «М» ВК1ЮЧlпе микрофон. При 
его включении учтите, что экран микрофона соединяется 
с клеммой, соединенной с шасси усилителя, в противном 
случае усилитель от микрофона работать не будет из-за 
сильного фона переменного тока. 

Работа микрофона считается нормальной, если при 
разговоре на расстоянии от него на 50-80 СМ контроль
ная лампочка мигает почти ПО,1НЫМ нака,10М, а в коридо

ре и залах школы, в любом месте, ясно слышны все сло

ва диктора. 

Последний этап настройки радиоузла - настройка 
приемника1 • В приемнИ)<е применена1 сх,ема прямого усиж:
ния и без обратной связи, ПОЭТО:-'1У искажения при работе 
радиоузла от радиостанции очень :\!а,lЫ. 

- Для работы радиоузла от радиостанции переКJIючите 
переключатель рода работы усилителя на прием. К клем
ме «антенна» подключаете антенну, земля должна быть 
включена всегда. Если приемник сразу работать не 
будет, то попробуйте заменить емкость конденсатора C~, 
уменьшая или увеличивая ее до тех пор, пока не услыши

те радиостанцию. 

Емкость конденсатора нужно изменять небольшими 
величинами. Лучше всего делать это так. Конденса
тор С2, который показан на схеме, вы поставьте, как 
положено на схеме, и при настройке параллельно ему 
подключайте постоянные конденсаторы небольшой вели
ЧlIНЫ, начиная от 20 пф, 30 пф, 40 пф и т. д., до тех пор, 
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пока станция не будет слышна громко. При подключе
нии постоянных конденсаторов одновременно произво

дите подстройку полупеременным конденсатором Cg. При 
настройке приемника придерживайтесь такого правила. 
Если при увеличении емкости полупеременного конден
сатора громкость принимаемой станции возрастает, то 
параллельно контуру добавочно подключите еще конден
сатор постоянной емкости. Если громкость принимаемой 
станции возрастает, при уменьшении емкости полупере

менного конденсатора, то нужно емкость постоянного 

конденс:атора уменьшить на небольшую величину. Таким 
способом настраивается приемник в резонанс с радиове
щательной станцией. 

Рис. 50. Внешний вид школьного радиоузла мощностью 25 вт: 
1 - контрольный динамик, 2 - ВХОД ми·кроqоона. 3 - контрольная лам:почка . 
.f. - переключатель рода работы, 5 - контрольнпя лаfl.1ночка накала ламп, 
6 - выключатель. 7 - предохранитель электросети. 8, 12 - предохранители ра· 
ДИОЛИНИЙ, 9, 1() - гнезда Д.1Я ВХ.1ЮЧ~НИЯ ЛИНИЙ, 11 - регулятор громкости. 
13 - гнездо Д.1Я 8К,lючения ра.J;ио?ранс.1ЯЦИОННОЙ ."инин, 14 - гнезда для 

ВК.lючения звукоснимателя. 

На этом настройка радиоузла заканчивается. Внеш
ний вид радиоузла показан на рис. 50. 

Законченный радиоузел нужно вставить в металличе
ский ящик хорошо оформленный, так как ваш радиоузел 
{)удет находиться на самом видном месте. 

Проводку надо делать аккуратно, строго придержи
ваясь правил пожарной безопасности и технического 
исполнения. Учтите, что провода нужно изгибать только 
под прям'ым углом. К стене они крепятся двумяспособi:j. 
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ми: скобками и на роликах. Скобками крепятся теле
фоющеи радиопровода, а на роликах - провода для 
электропроводки (комнатный шнур). Комнатный шнур 
ПQ.И проводке привязывается к роликам. Скобки делают
ся из гвоздей, толстой проволоки, согнутых в виде бук
вы П. 

г л а в а Х! 

СУПЕРГЕТЕРОДИННЫй ПРИЕМ 

Все радиоприемники, устроikгво которых мы равобра-· 
ли выше, работают по принципу ПРЮ,10ГО усиления. Од
нако в настоящее время чаще всего применяюtся более 

совершенные приемники супергетеродинного типа. Раз

берем подробнее, какая разница в работе между этими 
двумя типами приемников. 

~ V8Ч f-§EК/UPH V/lЧ ~ 
а. 

Рис. 51. Блок-схема: 
а _ приемника прямого УСИЛ!>ИИ!l и б - супергетерод}!иного приемника. 

Мы уже с вами знаем, что в приемниках прямого 
усиления сигнал, выделенный на колебательном контуре; 
поступает на вход первой лампы, КО1'орая может быть 
усилителем высокой частоты. Эта лампа может быть и 
детектором, как в одноламповом приемнике. Принятый 
сигнал детектируется, усиливается усилителем низкой 
частоты и затем поступает на громкого:воритель.Блок
схема приемника прямого усиления IIоказана на 

рис. 51, а, В б.лок-схеме все каскады радиоприемника 
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условно обозначаются квадратами, 13 которых написано 
назначение данного каскада. 

Суп ер гетеродинный приемник работает несколько 
иначе. Принятый сигнал от радиостанции может усили· 
ваться усилитеJIем высокой частоты. Далее, напряжение 
высокой частоты подается на так называемую преобра
зовательную JIампу. В приемнике имеются reHepaTop 
высокой частоты, примерно такси же, как и на радио
станции, но неБОJIЬШОЙ мощности. Такой генератор на
зывается гетеродином. На упомянутую лампу подаются 
два напряжения высокой частоты: один от колебатель
ного контура, другой от гетеродина. П реобразовате.;IЬ 
смешивает· эти два напряжения и на выходе, т. е. на 

аноде лампы появляется ток разностной частоты. На
пример, частота принятой станции 1465 КЩ, а частота 
гетеродина 1000 кгl1. В результате смешения этих частот 
на аноде выделяется частота в 465 кгц. Другой пример. 
Частота принятой станции 1930 кгц, частота гетеродина 
2395 кгц. На ано,ст,е преобразователя выделяется частота, 
равная 465 кгц. 

Сигнал с анода пресбразоватеJIЬНОЙ лампы через 
трансформатор проыежуточной частоты (он выделяет 
токи промежуточной частоты) подается на усилитель 
промежуточной частоты, который усиливает только одну 
определенную частоту, допустим, 465 кгц. Другие часто
ты этот усилитель усиливать не будет. И, наконец, уси
ленный сигнал детектируется и подается на усилитель 
низкой частоты. У силитеJIЬ низкой частоты усиливает ток 
низкой звуковой частоты, который подается на динами

ческий громкоговоритеJТЬ, и преобразовывается в звуко
вые колебания. 

Блок-схе~Iа С\'псргетеро,JИННОГО приемника показана 
на рис. 51, 6. 

Изсказанното ЯСНО, что в супергетеродинном прием
нике сигнал преобразуется в так называемую промежу
точную частоту (465 кгц), на которой происходит основ
ноеусиление, и только потом детектируется. В приемнике 

прямого усиления сигнал не преобразуется, а усиливает
ся на той частоте, на которой принят. 

Для работы в этих приемниках применяют специаль
ные радиолампы, которые одновременно являются гете
родинами. Они смешивают принятый сигнал с сигналом 
гетеродина, т .. е. uтампа преобразовывает принятый 
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СИГ!!11"l В промежуточную частоту. Лампы, которые пред
назначены для преобразования сигналов, называются 
преобразовате.'}ьными лампами. В них имеется семь 
электродов, поэтому их называют гептодами. Например, 
,'Iампа 6А7 или 6А10С. 

При настройке приемника на станцию приходится 
изменять емкость конденсатора переменной емкости, 

чтобы изменить частоту настройки колебательного кон
тура, который называется входным контуром. Одновре
менно изменяется и частота гетеродина так, чтобы раз· 
ность между принятым сигналом и гетеродином была 

всегда равной 465 кгц. Промежуточные частоты бывают 
разные: 110 кгц, 465 кгц, 1100 кгц, 1600 кгц и т. д. Выби
рая ПРОl\!ежуточную частоту, нужно учитывать, что, чем 

промежуточная частота выше, тем усиление на ~той 
частоте меньше. Казалось бы, раз усиление на высокой 
частоте меньше, то нужно брать пром~жуточную часто
ту как можно ниже. Но здесь опять есть свое «но». Дело 
з том, что, че:vr ниже промежуточная часто'та, тем сильнее 
мешает работе приемника зеркальный канал. Что такое 
зеркаiIЬНЫЙ канал? 
Мы с вами уже говорили, что промежуточная частота 

получается в результате смешения частоты гетеродина 
с частотой принятого сигна,lа. которая выделяется на 
аноде. Промежуточную частоту \!Ожно получить двумя 
способами. Если частота принимаемого сигнала 100 кгц, 
то промежуточная частота может быть получена при 
условии, если частота гетеродина выше промежуточной 
частоты или ниже ее. Возьмеы такой пример. Частота 
принимаемого сигнала 1000 К"Ц, проыежуточная частота 
110 кгц. Промежуточную частоту можно получить, если 
частота гетеродина будет 1110 кгц, т. е. выше частоты 
принимаемого сигнала. Эту же промежуточную частоту 
можно ПОЛУЧИТЬ,если частота принимаемого сигнала 

будет 1220 I~гц) причем частота гетеродина совершенно 
не изменял ась - 1110 кгц. Как видите, приемник прини
мает сразу две частоты: 1000 кгц и 1220 кгц. Если на 
этих частотах ,будут работать две радиостанции, то при
емник их и примет, в результате чего эти станции бу
дут мешать друг другу. Если входной контур приемника 
настроен на частоту 1000 кщ, тосигна.l другой станции 
на частоте 1220 кгц будет прослушиваться значительно 
слабее н меньше мешать приему. Вот этот сигнал, КОТО-
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рый м~ешает принимать основную частоту - 1220 кгц - и 
называется зеркальным каналом приемника .. Зеркаль
ный канал получил свое название оттого, что находится 
как бы в зеркальном отражении от основной частоты по 
отношению к частоте гетеродина. 

Чем выше промежуточная частота, тем зеркальный 
канал дальше отстоит от основной частоты принимаемо
го сигнала. Из рассмотренного примера видно, что раз
ница между основной частотой и зерка,lЫЮЙ частотой, 
т. е. зеркальным каналом, равна 220 кгц. Разница, как 
видите, равна удвоенной промежуточной частоте. В лю
бых приемниках супергетеродинного типа зеркальный 
канал от основного кана.lа отстоит на 2 про:-лежуточных 
частоты. Например, еС,lИ про:\!ежуточная частота 465 кгц, 
то зеркальный канал отстоит на 939 кгц. Чем выше про
межуточная частота, тем зеркальная помеха ВСС меньше 

и меньше проникает в приемник. Слишком большую про
межуточную частоту не применяют по ранее расс:\ютрен

ным причинам. 

Супергетеродинный прие\шик обладает рядом пре
имуществ перед прие:-,IНИКЮiН прююго УСИ.lения. Одно из 
важнейших преимуществ заК,lючается в TO:VI, что супер
ге'J:еродинный приемник обладает большой и равномер
ной чувствительностью по всему радиовещательно1v!у 
тракту. Кроме того, супергетеродин обладает значитель
но большей избирательностью, т. е. способностью разде
лять друг от друга близко расположенные радиостанции 
по частоте. Это объясняется тем, что в супергетеродине 
применяется много контуров по сравнению с приемника

ми прямого Уl::иления. В супергетеродинных приемниках 
имеется возможность отказаться от сеточного детеКТII

рования, которое широко распространено в приемниках 

прямого усиления, а это значительно повышает качество 

звучания приемника. 

ПРОСТОй СУПЕРГЕТЕРОДИННЫй ПРИЕМНИК 

Зная принцип работы супергетеРОДIIННОГО приеМНИКd, 
вы сумеете сдеJlать простейший супергетеродинный при
емник на короткие волны. 

Схема простого супергетеродина наказана на рис. 52. 
Работает этот приемник в диапазоне коротких волн от 
19 до 49 A-l: 
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Рис. 52. Схема простого супергетеродинного приемника. 



Токи высокой частоты из антенны попадают через 
конденсатор C12 на колебательный контур, который из 
всех пришедших сигналов выбирает тот, на который 
настроен контур L2Сз . Ток высокой частоты с контура 
поступает на управляющую сетку лампы 6А? Между 
первой сеткой и катодом лампы включен другой колеба
тельный контур, который вместе с лампой работает как 
генератор высокой частоты - гетеродин. Этот контур 
в схему включен тремя точками, поэтому такая схема 

включения контуров называется «трехточкой». 
На анодный ток лампы действуют одновременно два 

напряжения. Напряжение высокой частоты от гетероди
на и напряжение высокой частоты от принятой радио
станции. В результате преобразования этих частот в 
анодной цепи лампы выделяется промежуточная частота, 
равная 465 кгц. В анодной цепи преобразовательной 
лампы стоят два колебательных контура LЗС4 и L4C9, 

настроенные также на частоту 465 кгц. Связаны эти кон
туры между собой индуктивно, т. е. ток высокой частоты, 
проходя по катушке Lз, создает электромагнитное поле, 
которое наводит в катушке L 4 ток высокой частоты. Ток 
высокой частоты попадает на сетку лампы 6Ж8. Лампа 
6Ж8 работает в режиме регенерации, что обеспечивает 
большое у,силение по промежуточ'Ной частоте. Осталь
ная часть приемника работает как приемник прямого 
усиления, который мы рассматривали раньше. 

Обратная связ\:> регулируется в приемнике в цепи 
экранной'сет,ки сопротивлением R5• 

Трансформатор высокой частоты, или, как его назы
вают, трансформатор промежуточной частоты, для наше
го приемника мо:жно применить от любого приемника, 
лишь бы его частота бы.1а 465 кгц. Трансформаторы про
межуточной частоты выпускаются двух конструкций. 
Одна конструкция катушки сделана на каркасе, изготоз
ленном из преССОВЗ1ШОЙ бумаги, обмотка разбита на 
4 секции. Подстройка катушек производится специаль
,нымимагнеТIИТО'ВЫМИ сердеЧНИ'ками, которые изготов

ляются из специального материала. Вторая конструкция 
трансформаторов промежуточной частоты отличается от 
первой тем, что катушки намотаны на малень,кие ,карка
сы, которые помещены внутри специальных сердечников. 

Сердечники изготавливаются из такого же материала, 
как и в первой конструкции, только разщща в том, что 
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здесь катушки помещены внутри сердечников, а в первой 

конструк1I.ИИ сердечники помещались внутри катушек. 
Для приемника необходимо иметь один трансформа·· 

тор промежуточной частоты. Так как в приемнике приме-

Рис. 53. Трансформатор промежуточной частоты, переделанный для 
супергетеродинного приемника : 

а - от приемиика 7Н27. б -- ОТ приемника «Чайка». 

нена обратная связь, то между катушками трансформа
тора нужно намотать катушку обратной связи L5, кото
рая имеет 25-30 витков провода ПЭ - 0,05 -;... 0,1. 
Намотку производите ровно, вито!( К витку. ЕС,1И дЛЯ 
приемника применен трансформатор промежуточной 
частоты с катушками, помещенными в сердечнике, то 
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катушка обратной связи наматывается прямо на горшка
образный сердечник, тоже виток к витку. На рис. 53 
видно, как располагается катушка обратной связи на 
трансформаторах обеих конструкций. Концы от катушки 
обратной связи выводятся на панель трансформатора. 
Теперь можно приступить к установке деталей на шасси 
приемника. 

2 
Рис. 54. ВнеШIIПЙ ВИД простого супергеrеродинного приемника : 

1 - ручка оGрапrolI связи, ;} - ручка наСТРОiiки, 3 - трансформаТО;J ПРОМ~ЖУ
точнС'.;i Ч3СТОТLi. 

Jllасси дсlЯ супергетеродина сдеJJайте 'размером 
140 Х 200 Х 50 мм. На рис. 54 показан общий вид при
емника без выпрямителя. Постарайтесь установить их 
так же. Проверьте крепление всех деталей. Прежде чем 
приступать к монтажным р'абота'м, ,сделайте для своего 
приемника так называемое верньерное устройство. На
значение его - замедлить вращение блока переменных 
конденсаторов. Блок переменных конденсаторов _. эт) 
два-три ИЛИ даже четыре переменных конденсатора, ко

торые собраны на одну общую ось. 
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Для верньерного устройства из фанеры толщиной 
б-l0 .ММ ]}Ьrрежьте диск диаметром 100 мм. ПО к'раю вы
реза трехгранным напильником сделайте канавку, где 

будет проходить толстая нить. Диск укрепляется в 
центре к оси блока конденсаторов. Закрепить его можно 
несколькими способами. Вот один из них. Нарезать на 
оси конденсаторов резьбу и завернуть одну гайку. В 
диске проовершtть отверстие, надеть его 'на ось и плотно 
навинтить вторую гайку. Можно и так. В оси блока про
сверлите отверстие диаi\IеТРО~1 3,8 Л1М на г.пубину 8 ММ и 
нарежьте резьбу метчиком (1\1-4 мм). Диск крепится при 
помощи болта, а чтобы болт не проскочил в отверстие, 
на него наденьте металлическую шайбу. 

На шасси под диском поставьте ось, которая может 
вращаться. Для этой цели можно использовать ручку от 
сгоревшего переменного сопротивления. Ось и диск со
единяются между собой суровой НИТКОЙ. Чтобы нитка не 
ОСJIаБJIялась, в разрыв ее вставьте в натянутом состоя
нии небольшую пружину. Диск ОКJIейте бумагой ДJIЯ 
рисования, это будет в дальнейшем шкала приемника. 
ШкаJIУ нужно будет проградуировать (нанести деJIения) 
по работающим станциям. Нанесенная цифра на шкаJIе 
ДОJIжна указывать ДJIИНУ волны в метрах. 

Затем изготовьте для прие;\lНика контурные катушки. 
Катушки наматываются на картонно\! каркасе диамет
ром 18 ММ. ДЛЯ этой цели очень хорошо подходят охот
ничьи гильзы. Катушка L 2 содержит 8 витков, катушка 
1~6-7,5 витка с отводом от б-то витка. Провод для обеих 
катушек ПЭ-0,8. Ню!атываются катушки витокк витху. 

После установки всех дета.1еЙ на шасси \!ожно при
ступать к спайке деталей. 

По окончании монтажа, а он, как видите, не представ
ляет особой трудности, проверьте правильность всех 
соединений. 

Убедившись, что все сделано правильно, подключайте 
к приемнику выпрямитель, дайте нагреться лампам. 
Потorл поверните ручку обратной связи (сопротивле
ние НБ), вы услышите в телефонах шипение или даже 
свист. Подключайте к гнезду «А» антенну и поворачи
вайте ручку настройки приемника: в телефонах УС.1Ы
шите работу телеграфных и вещательных станций. Когда 
настроитесь на радиостанцию, подстроечным конденса

тором ПСJПробуйте добиться еще большей гро;\!Кости. 



После этЬго, ПОl30рачивая серДечники катушек Lз и L4, 

добейтесь наибольшей громкости приема. 
Бывает так, что обратная связь не возникает. Оопро~ 

буйте поменять концы обратной связи. Настройка обраг
ной связи и всего каскада на лампе 6Ж8 ничем не отли
чается' от наСТРОЙim приемника прямого усиления, так 
как этот каскад действительно работает как приемник 
прямого усиления. Ваш приемник будет принимать 
короткие волны .от 19 до 40 м. 

Правильно собранный приемник с учетом тех особен
ностей, о которых мы рассказывали в настоящей главе, 
не требует кропот.1ИВОЙ настройки и надежен в работе. 
В Сибири зимним вечером этот приемник принимает 
многие страны м'ира, насчитьщая на своей шкале около 
двух десятков радиостанций. 

ПриемаИ1К может работать на батарейных радиолам
пах. Для этой цели подходят лампы lАlП -преобразо
ватель и lК1П - усилитель промежуточной частоты и 
детектор. Правда, приемник на этих лампах будет рабо
тать хуже, для него нужна БО.lее длинная антенна. Если 
же громкость будет недостаточная, к приемнику под
ключитеусилитель высокой частоты на лампе 1К1П, 
схема 'которого показана на рис. 55. Учтите, что для этих 
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Рис. 55. Схема усилителя высокой частоты для батарейного суперге
теродинного приемника. 
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Jlамп нужны пальчиковые панe.nьки и при монтаже нуж

но соблюд.ать цоколевку применяемых ламп, э. не тех, 
что даны на схеме. Цоколев_ R даННpjе некоторых ра
диоламп д.аны в приложении. 

ЛЮБИТЕЛЬСКИй СУПЕРГЕТЕРОДИННЫй ПРИЕМНИК 

Приемник представляет собой шеет.иламповыЙ супер
rетеродин. Авторам данной конструкции С. Воробьеву и 
В. Коробовкину удалось создать несложный и в то же 
время высококачественный приемник, работающий на 
всех радиовещательных диапазонах: длинных волнах-;

от 150 до 2000 м, средних - от 200 доМО М; коротких-
от 19 до 50 М. 

Схема приемника !Приведена на рис. 56. Схема при
емника состоит из преобразователя на лампе 6А7(Л:} , 
усилителя промежуточной частоты - на лампе 6К3 (Л2), 
детектора и усилителя низкой частоты - на ла.мпе 6Г2 
(ЛЗ) , оконечного усилителя низкой частоты, усилителя 
мощности - на лампе 6П6С (Л4). Кроме того, для облег
чения настройки на радиостанции в приемнике имеется 
электронна-л)'чевой индикатор настройки- на лампе 
6Е5С (Л5). Выпрямитель обычный на лампе 5Ц4С (..10)' 
Связь входных контуров с антенной на длинных и корот
ких волнах индуктивная, на средних - индуктивно-ем

костная. 

Гетеродин собран ПО трехточечной схеме. Для облег
чения налаживания приемника на длинных и средних 

волнах параллельно конденсаторю.I постоянной емкости 
С12 и С14 подключены полупеременные падстроечные 
конденсаторы С1З и С 11 • Настройка входных контуров и 
контуров гетеродина производится сдвоенным блоком 
конденсаторов переменной емкости С2 и С18 • В анодную 
цепь лампы Л1 Вlключен первый контур фильтра проме
жуточной частоты L10C15, Lll C17, настроенного на частоту 
465 кгц. Напряжение промежуточной частоты со второго 
контура Lll C17 этого фильтра поступает на управляющую 
сетку .пампы Л2 • Усиленное напряжение промежуточной 
частоты со второго фильтра L12C21 , L2ЗС24 подается на 
диоды лампы Лз,выполняющие роль детектора. 

В нашем приемнике применена автоматическая ре
гулировка усиления - сокращенно АРУ, с которой мыI 
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ранее не зна'комились. АРУ J3 значительной степени помо
га,ет прие:vшику в ра,боте. Ка,к ТОЛJ)ко сигнал От принима(~
мой станции станет очень большим, правый диод лампы Л 3 

выпрямляет этот ток в постоянный ток, который создает 
падение напряжения на сопротивлении R16. Это напря
жение минусом подается на сетки ламп Л1 и Л2 , что 
уменьшает их усиление. На УСИJIитеJIЬ низкой частоты 
теперь подается напряжение низкой частоты, которое 
изменяется в незнаJtительных пределах по сравнению с 

сигналом, поступающим на вход. Напряжение низкой 
частоты выдеJIяется на сопротивлениях нагруз.ки R6 и R7. 

Часть этого напряжения снимается с сопротивления R7 и 
через конденсатор С25 подается на регулятор громкости 
Rs. с подвижного контакта реГУJIятора громкости напря
жение низкой частоты поступает на управляющую сет
ку Лз . ПараJIJIельно регулятору громкости подключены 
гнезда для включения звукоснимателя. 

Усиленное напряжение низкой частоты снимается с 
сопротивления R9, которое является сопротивдением 
нагрузки лампы ЛЗ, и через конденсатор С28 поступает 
на упраВJ1ЯЮЩУЮ сетку выходной лампы Л4 • В анодную 
цепь этой лампы включен выходной трансформатор ТРl. 
К вторичной обмотке трансформатора подключен дина
мичесжий громкоговоритель. Отдельного реГУJJятора 
тембра в приемнике нет. Наиболее приятный тембр зву
чания устанаВJJивается при налаживании приемника 

путем подбора емкости конденсатора С29, шунтирующего 
первичную обмотку выходного трансформатора. 

Выпрямитель для питания лриемника собран по Двух
полупериодной схеме на лампе 5Ц4с. Выпрямленное 
напряжение на выходе выпрямителя составляет пример

но 250 8, если включены все Jlампы. 
Данные всех контурных катушек приведены в таБJlИ

це 2. Катушки входных и гетеродинных контуров для 
диапазонов ДJlИННЫХ и средних волн наматываются 

на вал между щечками секционированных каркасов. Кар
касы для Bicex катушек изображены на рис. 57. Внутрь 
каркасов ввертываются сердечники из карБОНИJJЬНОГО 
железа диаметром 7 мм. Такие сердечники можно приоб
рести в магазине ИJlИ радиоклубе .. 

Каркасы ДJlЯ катушки можно изготовить из орга
нического стекла или другого изоляционного материала, 

оБJlадающего маJlЫМИ потерями, ИJlИ склеить из плотной 
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бумаги. В этом случае на бумажные каркасы надеваются 
щечки, имеющие внешниii диаметр 18 ММ. Расстояние 
между щечками 2 ММ. Кар~~сыследует покрыть бесцвет
ным нитролаком и хорошо просушить. Чтобы сердечник 

(. 

фlО 

~ ~ 
I 

2 д 

Рис. 57. Катушки для всеволнового супергетеродинноrо приемника: 
а - каркас для ВХОДНЫХ катушек ДЛИННОВОЛНОВОГО и среднев~иового диапа
зонов, б - каркасы гетеродинных катушек средневолнового и ДЛИННQВQЛНОВQ
ro диапазонов, в - устройство Д~ТIЯ крепдения сердечников каркасов, г - B~OД
.ная катушка коротковолнового ;'J.изпазона. д - гетеродинная катушка КОРОТ-

КОВ:).lНОВОГо диапазона. 

мог перемещаться внутри каркаса, на нем делается про, 

резь, в которую укладывается несколько витков толстой 
нитки (рис. 57, в). Катушки L2, L5 и Lз , LfjHaMoтaHbI rio
парно на шестисекционных каркаса.х и занимают по три 

секции. В данном приемнике могут быть 11рименены и 
комплеКТli катушек от заводских приемников. 

Все контурные катушки вместе с подстроечнымн кон
ден,саторами собра.ны 'в отдельный высокочаототный 
блок. Основанием этого блока служит ПaIJель, изготов
ленная из органического стекла или другого изоляцион

ного материала. Размер панели 130 Х 135 ММ, ТОЛЩйШI 
4 ММ. Контурные катушки приклеиваются к панели клеем 
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Бф-2. Две алюминиевые пластинки служат для креПЛt

ния переключателя диапазонов. Одна из пластин являет
ся одновременно экраном между входными и гетеродин

ными катушками. Блок конденсаторов переменной емко
сти применен стандартный с емкостью от 12 до 500 пф. 
Фильтры промежуточной частоты можно применить 
любого типа, лишь бы их частота была 460-470 кгц. 

Выходной трансформатор также можно применить 

заводской от любого приемника второго класса. Его 
можно собрать 'на сердечнике из пластинШ-16, .набран
ьых в пакет толщиной 20 мм. Первичная обмотка транс
форматора содержит 3000 витков и может быть выпол
нена из провода ПЭЛ-l 0,1 -:- 0,16. Вторичная обмотка 
содержит 105 витков провода ПЭЛ-l 0,..51 -:- 0,64. Пере
ключатель диапазонов на три положения двух- или трех

секционный. Динамический громкоговоритель типа 

«2-ГДМ-2». 
Дроссель фильтра выпрямителя имеет сердечник из 

пластин Ш-18, толщина набора 25 мм. Его об,·лотка 00-

стоит из 3000 витков провода ПЭЛ-l 0,2. Вместо него 
можно пр.именить дроссесlЬ фильтра от любого промыш
JJeHHOrO приемника. 

Зная принцип работы приемника и имея все детали, 
можно приступить к ИЗГОТОВJIению приемника. 

Шасси приемника сделано из алюминия ТОJIЩИНОЙ 
1,5 ММ (рис. 58). Размещение основных деталей на шасси 
показано на рис. 59, в подвале шасси -- на рис. 60. От
личителыюй особенностью конструкции приемника явля
ется то, что шасси вместе с отражательной доской (раз
меР'ами 260 Х 460 ММ), задранированной тканью и явля
ющейся в то же время лицевой панелью приемника, 
составляет одно це,10е. Отражательная доска изготовле
на из фанеры ТО,lЩИНОЙ 8 ММ, прикреплена винтами к 
передней стенке шасси. Ручки настройки, переключателя 
диапазонов и регулятора громкости выведены на лице

вую панель приемника. 

В центре отражательной доски с помощью четырех 
шурупов укреплена шкала. На нее наложена рамка со 
стеКЛ0М. Шкала освещается двумя лампочками накали
вания на 6,3 в 0,28 а. РефJlектор для них изготовлен из 
металлической т.рубки. Лампочки вставлены в отверстия. 
проделанные в отражательной доске приемника.Над 
шкаJIойимеется отверстие для индикатора настройки. 
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Л1еханизмвращения ротора блока конденсаторов пе
ременной -емкости состоит из металлического диска диа
метром 95 мм и ведущей оси, связанной с диском при 
помощи тросика. 
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Рис. 58. Разметка шасси супергетеродинного приемника. 

На задней стенке шасси прие:-!Ника установлены 

гнезда для подключения антенны, заземления и звуко

снимателя. 

Шасси приемника помещается в ящик размерами 

480 Х 290 Х 220 ММ, изготовленный из фанеры. 
Перед налаживанием приемника нужно проверить 

режим работы всех радиоламп. Авометром замеряются 
напряжения на электродах ламп. Все напряжения, какие 
должны быть на электродах, показаны на принципиа.'IЬ

ной схеме (рис. 56). Если напряжения будут отличаться 
от указанных величин больше чем на 20 %, необходимо 
проверить сначала лампу, а затем сопротивления, стоя

щие в цепях анодов и катодов ламп, а также в экранных 

сетках. 
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После проверки режима ламп можно приступать к 
налаживанию приемника. Усилитель низкои частоты 
обычно никакого налаживания не требует, заисключе-' 
нием подбора конденсатора С29 дЛЯ получения желаемо
го тембра звучания. Работу усилителя можно проверить, 
подключив звукосниматель и прослушав грамзаПИСh. 

Рис. 59. Размещение деталей на щасси приемника. 

Убедившись, что усилитель низкой частоты работает 
нормально, следует приступить к налаживанию высоко

частотной части приемника. Прежде всего необходимо 
проверить, генерирует ,1И гетеродин на всех диапазонах. 

Для' этого в цепь катода лампы преобразователя часто
ты включиты\,lлиюшерметрp чувст.вителююстью от 10 
до 15 ма на всю шкалу, шунтированный конденсатором 
емкостью 0,1 мкф. Для этой цели можно использовать и 
авометр. 

Если показание прибора при замыкании накоротк? 
гетеродинной секции блока конденсаторов переменнои 
емкости остается без изменения, то это говорит о том, 
что гетеродин приемника не генерирует. В этом случае 
необходимо проверитьисправность лампы преобразова
тедя частоты и правильность монтажа, особенно пра-
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ВИJIЬНОСТЬ включения гетеродинных катушек. Отвод с]т 

катушки. должен находиться ближе к тому проводу, ко
торый соединяется с кор,пусом. 

При слишком бурном возникновении генерации, из-за 
чего при приеме радиостанций появляются сильный шу~ 
или свист, следует уменьшить обратную связь, приБJlJi-

'i 
J,ч;-~m-~-~~~~~ 

'1,2 

Рис. 60. Размещение деталей в подвале щасси. 

зив отвод катушки б:шже к TO~!Y концу, который соед)!
няется с корпусом, И~lИ подобрать величину сопротивле
ния и емкости конденсатора в цепи сетки лампы гетеро

дина. 

Убедившись в том, что гетеродин работает нормально, 
приступайте к настройке фильтров промежуточной час
тоты. Без специальных приборов (сигнал-генератор, 
индикатор выхода) настройка контуров приемника за
труднительна и требует много времени. Поэтому ее 
рекомендуется производить в радиоклубе, где можно 
воспользоваться соответствуюшими измерительны~1Н 

приборами. Однако, учитывая, что у большинства рад?о· 
Jlюбителей нет возможности настраивать свои прие:'l1НИК;1 
по приборам, здесь мы остановимся на TO~!, как на-
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строить такой 'приемник без приборов. Следует отметить, 
что качество настройки при этом получается немногn 
хуже. 

, Подключив к приемнику антенну и настроившись на 
какую-либо радиостанцию (легче всего это сделать на 
коротюо'волновом диапазоне), вращениемсердечниkов 
фильтров промежуточной частоты необходимо до
биться. максимального сужения сектора лампы 6Е5С 
(или максимальной . тромкости приема). Настройку СШ'
дуеr:начать .с контура L,з С24 И, последовательно перехо
дя от одного контура .к другому, настроить все фильтры. 
При настройке фильтров и входных контуров приемника 
цепь АРУ необходимо ОТК.1ЮЧИТЬ, дЛЯ этого нужно от
паять конденсатор С26 • 

Окончив настройку усилителя промежуточной часто
ты, можно прист~пить К настройке контуров гетеродина 
приемника. Пре~де всего устанавливают границы рабо
чих диапазонов. Для того, чтобы входные контура не 
затрудняли установки границ диапа.зона, их С.'1едует от

ключить, отпаяв конденсатор Сз от управляющей сетки 
лампы Л,. Антенну к управ.lяющеЙ Ce'f)Ke этой лампы 
подключают через конденсатор емкостью 100-200 пф. 

Перед началом настройки все подстроечные конден
саторы следует установить в среднее положение. 

Устанавливать границы начинают с длинноволнов~го 
диапазона. В середине диапазона гетеродинный контур 
приемника с помощью карбонильного сердечника ДЛИН
новолновой катушки нужно настроить таким образом, 
чтобы была слышна одна из радиостанций, работающих 
на волне от 1200 до 1300 М. Затем устанавливают стрел
ку приемника на деление шкалы, отстоящее примерно па 

'/6 - '/8 часть от ее конца в сторону увеличения eMKOCТJi 
блока конденсаторов переменной емкости и настраивают 
приемник на радиостанцию, работающую на волне 
1700-1900 М. Наконец, переводят стрелку шкалы на 
деление, отстоящее на '/6 - '/8 часть от полностью BЬrв('
денного блока конденсаторов и, посредством подстроеч
ного конден:сатора Cg, настраиваются на радиостанцию, 
работающую на волне 750-800 М. В этом участке ДОJIЖ
на находиться радиостанция города Омока. При под·· 
стройке контура в начале диапазона его настройка \Б 
конце несколько изменится и, наоборот, при J10дстроЙr.:е 
в конце диапазона изменится настройка в начале диапа-

92 



Зона. Поэтому подстройку контура гетеродина нужно 
производ1пь несколько раз, последовательно переходя от 

начала к концу диапазона и строго с,Т]едя, чтобы прини

маемые радиостанции все время оставались слышимыми 

на тех дел~ниях шкалы, где они Jбыли С,'1ЫШНЫ внача,hе 
при установке границ диапа'зонов. 

Настройка контура гетеродина в диапазоне средних 
волн производится так же, как и на длинноволновом 

диапазоне. В средней части диапазона контур настраи
вают сердечником катушки по радиостанции, работаю 
щей на волне 300-400 м, в конце диапазона - при помо
щи подстроечного конденсатора СJI по радиостанции, 
работающей на волне 500-550 м, и в начале диапазо
на - посредством лодстроечного конденсатора Св по 
радиостанции, работающей на волне 200-250 .IIt. 

На коротких волнах контур гетеродина настраивается 
только в двух точках: в середине диапазона (на 31 A,t) 
при помощи сердечника и в начале диапазона (на 19 .М) 
при помощи подстроечного конденсатора. 

Настройку в середине и в конце диапазона на длин 
ных и средних волнах удобно проводить по радиостан
циям центрального вещания, работающим на волнах 
344, 547, 1271, 1734 и 1935 метров. Радиостанции, по 
которым производилась установка границ диапазонов, 

следует отметить на шка,lе прие~lНlIка, так как по ним 

в дальнейшем ПРОИЗВОДIIТСЯ сопряжение входных и гете
родинных контуров. 

Установив границы диапазона, приступают к сопря
жению входных контуров с гетеродинными. Для этого 
Бходные контуры присоеJ.IIНЯЮТ к управляющей сетке 
лампы Лj , а антенну включают в гнеэдо антенны прием
ника. 

В конце диапазонов длинных и средних волн сопря
жение производят при помощи сердечников катушек 

входных контуров, а в начале этих диапазонов - при по

.мощи пощстроеЧНЫХКОНlденсатор·ов С5 и С6 . Подстр'Ойку 
контуров на границах диапазона необходимо произвести 
несколько раз таким образом, как это было указано вы
ше. В коротковолновом диапазоне сопряжение произво
дится только В начале диапазона при помощи подстроеч

ного конденсатора С4 • 
При всех операциях во время настройки приемника в 

качестве индикатора ,используется лампа 6Е5С. Пра-
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ВПЛblЮСТЬ сопряжения контуров приемника 'можно про

верить следующим способом. Настроив при€мник на 
станции, по которым производилось сопряжение в нача

ле и конце диапазона, нужно пОднести к соответствую

щим входным контурам сначала сердечник из магнети·· 

та, альсифера или карбонильного железа, а затем -
.латунныЙ стержень. При этом в обоих случаях гром
кость сигнала должна понизиться, а сектор лампы 6Е5С 
несколько разойтись. Если же при поднесении к конту
рам того или иного сердечника громкость сигнала воз

['астает, то это значит, что сопряжение между входными 

и гетеродинными контураыи отсутствует и его необходи
мо произвести заново. 

Окончательно настроив приемник, ну)!шо подключить 
АРУ. В настройке АРУ' не нуждается. 

Этот приемник обладает высокой чувствительностью 
и избирательностью и на небольшой кусок провода в 
2-3 fi1 принимает много радиостанций. 

Г.1 ава XII 

УЛЬТРАКОРОТ.КИЕ ВОЛНЫ 

Ра<диоволны короче 10 fi1 называются ультракороткими 
волнами, что значит «сверхкороткие волны». В последнее 
время этот диапазон привлек большое внимание радио
JlюбителеЙ. 

Многие юные радио.lюбители добились больших успе
хов в освоении этого диапазона. Так, например, команда 
юных радиолюбителей Дома пионеров Дзержинского 
района города Новосибирска в составе Л. Уварова, 
С. Михайлова, А. Дубровина в первых всесоюзных сорев
нованиях у.льтракоротковолновых ШКОЛЫiЫХ радиостан

ций заняла первое место. Ультракоротковолновик С. Ко
лесников во всесоюзных квалификационных соревнова
ниях выполнил норму мастера. радиолюбительского 
спорта и имеет первый спортивный разряд. 

Чтобы стать радиолюбителем-ультракоротковолно, 
викам, на первых шагах изготовьте простой радиоприем-
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НИК ультракоротких волн и i10наблюдайте за эфиром, 
как в нем. работают радиолюбители. После того, как вы 
научитесь наблюдать за работой, возьмите в радиоин
('лекции разрешение на постройку своей радиостанции. 
Разрешение местнойрадиоинспекции оформляется чеРf'q 
областные радиоклубы. 

А теперь коротко познакомимся с ультракороткими 
волнами. Ультракороткие волны раСПрОСТрЩIЯЮТСЯ пря
молинейно и обладают малой диффракцией, т. е. способ
ностью огИ'бать зе",шой шар, как это делают длинные и 
средние волны. Распространяются ани в основном в пре
делах прямой видимости. Обычно связь 'на ультракорот
ких волнах производ:итс'я на расстоянии не более 
100-150 КМ. ОДНaIЮ В год наиболышей солнечной дея
тельности, который повторяется через 11 лет, бывают 
сверхдальние связи на метровых волнах. Часто даль
няя связь на УКВ обеспечивается за счет рэг:сеяния волн 
R неоднородностях тропосферы. 

Знакомство с ультракороткими волнами начните с из
готовления простого однолампового приемника. Он на
зывается одноламповым сверхрегенератором. 

СВЕРХРЕГЕНЕРАТИВНЫй ПРИЕМ 

Радиоприемники, которые ИСПО,lЬЗУIOТ в своем прин
ципе режим сверхрегенерашm, по сути говоря, являются 

по схеме регенераторами, работающими в режиме пре
рывистой генерации. Они применяются в основном 
для приема радиотелефонных сигналов, т. е. моду
,тированных колебаний. Однако по приющпу рабо
ты и по своим СВОЙСТВа:\\ сверхрегенераторы значительно 
отличаются от регенераторов. 

Вы помните, что регенеративный приемник обладает 
наибольшей чувств.ительностью, когда обратная связь 
в приемнике доведена до порога генерации. В этом слу
чае получается· большое УСН.Т1ение, особенно слабых 
сигналов, но прием очень неустоИчив. Небольшое изме
нение в режиме работы приемника ведет к нарушению 
приема. Приемник либо возбудится, либо усиление резко 
упадет. 

Прием телеграфных сигналов на регенеративный при
емник более устойчив, так как он ведется в реЖИМЕ' 
генерации. Но он, к сожалению, непригод~![ для приема 
телефонных радиостанций, так как между раJJlОёТйН-
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цией и приемни:\.ом возникают биения. Эти биения накла
дываются на радиотелефонную передачу, С\1ЛЬНО иска

жая ее. 

Рассмотренные недостатки регенеративного приемни

ка значительно устраняются 'в сверхрегенеративном 

приемнике. В этом приемнике прием радиотелефонных 
сигналов производ:ится в режиме генерации, но мешаю

щие биения, о KoToI'ыIx мы говорили (Выше, не возникают, 

так как генерация колебаний приемника прерывается со 
сверхзвуковой частотой. Благода~я такому режиму при-

Рис. 61. ПРИlIципиальная схема для получения сверхрегенераТIIВНОГ() 
приема. 

ем телефонных сигналов получается уг.:тоЙчивым, чув
ствительность приемника очень высокая. Одноламповый 
сверхрегенерати.вныЙ приемник может дать УСИJ!ение в 
несколько сотен тысяч раз. 

Сверхрегенеративный приемник обладает невысокой 
избирательностью, поэтому он пригоден для приема лю
бительских радиостанций, частота которых обычно не
стабильна. 

Недостатком такого приемника является то, что он 
довольно сильно шумит (суперный шум). Когда прием
ник принимает радиостанцию, шум уменьшается или 

даже совсем исчезает в зависимости от силы принимае

МОГб сигнала. 

Познакомимся с упрощенной схемой работы сверхре
генеративного приемника. Для удобства возьмем про
стой регенеративный приемник (рис. 61) . Установим .в 
нем обра:тную связь та,кой, 'чтобы при небольшом "'Отри
цательном смещении на управляющей сетке получался_ 

96 



режим ген·ерации, а при увеличении отрицательного на

пряжения JIa сетке колебания Iпре,юращались. 
Если на ·сетку подать колебания с частотой ниже, чем 

частота' принимаемого сигнала, но выше; чем предел 
слышимости человеческого уха, то смещение на сетке 

будет изменяться в такт с этими колебаниями. 
Когда на сетке отрицательное напряжение неболь

шое, генерация возникнет, как только на сетке отрица

тельное напряжение увеличится, генерация прекра

тится. Срываться генерация будет со сверхзву~овой 
частотой. 

Вспомогательную частоту называют гасящей частотой 
потому, что она гасит собственные колебания приемника. 

Все сверхрегенеративные приемники делятся на две 
r u 

основные группы: с отдельным генератором гасящеи 

частоты и приемники, в которых генерация гасящих 

колебаний происходит в них саыих. 
Наиболее употребительная cxe?l!a сверхрегенераторов 

с отдельным генератором гасящей частоты показана на 
рис. 62. Как видно из схемы, лампа Л\ работает как 
обычный регенеративный приемник, только обратная 
связь не индуктивная, как мы знакомились, а емкостная. 

На лампе Л2 собран отдельный генератор гаС${щей часто
тыс индуктивной связью. Гасящая частота его опреде
ляется параметрюш контура L2C2• Ко.1ебания высокой 
частоты с этого генератора через конденсатор СЗ пере
даются на регенеративный каскад. Блокировочный кон
денсатор С4 пропускает через себя только токи частоты 
принимаеМIОГО сигнала, а блокировочный конденсатор С5 
пропускает через себя токи гасящей и низкой частоты. 

Трансформатор низкой частоты предназначен ДJIЯ 
передачи токов низкой частоты в телефоны или на уси
литель низкой частоты. Дроссель высокой частоты пред
назначен для того, чтобы. не пропускать токи высокой 
частоты с колебательного контура в остальные цепи. 

Для облегчения регулировки режима работы прием
ника применен потенциометр (переменное сопротивле
ние) , при помощи которого изменяется напряжение на 
анодах ламп, cooТlBeTcTBeHHo меняется и режим работы 
схемы. 

Рассмотренная нами схема часто применяется в раз
личных вариантах, но большого распространения среди 
радиолюбителей не нашла. 
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Рис. 62. Схема сверхрегенеративного приеМНl!ка с отдельным генера

тором гасящей частоты. 

Более простыми и поэтому более распрострзненными 
среди радиолюбителей являются сверхрегенераторы с 
самогашением, работающие всего на одной лампе. В этих 
приемниках прерывание генерации высокой частоты про
исходит из-за специаiIЬНОГО режима в цепи управляющей 
сетки. НаиБО,lее употребительная, часто применяемая 
схема сверхрегенеративного приемника изображена на 
рис. 63. В этом приемнике отрицательное напряжение 
возникает от падения напряжения,на сопротивлении. 

Как же происходит гашение высокой частоты в сверх
регенераторе с самогашением? 

Схема построена так, что благодаря положительной 
обратной связи она самовозбуждается с частотой, на ко
торую настроен колебательный контур L1C1• Как только 
возникли высокочастотные ,колебания на контуре, между 
сеткой и катодом происходит детектирование (выпрям
ление) высокочастотных колебаний. Полученный таким 
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образом, постоянный ток заряжает конденсатор СЗ на 
сетке со злаком плюс, а на контуре - минус. 

На управляющую сетку лампы подается отрицатель
ное напряжение. Как только напряжение на конденса
торе достигнет такой величины, когда условия самовоз
буждения нарушшIИСЬ, генерация пре:кращается (сры-

я .. -0,5 

2П/П 

1..-----0-(2 

+----__ -o"'l6 
·60, 

--~----------------------~O+60 

Рис. 63. Схема простого батареiiного сверхрег.щераТИВНОfО прием· 
ника -<.,я работы 3 J,'KB дпапазоне. 

вается). Затем конденсатор начинает разряжаться на 
сопротивление R1, которое приtоединено параллельно 
конденсатору СЗ • Так как конденсатор разряжается, то 
отрицательное напряжение на сетке лампы по величине 

становится все меньше и меньще, и, наконец, наступает 

такой момент, когда условия для самовозбуждения C~OBa 
становятся благоприятными, получается снова вспышка 
высокочастотных колебаний, и весь процесс повторяется 
сначала. 

Частота гашения в приемнике зависит от конденсато
ра СЗ и сопротивления Rl. Чем больше величина -сопро
тивления Rl и емкость конденсатора СЗ , тем частота га
шения ниже. 

Характерной особенностью схемы является то, что 
сопротивление утечки RI соединяется не с каТОДО?>1 лам
пы, как в регенераторе, а с положительным полюсом 
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!1сточника питания приемника. Но иногда это сопротив
ление соединяют с катодом Jlампы. 

Анализ работы регенератора с само гашением показы

вает, что по своим свойствам он напоминает режим рабо
ты сверхрегенератора с отдельным генератором гасящей 
частоты. Однако нелинейные искажения в этом приемни

ке значительно больше, чем 'в сверхрегенераl'оре с отдеJ1Ь

ным генератором гасящей частоты. Для работы в люби
тельском диапазоне это существенной роли не играет. 
Приемники с самогашением настраиваются легче. 

УКВ ПР И Е,'\\н И К - СВЕРХРЕГЕНЕРАТОР 

Для начинающего ультракоротковолновика прежде 
всего нужно познакомиться с диапазоном ультракорот

ких волн. Для любителей выделен диапазон частот от 
7,5 до 7,9 М. О'писываемый приемник работает в указан
ном диапазоне, перекрывая частоты от 37 до 41 М.:'Ц. 
Схема приемника I!зображена на рис. 63. 

Приемник пре,J,стаВ.1яет собой сверхрегенератор с са
могашением. Собран приемник на батарейной лампе 
2ПIП. Питается от сухих батарей. Но он может работать 
и на сетевых радиолампах, только ЩIЯ этого нужно ИЗ:"1'2-

нить цоколевку лампы в соответствии с расположением в 

ней электродов. Для этих целей подходят радиолампы: 
6СIП, 6ПIП, 6ЖЗП, 6ЖIП, 6С2С, 6П6С, 6Ж4. Все лампы 
соединяются, как триоды: все сетки лампы, кроме управ

ляющей, соединяются с анодом. 
Изготовляется приемник на алюминиевом шасси раз

мером 80Х80Х40 МЛ,t. К шасси ПРИ1крепляет'ся перед
няя пане.1Ь раз:\!ерюш 80 >< 100 J1iM. 

К передней стенке шасси прикрепляется полуперемен
ный конденсатор. Конденсатор и ручка настройки должны 
быть изолировюiы. Для изоляции можно применйть 
плексиглас толщиною 2-3 М-М. Монтаж приемника начи
найте с укрепления всех деталей ~iq. шасси. 

При спайке всех деталей учтите одну очень важную 
особенность. Все провода, несущие токи высокой часто
ты, должны быть как можно к:ороче. В нашем приемнике 
ток высокой частоты течет по всем цепям, которые под
соединены к электродам лампы. Дроссель предназначен 
для того, чтобы не пропускать токи высокой частоты с 
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контура Б OCTa,ТJЬHыe цепи. По другую сторону дросселя 
ПРОБода можно делать большей длины, чем в высокочас
тотной части приемника. 

Чтобы сделать приемник, необходимы детали. 
Катушка колебательного контура содержит 11 вит

ков 2-мм провода, намотанных на оолваlнке диаметром 
15 JIMi. После намотки болванка 'Удаляется и катушка 
растягивается на длину 40 мм. Катушка Lz содержит 
1,5 витка таj(ОГО же ,диаметра и таким же проводом, как 
у катушки L j • Катушка L2 находится от катушки L! на 

а 
Рис. 64. Батарейный сверхрегенеративный приемник. 

а - :знешниii ВИД, б ~ вид сзади. 

рас'стоянии 3 дн. Дроссе.1Ь высокой частоты наматы
вается на -сопротивление ВСмощностью 1 вт. Величина 
сопротивления должна быть не менее 200 КО,К Можно 
его намотать на керамическом каркасе диаметром 7 мм 
I! длиною 50 ММ. Всего на каркас наматывается 70 витков 
провода ПЭ-О,15 -~ 0,2 .ММ. ПереJ\Iенное СОПРОТИВ.ТJение 
любого типа с выключателем, который будет выключать 
питание прием ника. Общий вид приемника показан на 
рис. 64. 

После окончания монтажа приемника проверьте пра
RИЛЬНОСТЬ соединения всех деталей и приступайте к его 
налаживанию. 

Налаживание приемника несложно. Для этого ВК,1Ю
чите накал лампы, подключите анодное напряжение и, 
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по,вора'Чiliваяручку пеРбменного СОПРОТ'И1вления, добейтесь 
возникновения генерации. Генерация в приемнике обна
руживает,ся по сильному шипению в телефонах. Теперь 
присоединяйте антенну. Антенну для приемника можно 
применить такую же, как и Д.ня обыкновенного широко
вещательного приемника. Часто бывает так, что прием
ник сразу не «зашипит», тогда попробуйте увеличить 
сопротивление R1• Если и это не поможет, увеличьте 
емкость конденсатора Сз . Проверые, хорошоли изолиро
ван конденсатор С 1 от к:орпуса шасси, не замыкаются ли 
пластины конденсатора (если он воздушный). При на
стройке нужно также подбирать емкость канденсато
ра С2 , наибольшая gе.lllЧШlа ]-(ат'Орага ДОiJжна быть 
не более 8 т. пф. 

ЕСЛIИ' ПРИ1 повороте ручки переменН'ога сопроти.вления 
на небольшай угал приемник шумит 'неровно, шум рез
ко ,переходит в 'СIВИ'СТ, нужна уменьшить е"шасть Сз или 
сопративление Rl в цепи сетки лампы или уме'ньшить 
емкость 'к'онденсатора С2 • 

Часто причиной 'Отсутствия генерации является дрос
сель высокай частоты. Праверьте, не ЗВl\Iыкаются ли БИТ
ки В дросселе. 

В приемнике есть недостатки: к:онденсатор перс)лен
ной емкости нужно изолировать от к:арпуса и очень не
удобно приделывать изаляционную ручку на ось этого 
конденсатара. Но эт'Ога можно избежать, исп'Ольз'Овав 
конденсатор типа «бабачка». Особенность этога копд\!н
сатора в том, чта он имеет два блока статорных пластип, 
изолированных друг от друга, и 'Общий ротор для 'Обоих 
блоков. Ротор саединяют с корпусам, а статарные блоки 
с контуром приемника ИJ1И передатчика. 

Такой канденсат'Ор очень удобен, но его не. всегда 
можна приобрести. Его м'Ожна сде,пать самим. Для этого 
нужен конденсатар полупеременной емкости с воздуш
ным диэлектриком е:-'IКОСТЬЮ 30-40 пф. Статарные пла
стины конденсатора прикреплены к корпусу конден

сатора в двух местах. Разделите l'"оличество пластин на 
две части. ЛабзикЬвой пилкой у O~H'OГO конца крепления 
пластин канденсатара паловину их отрежьте, т. е.· пла

стины далжны держ:аться на 'Одной сторане конденсатора. 
Остальные пластины отрежьте с другой стороны. У вас 
получится, что 'Одна полавина пластин держится 
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на одной стороне конденсатора, другая - на противопо
J:;QЖНОМ e~OKOHцe. Проверьте, не замыкают ли пластины 
конденсатора, так как во время переделки вы могли их 
погнуть. Конденсатор готов 
к работе, и его можно вста
вить . в приемник или в 

передатчик. Переделанный 
конденсатор показан на 

рис. 65. 
2 Если принимаемые стан

ции будут слышны тихо, то к 
приемнику можно подклю

чить одноламповый усили
тель низкой чдег6ты тоше 'на :2 
лампе 2ПIП. Его ИЗ·ГО1Jовле
вие не пред:стаВЛ6Iет трудно

стей: нужно увеличить не
много размеры шасси для 

приемника, чтобы поме
стилась вторая лампа. Уси-

Рис. 65. Самодельный конден
сатор типа «бабочка»: 

1 - рото_рные ПЛ&СТИНЫ, 2 - CTaTOp~ 
вые пластины. 

L...--------6.-------o-60 
Рис. 66. Схема УКВ приемника с усилителем низкой частоты. 

:ШТС"lЬ ничем не отличается от ранее рассмотренных, !1 

поэтому мы останавливаться на нем не будем. На рис. 66 
ноказана схема батарейного УКВ приемника на двух 
лампах. 
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ДВУХЛАМПОВЫй СЕТЕВОй УКВ ПРИЕМНИК 

Там, где есть электроэнергия, можно сделать двух
ламповый сверхрегенеративный приемник с пита~!НсYI от 
электросети. Схема его дана на рис. 67. 

Этот приемник несколько необычен. Высокочастотна,1 
часть его собрана на двойном триоде 6Е8С или 6Н9С. 

Левая часть лампы представляет собой УСИJIите,'I~, 
высокой частоты с заземленной сеткой. Такая схс:vrз не 
дает большого усиления, но зато имеет ШИРОКУЮ по/юсу 
пропускания частот и не требует почти никакой настpvи
ки. Особенность этой схе:-'lЫ в TO:V1, что контур вклю
чен 'не между сеткой и зе:'!.lеЙ, а ;.!ежд.у катодом и зем

лей. 
Правая часть JIампы использована как сверхрегене

[Jативный приемник с самогашением, о котором МЫ 
говорили выше. Выходной каскад собран на лампе 6П9. 
Эта лампа обладает очень высокой крутизной и УСИ.J1iI
вает низкочастотные колебания во много раз. В крайнем 
случае эту лампу ыожно за~lСНИТЬ лампой БП6С, которая 
даст неско.ЛЬКО худшее УСИ.Iсние. Данный приемник мож
но собрать и на пальчиковых лампах 6Н2П (6НЗС), 
6П1П (6П6С). 

Катушка [1 содержит 11 витков, изготовленных из 
ГОJIОИ проволоки диаметром 2 Jl.tM. Отвод от середины 
ка1УШКИ. 

Катушка L 2 содерж:ит тоже 11 витков того же ди<н;~т
ра. Обе .кату:шкибез каркасов наматываются на БОJсйан
ке диаметра",! 15 MJl.i. 

Дроссель высокой частоты содержит 70--80 витк')в 
провода ПЭ - 0,15 ,1МЬ, который наiматывают на кераС\1,и
ческий каркас от СОПРОТИВ,lения диаметром 7-8 /1'/.11 и 
Д.'IИНОЮ 50,,!.::, предварите.1ЬНО сняв с него проводящии 
слой. -

Выходной трансформатор применен заводс.коЙ от пр Н
емника «Рекорд», «Кама» и им подобных. Динамик взят 
тоже СТ УПШI1ЯНУТЫХ приемников. Данные траНСфОРI01-
TOP<l: сердечник сечением 2,56 см2 .• первична п оБМUЕНJ. 
содержит 2800 витков, вторичная -- 60 IВИТКОВ. ПЕ:РВИЧ
пая обмотка Еамотана проводам ПЭ - О,], I;'lО))И~IН-ая-
ПЭ --- 0,64. Динамик типа 1 Г Дl мошностыо 1 В;'. ВЬШГН
!\1нтель для приемника берется СТuНдэртный, наПР:1меiJ. 
Т::JКОЙ, как описанный в ГJfаве !\ 
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После проверки монтажа приемника подключите вы
прямитель и приступайте к проверке работы усилитеJIЯ 
низкой частоты. Обычно правильно собранный усилитель 
с исправным трансформатором и лампой будет работать 
сразу. Работу его можно проверить, подключив к управ
ляющей сетке и корпусу приемника звукосниматель. 
С лампой 6П6С слышимость со звукоснимателя будет 
немного слабее, чем с лампой 6П9. 

Далее, поворачивая ручку переменного оопротив.lI~
ния R2 регулировки чувствительности приемника, добей
тесь ВОЗНИЮlOвения генерации. При отсутствии ее преж
де всего проверьте по схеме правильность соединения 

проводов. Если проверка ничего не даст, попробуйте уве
.тIИчитьем,кость конденсатора СЗ на 10 пф. Если генера
ция не возникает, проверые сопротивление Rl: сопротив_ 
ление должно быть порядка 4-6 .игом. Попробуйте уве
JIИЧИТЬ это сопротивление до 8-10 мгом. Часто бывает 
неисправен дроссель высокой частоты или переменное 
сопротивление, поэтому при настройке нужно убедиться 
в их исправности. 

Когда приемник будет генерировать, подключите к 
нему антенну - к клемме А2 , а заземление к клемме А!. 
Настройтесь на какую-нибудь радиостанцию и подстро
ечным конденсатором С2 попробуйте получить еще б6ль, 
шую громкость. Если конденсатором С2 добиться боль
шей громкости не удается, то попробуйте сжать витка 
катушки L! на 5-10 мм и снова конденсатором С2 на
строиться на максимальную громкость. Если и теперь не 
удается настроить усилитель ВЫСOIюй частоты, то витки 
у катушки L 1 растяните на 5-10 ,МЛ4 и настройку повто
рит,е сначала. 

Конструктивно приемник можно оформить в люБOl,f 
ящике и на любо:v! шасси, конечно, не слишком большом. 

АНТЕННЫ ДЛЯ УКВ ПРИЕМНИКОВ И ПЕРЕДАТЧИКОВ 

До сих пор вы принимали радиостанции на радиове
щательную антенну. На ультракоротких волнах она 
работает плохо. Для работы в ультракоротковолновом 
диапазоне применяются антенны с направленным дей
ствием, т. е. антенны принимают радиоволны только в 

двух направлениях, например, с юга и 'с севера, С BOCTQ-
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ка и запада прием радиоволн будет слабый. Простейшая 
антенна для ультракоротких волн приведена на рис. 68. 
Называется она полуволновым вибратором. Такое нз
звание антенна получила потому, что ее длина равна 

половине ддины волны, на которой она работает. Антен
на работает в сравнительно узком участке частот. Напри
YIe.p, если антенна изготовлена на частоту 39 Мгц (люби-

30-4'0 

---1'8; о ----_-+-''-1--_____ /8/0 ----;~ 

Рис. 68. Простейшая УКВ антенна. 

тельскии диапазон), то она хорошо принимает частоты 

от 36 до 42 Л1гц. Сое.:щняется антенна с приемником при 
lЮМ'ОЩИ спсциа.1ЬНСГО кабесlЯ, состоящего из двух про
водоВ. Кабель этот называется высокочастотным фи
дером. 

ПQлувоановый вибратор для тои частоты, на которую 
он II<1'строен, пред:став.тrяет оопротивлеыие, рав.ное 73 омам. 
Антенна .к приемнику присоединяется при помощи фиде
ра, и, чтобы вся энергия из антенны попадала в прием

ник, необходимо ПОJlное сог ласова:ние антенны с фиде
ром. Это достигается тогда, когда сопротивление фидера 
примерно равно сопротивлению антенны. дл:q антенн 
телевизионных приемников и радиостанций выпускаются 
специальные фидеры. 

Фидеры бывают двух типов: симметричные, когда два 

проводника нах(1ДЯТСЯ друг от друга на одинаковом рас-
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стоянии и в оди'наковых УСЛО'В'иях (рис. 69, а, б). Бывают 
и несимметричные фидеры. Устроены они так. Жила 
провода покрыта спеЦиальной изоляционной массой, 
которая не пропускает ток высокой частоты. Жила вме·· 
сте с изолятором помещается в металлический чулок из 
тонких медных проволочек (рис. 69, в). Несиммет'ричны.м 
фидер называется потому, что жила и оплетка находят.:я 

, 'не в одинаковых условиях. К 

а 6 8 
Рис. 69. Высокочастот, 

ные кабели: 
а - ленточный снмметРИЧ' 
ный, б - коаксиальный СИМ
метричный, в - коаксиаль-

ный неси:мметричныЙ. 

антенне прямо можно присое

динить только симметричный 
фидер' одинакового с антенной 
сопротивления. Для описывае
~!ОЙ антенны подходят несим

:I!етричные фидеры ",raрки PK-l, 
РК-3. Эtн фидеры прямо со
единять С антеНiНОЙ не 'следует, 
так ка'к антенна потеряет 'ОБОИ 

ка,честна,. Для прйсоед;инения 

такого фидераl к антенне необ
хо;:щмо ИЗГОlJ10ВИТЬ из такого 

же фИJ.ераСИl\ИVlетри'РУЮЩУЮ 
пеТ.1Ю, ~ли, как ее ча'сто навы

вают, V-кО\лено. 
Для ИЗJ10110iвлеiНИЯ. V-Iюлека 

от кабеля отрежьте куоок дли
ною 507 см, снимите верхнюю 
оболочку и на ра'ССТОЯIНИИ 
10 мм от каждого к'рая отрежь

те среднюю жилу и оплетками припаяйте к зачищенным 
концам фидера: один конец к жиле, другой к оплетКе. 
Как припаять петлю 'к фидеру и к антенне, пока~а-

. но на РJI'с.70. Есть другой тип антенны, об.1адающиИ точ
но такими же свайства:lIИ, как и пол'уволновый вибра
тор - петлевой па,1УВОЛНОВЫЙ вибратор, сконструирован
ный Пистолькорсам. Он рабатает так же, как абыкновен
ный вибратар, на сапротивление излучения его равна 
примерно 320 ом. 

Если вам удастся дастать симJIlетричный фидер, у . 
каторого сопротивление 300 0;1.1, е,го можно прямО' при' 
соединять к петлевому ,вибратору. Петлевой вибратор 
легче за:крепить на. мачте, но зато труднее изгатавить. 

Если будете присаединять к петлевому вибратору не
симме-гричный (коаксиальный) ка,бель, т'О нужно ИЗГОТQ-
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вить ранее описанную петлю. Причем со
противление фидера должно быть .тоже при
мерно 300-320 ом. Если сопротивление фи
дера 70 ом, то он соединяется так, как на 
рис. 71. Длина V-колена 254 СМ. 

Имеются и другие типы антенн, кото'рые 
принимают'И излучают радиоволны со всех 

сторон одинаково, но слабее, чем лолу
волновый вибратар. К. таким антеннам отн,о_ 

<:) сится штыревая. Свое название она полу
- чила оттого, что имеет вид штыря длиною 
~ примерно в 1/4 волны, на которой она будет 

работать. Сопротив.1ение такой антенны 
TalK же, как и вибратора, 73 ом. Этот тип ан
тенны о:чень прост по устройству, К нему 
можно присоединять несимметричный коак
сиальный кабель. Жила. кабеля соединяется 
со штырем, а оплетка кабеля ни с чем не 
соединяется. 

УстроЙст.во такой антенны локазано на 
рис. 72. 

Все ультракоротковолновые, антенаы 
следует поднимать как можно выше. Ч:ем 
выше поднята антенна от земля, тем на ба
лее дальнее расстояние можно проводить 

связь. 

Глава XIII 

ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ УКВ РАДИОСТАНЦИИ 

ПРОСТЕйШИй ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИК 

Оrшсываемая схема однолампового при
емопередатчика изображена на рис. 73. 

Одноламповый приемопередатчик са-
бран на сетевой лампе 6П6С, можно приме-

Рис_ 71- нить для лриемопередатчика и другие ла;VI-
ШТ::"~':::/К1З ПЫ, 'например, БС2С, 6С5, БФ5, 6П 1 П. 
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Рис. 73. Схема простейшего приемопередатчика в УКВ Д!fапаЗOlre. 

Такая ,схема, в которой одна и та же лампа применя
ется как передатчик и как приемник, называется транси

верной схемой. При помощи переключателеil П) П2 и ПЗ 
схема переК.;lючае'I1СЯ то на прием, то на передачу. Во 
время передачи лампа работает как генератор с самовоз
,БYIЖдением, в котором обратная связь осуществляется 
конденсатором постоянной емкюсти. Модуляция накла
дыва~тся от модулятора, который собран oT;J.e:IbHo. Пи-
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тание приемопередатчика производит,,~я также от моду

лятора (усилителя). В качестве модулятора использован 
усилитель, применяемый для проигрывания грампласти
нок. В нем предусмотрены специальные клеммы К" К2, 
Кз, К4, КБ, К которым подключается приемопередатчик. 
Гнезда микрофона выведены на переднюю панель при
емопередатчика. ПРОВОД,~идущий от микрофона до уси
лителя (мадулятора), должен быть экранирован. 

Вь время приема схема работает как сверхрегенера
тивный приемник. В приемнике испальзуются почти те 
же детали, что и в передатчике. На прием перекщочате.r1И 
П" П2, ПЗ переводятся адновременно. Во время приема 
сопротивлением R, регу.'Тируется напряжение на аноде 
лампы, т. е. регулируется обратная связь в приемнике. 
Ток низкой частоты с сапротивления R, подается на пе
реключатель ПЗ, а с него на усилитель низкой частоты, 
который во время передачи использавался как модуля
тор. У,силитель низкай частоты усиливает то{( низкой 
(звуковой) частоты, и динамичеокий громкоговоритель 
преобразовывает его в звуковые колебания. 

Приемо-передающая ра::L!!астанция монтируется на 
щасси размером 80 Х 120 Х 40 AtAt, изготовленнае из 
1,5-МА! алюминия или железа. К щасси приклепывается 
передняя панель размером 120 ХI00 мм. 

Катушка L 2 содержит 8 витков га.,'1ОГО провода диа
метром 2 мм. Диаметр катушки 20 ММ, дл'ина - 50 ММ. 
Отвод делается ат середины катуlШКИ. КаТУlШка L, оадер
жит один виток такого же правода и такого же диамет

ра, как катушка L 2• Расположение катушек L, и L 2 пока
зано на схеме. Расстояние между ними 2-3 мм. 

Дроссель высакой частоты <:одержит 70 витков про
вада ПЭ-О,2 .11М. Наматан дроссель на керамический 
каркас дию!етра~1 7 Mht. Переключатель «прием - пере
да'Ча» Д1J3ухплатный на три положения, желательно!с кера
мичеС'К-!1МИ плат8:'.!И. Как устанавливать .в;етали, показа
но на рис. 74. 

После таго как устанавите все детали на шасси при
емника, приступайте 'к монтажу. Мантаж начинайте с 
цепи накала. На переменном конденсаторе типа «бабоч
ка» укрепляется катушка L 2• Катушка L 1 припаивается 
к клеммам А, и А2 , которые ат карпуса изалираваны. 
При присоединении проводов к переключателю имейте в 
виду, что переключатель ПЗ должен быть на другой ПЛа" 
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те и J::Iа д'руrои ,стороне пеРе'ключатмя так, чтобы ра,с
стояние l'v1еЖДУ переключателями Пj , П2 и ПЗ было как 
можно больше. 

От клеммы К4 дО переключателя провод ведется в ЭК
ранирующей оплетке. Всегда по:\шите при монтаже, 

-~--" ф ---.. , 

~~.~:\ ~ 
I 

rJ 
Рис. 74. Простейший приемопередатчик (а - внешний вид, б - вид 

сзади) : 
1 - ручка настройки приемопереда'Iчика, 2 - регулятор чувствите,lЬНОСТli--

приеl\'1Нriка, 3 --- переКJIючаТЕ"lЬ прием -- передача, 4 - гнезда ~1нкроФона, 
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что ЛР'Q1вода, йдущие на IIе,Рlвыйкаскадмодулятора, 
должны быть хорошо эк,ранированы метал./шчес:ким 
гибким экраном. Провода при монтаже радиостанции 
нужно делать как можно короче, поэтому переключа

тель рода работы поставлен под шасси. Монтаж радио
станции особых ,'трудностей !Не представляет. Нужно 
обратить внимание на то, чтобы конденсатор не за
мыкал на корпус. Как самому изготовить конденса
тор, рассказано при изготовлении простого УКВ при
ем ника. 

После проверки монтажа радиостанции приступайте 
к ее настройке. Включите радиостанцию на прием и от
регулируйте приемник до возникновения обратной связи. 
Настройка пр,И'смника .ничем не отличается от на,строЙ'к.и 
ра'Нее рассмотренных УКВ прие.мнИjЮВ, и останавливать
ся на этом подробно нет смысла. 

После настройки приемника поставьте переключа
тель 'в положение «передача» и К контуру, на расст,оя

ние 10-12 ММ, поднесите виток с лампочкой на 6,3 R 

0,28 а. Лампочка ДО,1жна ярко загореться. Если лампоч
ка гореть не будет, значит передатчик не генерирует. 
Прежде всего проверьте сопротивление R2. Оно должно 
быть 10 ком на 2 6Т. Если У вас нечем замерить сопро
тивление, то лучше всего поставьте новое (для проверки 
можно и меньшей мощности). Как правило, если у вас 
радиостанция на приеме работает, то, кроме неисправ
ности в сопротивлении R2, больше никаких неполадок не 
встретите. 

Когда вы убедитесь, что передатчик генерирует, нуж
но будет настроить его на радиолюбительский диапазон. 
Делается это так: включите .передатчик, поставьте кон
денсатор в среднее ПОiIOжение и, с помощью контроль

ного приемника, постарайтесь найти ваш передатчик. 
Если катушка сделана точно так, как мы рекомендуем, 
то это вам удастся без особого труда. Частота вашей ра
диостанции на приемникед:олжна находиться тоже в се

редине диапазона, если она находится с краю диапазо

на, то нужно скорректировать настройку передатчика. 
Если, например, при среднем положении конденсатора 
переменной емкости передатчика его частота окажется 
слишком высокой, то нужно немного сдв.инуть витки ка
тушки L 2 и снова проверить по приемнику, где находится 
частота передатчика. При настройке передатчика кон-
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денсатор переменной емкости трогать не нужно, он дол
жен находиться в среднем положении. 

Если акажется, чтО' частота передатчика, находится l'I 

крайнем низкочастотном уча!Стке диапазона, нужно немно
го раздвинуть витКи катушки L 2 и ПРQlверить по приемнику. 
Так настраивать да тех пар, пока частата передатчика 
не акажетсяв середине любительскаго диапазана. Кант
рольный приемник да настрайки далжен быть праграду
ираван в частатах любительскага диапазана. 

Когда настроите передатчик, та канденсатарам пере
меннай емкасти проверьте, перекрывает ли ват передат
чик любительский диапазон. Для этогО' сначала пол
ностью введите IюнденсатО'р и приемни®ом ПРQlверьте, где 

нахадится частата передатчика. Она далжна находиться 
не выше 38 Мгц. Частата мажет быть и немного ниже 
38 Мгц, на эта не так существенно. Если при полнастью 
введеннам конденсатаре частота будет выше 38 Мгц, та 
его нужна перем.енить. 

Обяза:тель,но проверые Ч3'Стоту передатчика и при пол
ностью выведенном конденсатаре переменнай емкасти. 
Частата передатчика должна быть не ниже 40 Мгц, а ес
ли ниже, то конденсатор также необходимо сменить. Как 
правила, ~!слlИ передатчи.к на ,ВЫСOlкоча,статна<м 'к'онце диа

пазона нахадится выше 40 Мгц, то при ПО.'Jностью вве
денном канденсатаре она будет He\lНaгa ниже 38 Мгц, 
чтО' нам и требуется. 

Часто бывает, чтО' при включении радиастанции tla 
передачу мадулятар СИJlьна возбуждается. Нужно прове
рить прьвода ат передатчика да модулятора и, особенно, 
правад, идущий к I\lИкрафону. Попрабуйте немнаго уве
личить емкость канденсатора С5 . Если эта не уничтажит 
вазбуждение, та паставьте в разрыв цепи микрафона 
драссель высокай частаты такаи же канструкции, как 
для передатчика, Увеличьте расстаяние между мадуля
тарам и радиастанцией, но она не далжна быть 
балее 20-30 СМ, иначе магут быть нежелательные 
навадки. 

Антенна для радиостанции применяется типа «палу
волнавыи вибратор» или штыревая. 

Праверые МОДУЛЯJJ,ИЮ в пеРЕ::датчике. Для этага CKJ

жите ,перед микрофоном «а, а, а, а ... » Лампочка, подклю
ченная параллельно витку связи, далжна загореться 

ярче. 
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Качество м.одуляции.-пров€рьте на прш:мнике. 
На этом настройку радиостанции можно считать за

конченной. 

БАТАРЕйНАЯ ПРИЕМО-ПЕРЕДАЮЩАЯ РАДИОСТАНЦИЯ 

Данная радиостанция работает на батарейных радио
лампах и предназначена для связи на небольшое рассто

яние - 2-4 КМ. Работает раIДиостан'Ция в любитеЛЬ:СКО~I 
диапаз.оне на 38--40 Мгц. А'нтенна для радиостанции-
штыревая. 

Радиостанция работает по трансиверной схеме, т. е. 
одни и те же радиодетали при помощи переключения ис

пользуются как в приемнике, так и в передатчике. 

РаБОТ<;lет радиостанция на лампах 2ПIП. ДЛЯ ее пи
тания необходимы: анодная батарея БАС-60 или БАе-
80 и накальная батарея любого типа на 2 8. Накальную 
батарею мо:жно сделать самому из батарейки для кар
манного фонаря, уда,lИВ один элемент и соединив 4-,--
5 шт. таких батареек пара,l,l(',lЬНО. Схема радиостан
ции показана на рис. 75. 

В радиостанции большинство деталей заводские, ко
торые МОЖНО,конечно, заменить и самодельными. 

Катушка колебательного контура и катушка связи 
изготовляются из голой проволоки .:диаметром 2 MA-'l. На
'ружный диаметр катушек 20 MJW. Катушки бе.скар.касные. 
Катушка L2 с.одержит 10 витков, катушка L! - 2 витка. 
Дроссели 'высокой частоты ДР1Ио ДР2 на'мот,шы на керами
ческие каркасы Д!И!а.мет'ром 7-8 мм ,И содержат по 70 вит
кО'в провода ПЭ-О,15 AOI. Переключатель любого Тiипа 
двухплатный на три положения (в эт.ом пере]{лючателе ОД
новремеюю происходит лереключеНlие неСIIЮЛЬ,К!ИХ цепей) . 

в качестве модуляционного трансформатора можно 
применить выходной трансформатор от радиоприемника 
«Тула», «2\10С'КВИЧ», «АР3», «Рекорд». Для трансформа
тора можно взять железо Ic сечеНИf:.М 1,5'6'Jw2. Первичная 
обмотка содержит 2300 витков провода пэ-о, i _н'м, вто
ричнаlЯ обмотка - 60 IВИТКОВ, провода ПЭ - О,З J,[jИ. 

Микрофонный трансформатор любого типа с коэффи
циентом трансформации 1: 1 О. Д.'lя самостоятельного 
ИЗГОТОВЛ'ения данные трансформатора такие: первичная 
обмотка, которая идет на персключатель flз , с.одержит 
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1000 'виiгк{}в провода ПЭ -.0,1 Л1М, вторичная, идущая на 
микрофон,- 100 витков проsода ПЭ-О,2 M)-i. Трансфор
маторное железо любого типа с сечением сердечника 
0,5-0,8 ем2 • Микрофон - обычный, от телефонного ап
парата. Телефон взят низкоомный с сопротивлением ка
тушек телефонов 200 ом. Если нет низкоомных телефо

нов, можно ПРШ\lе

нить и высокоомные, 

КО'110РЬЮ включаются 

через разделитель-

ный коiнденсатор 

1 О т. пф. на анод 
,1ЮШЫ Л2 И на шасси 
радиостанции. В дан
ной констрУkЦИИ при
менена полностью 

телефонная трубка 
от по.nевого телефон
ного аппараrrа. Пере
ключенiИС телефона 11 

\шкрофона произво
,]J!Тся в самой трубк~ 
клапаном. Вся ра,дио
станция мо~ирует

ся в ящИ'ке полевого 

те:rефонного аппара. 

та. Здесь же нахо
дится 11 питание ра

Рис. 76. Размещение деталей на шас- диостанции. Шасси 
си батарейной радиостанции. 

ром 75 Х 140 Х 30 .11-'1. Общий 
на рис. 76. 

для радиостанции из

готовляе1'СЯ раЮ,1е

вид радиостанции дан 

Монтаж радиостаНJJД почти ничем не отличается от 
монтажа простой сетевой радиостанции. Но следует 
учесть, что моду,Т]яционный трансформатор нужно уста
новить как можно да,Т]ьше от микрофонного трансформа
тора. Переключатель ПЗ нельзя устанавливать на одной 
стороне платы с переключателями Пj и П21 так как мо
дулятор может возбудиться. Переключатели можно за
менить реле, которое включается при помощи клапана 

на телефонной трубке. У реле должно быть не менее че
тырех пар контактов. Питание в этом случае включается 



выключателем или тумблером небольшого размера. Все 
про вода, идущие от лампы Лj до дросселей Др! и Дp~, 
должны быть как можно короче. Пятая ножка в лампах 
не используется. Шасси к корпусу телефонного аппара
та прикрепляется при помощи четырех шурупов. После 

того как закончите монтаж, обязательно проверьте его 
качество. 

Для настройки радиостанции нужно иметь один от
градуированный сетевой или батарейный приемник, что
бы можно было контролировать работу передатчика. 

Напройку начинайте с проверки работы модулятора. 
Для этого в модулятор включите одну лампу (Л2 ) и 110-

ставьте переключатель на передачу. Параллельно вто
ричной обмотке трансформатора включите телефоны. 
Надавите на клапан в трубке и скажите несколько слов 
~ микрофон. В телефонах должн'р быть довольно громко 
слышно ваш разговор. 

Если слышимости не будет, то прежде всего проверь
те работу самого модулятора. Для проверки вместо пер
вичной обмотки микрофонного трансформатора под~ 
ключите звукосниматель или просто проводники от р.l

диотрансляциощюй сети. ЕСЛJ{ включаете радиотрансля
ционную сеть, то в- разрыв проводника, который идет на 
управляющую сетку лаыпы, ВКlючите ПОС.lедовательно 

сопротивление на 1 ЛIО.\(. При исправноы модуляторе 
в .телефонах, присоеJJшенных ко ВТОРИЧНОЙ обмотке 
трансформатора, должна быть ясно слышна радиопе
редача, а со звукоснимателя - музыка. Правда, слыши
мость будет не особенно громкая потому, что мы вклю
чили телефоны во вторичную об\IOТКУ трансформа
тора. 

При неисправности модулятора нужно проверить пи
тание, выходной (модуляционный) трансформатор, есть 
,ЛИ накал в JJампе. Если все исправно, то проверьте, нет 
ли обрыва в обмотках микрофонного трансформатора, 
Если обмотки окажутся целыми и между витками нет за
:уrыкания, проверьте, правильно ли подключен микрофон 
к клапану на трубке и включено ли питание на микро
фон, Часто ошибочно припаивают питание микрофона к 
одному и тому же проводу, и он фактически не получает 
питания. 

Следующий этап - настройка генератора высокой ча
стоты. Включите лампу Лj , а Jlампу ЛZ - вык.lючите, Т. е. 
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просто удалите ее из ламповой панельки. Переключа
тель должен находиться в положении «передача». Из изо
лированной проволоки диаметром 1-1,5 мм и длиною 
25-30 Mht сделайте виток, к концам которого припаяйте 
лампочку на 2,5 в 0,16 а. Виток с лампочкой поместите 
между витками катушки L 2• Если генератор исправен, то 
лампочка слабо накалится. Если нет, то прежде всего 
посмотрите, есть ли в лампе накал. 

Лучше всего проверьте пробником целость нити. Убе
дившись в исправности накала, проверьте, нет ли замы

кания между витками катушки, не оборван ли провод у 
одного из дроссе,lей высокой частоты, нет ли замыкания 
между пластинами конденсатора пере:\lенной емкости. 
Замерьте величину СОПРОТИВ,lения Я2. Проверены все це
пи и детали, а генерация не возникает, т. е. лампочка не 

горит! Увеличьте емкость конденсатора С2 дО 55-60 пф. 
Теперь уже все неисправности ликвидированы и генера
тор должен работать. 

Как только настроите генератор ВblСОКОЙ. частоты, 
вставьте в пане,lЬКУ ,1а;\шу Л2 , включите переключатель 
на передачу и перед \IИкрофоно\! скажите нескольКО 
слов. Лампочка, впаянная в виток, при модуляциа 
должна загореться ярче на 10-20%. 

Последний этап настройки радиостанции - настрой
ка ее на любительский диапазон. Как это сделать, было 
рассказано в разборе предыдущей схемы. Из 2-3-мм 
медной проволоки или еще лучше из нетолстых медных 
трубок диаметром 5-7 MJI.f сделайте штыревую антенну 
длиною 180 см. 

С такой антенной можно работать в радиусе 2-4 КМ, 
а на открытой местности радиостанция может работать в 
радиусе до 1 О КМ. 

После настройки передатчика переключите радио
станцию в положение «прием» и на телефонной трубке 
ОТПУ1стите клапан. В телефонах появится шипение. ЕСJ1И 
шипения нет, попробуйте увеличить величину сопротив
ления Яl до 3--4 Л10-М.. Радиостанция, работающая на пе
редачу, ДОJIжна без всякой наладки работать и на прием, 
иногда требуется только подогнать веJIИЧИНУ сопротивле
ния Я 1 • Приемник и передатчик работают на однои час
тоте. 

После настройки радиостанции вставьте ее в ящик, и 
она готова к работе в ПОцlевых УСJJОВИЯХ. 
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РАДИОПЕРЕДАТЧИI( МОЩНОСТЬЮ 6-7 ВАТТ 

Чтобы лучше освоить УКВ, нужно иметь надежный и 
сравнительно большой МОщности передатчик. Мы на
учились изготавливать несложные радиостанции. По
пробуйте ~зготовить вполне 'современный и в то же вре
мя простои радиопередатчик на 38-40 Мгц. Принципи-
3JIыrая схема такого передатчика показана на рис. 77. 

Генератор собран по схеме самовозбуждения на лам
пе ГУ-32, можно применить и радиолампу ГУ-29. Работа 
данного передатчика по своей конструкции ничем не от
личается от радиопередатчиков, ранее рассмотренных, 
поэтому на ней мы останавливаться не будем. Вспом
н:и!и только, что генератор двухтак'Т:ный, работает с саl\Ю
возбуждением, модуляция анодная. 
Модулятор представляет из себя усилитель низкой 

частоты, имеющий два каскада предварительного усиле
ния Т1 один каскад выходной на лампе БПЗС. Подробно, 
как изготовить и настроить такой усилитель, рассказано 
в rJIaBe «РаДИОУЗJIЫ для ШКОJIЫ». ВО вторичную обмотку 
выходного трансформатора (МОДУJIЯЦИОННОГО) вместо 
динамика ВКJIючается ЭJIектрическая лампочка на 6,3 в 
0,28 а. Она СJIУЖИТ индикатором МОДУJIЯЦИИ. Во время 
МОДУJIЯЦИИ лампочка будет мигать, оп!ечая нормальную 
работу модулятора. 

СИJIОВОЙ траНСфОР;'IilТОР можно применить любого ТИ
па, мощностью не менее 100 вт с напряжением во вторич
ной оБМ01'ке 300.в. Выпрямленное напряжение при вклю
ченном передатчике ДО.1ЖНО быть не менее 300 в, боль
ше 400 в подавать на передатчик не С,lсдует. 

При установке деталей учтите, что JIаыпа Лj на шас
си устанавливается как можно дальше от генераторной 
пампы. Провода, идущие от сетки первой лампы, должны 
быть короткими. Такие же короткие провода сделайте от 
переменного сопротивления до клеммы «М» (микрофон). 

В качестве МОДУJIЯЦИОННОГО трансформатора ИСПОJIЬ
зуется выходной трансформатор от приемников типа 
«Балтика», «Урал», «Чайка», и им подобных. 

Катvшка [2 содержит 8 витков голой ПРОВОjIOКИ ди
аметро;! 2 М.11. диаметр витка 25 Mht. Катушка L 1 содер
жит один виток того же провода и такого же диа~!еlра, 

как и у катушки L 2• Конденсатор переменной емкости ти
па «бабочка» емкостью от 2 до 25 пф. В этой КОНСТРУК-
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Рис. 77. Схема УКВ 



ции конденсатор переменной емкости поставьте завод
ской и ТOJIько В крайнем случае переделанный из полупе
ременного конденсатора. В экранной и управляющей сет
ках используйте СОПРОТИJ3ле
ния мощнеtтью 2 вт. Дроссе
.пи высокой частоты содер
жат по 70 витков ПЭ-О,2 мм 
на керамическом каркасе 

диаметром 7-8 мм. 
Особой трудности мон

таж не пред:ставляет. 

Катушка L 2 изготовляет-. р 78 v б 
С ие. . .,атушка коле атель-

СЯ двумя секциями. начала нога контура (L 2 ) и катушка 
намотайте на каркас 4 витка. связи (L l ) для передатчика. 

Рис. 79. Размещение деталей на шасси передатчика. 

Сделайте выгиб и намотайте еще 4 витка. На,мотку нуж
НО произв6дить В одну СТОРОНу. Катушка связис антен
нои L; помещается между двумя половинами катушки 
L 2 (рис. 78). На рис. 79 покзззн общий вид передатчика. 
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Электрический монтаж делается так же, как и в других 
приемниках. 

Настройку радиостанции начните с проверки работы 
модулятора. Для этого из панельки уберите генератор
ную лампу. При исправном модуляторе при разговоре пе
ред микрофоном контрольная лампочка должна вспыхи
вать. Если модулятор не работает, то его настройку нуж
но производить В последоваТеЛЬНОСТИ, рассказанной при 
объяснении изготовления простейшего радиоузла. 

Подробнее остановимся на настройке самого передат
чика. К витку связи (катушка L 1) параллельно подклю
чается электрическая аВТОl\!оБИJlьная лампочка на 6 в 
6 8Т. Лампочка ДО.7жна гореть ДОВО.1ЬНО ярко. Качество 
работы генератора и прежде всего его отдаваемая мощ
ность находятся в большой зависимости от качества 
конденсаторов связи Ср, и Cg• в данный приемник необ
ХОДИl\1О поставить керамические конденсаторы с рабо
чим напряжением не менее 300 8. Лучшими для этой 
цели являются подстроечные воздущные конденсаторы 

на керамической основе. 
Если генерации нет. то проверьте качество конденса

торовсвязи и нет .1И за:Vlыкания l\Iежду П.lастинами кон

денсатора переменной ~мкости, нет ли обрыва в дроссе
лях высокой· частоты. Обратите внимание на величины 
сопротивлений R9 и RI0. При настройке передатчика же
лательно замерить напряжения на электродах лампы. На 
экранной сетке должно быть примерно 150 6, на аноде 
ГУ-32-280 6. При генерации передатчика на сопротивле
нии Rg должно быть падение напряжения примерно до 
50--60 6. 

По устранении указанных неj1С'правностей передат
чик должен работать. 

Теперь нужно проверить частоту передатчика. Для 
этого конденсатор переменной еМIЮСТИ передатчика по
ставьте в среднее положение, включите IJ.Pоградуирован

ный УКВ приемник и найдите, где находится частота пе
редатчика. Если она выше 39 Мгц, нужно немного сдви
нуть витки катушки L 2 ; если частота окажется ниже 
39 Мщ, нужно немного раздвинуть витки катушки L 2• В 
среднем положении конденсатора передатчик должен 

быть настроен на 39 Мгц. 
При произнесении перед микрофоном нес.кольких слов 

дампочка, вкmоченная во вторичную обмотку трансфор-
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Maitopa, далжна J3спыхиватЬ. Однавременна увеличива
ется и яркасть свечения .тlампочки, включеннай в витак 
связи. 

Инагда бывает, что. модулятар вазбуждается. Для 
этага нужна праверить цепь развязки C2R6, мажна увели
чить емкасть канденсатара С2 да 20 мф или параллель
на конденсатару С2 присаединить слюдянай канденсатор 
5-6 т. пф. Если принятые меры не устранят вазбужде
ния, та паставьте в накал генератарнай лампы драссель 
высакой частоты (ан састаит из 60 виткав правада пэ -
0,6, наматанных на :каркасе диаметрам 8 мм. Дроссель 
мажна намотать на любам каркасе, на длина проволаки 
далжна быть 190 см). На бывает и так, что принятые ме
ры не устраняют вазбужд..~ния. Прихадится прибегать к 
самай крайней мере - перемантиравать расположение 
деталей около лампы Лj • При переделке провода распа
лагайте нескалько иначе, чеl\! раньше. 

Настроив передатчик, падключите к нему антенну и в 
разрыв жилы фидера включите JIампочку на 6 ватт. По
ворачивая конденсатар переменнай емкасти, найдите, где 
лампачка будет гареть наибалее ярко. В этом участке ди
апазона передатчик атдает наибаJIЬШУЮ мощнасть. Пе
редатчик хароша работает с любым типам антенн. 

При настрайке передатчика абратите ВНИl\lание на то, 
чтобы ан не выше.l за .lюБIIте.1ЬСIШЙ диапазан. 

После аканчате.1ЬНОЙ настрайки передатчика поме
стите его. в специальный железный карпус, сделанный- из 
железа талщинаю 0,3-0,4 мм. 

ШКОЛЬНАЯ УКВ РАДИОСТАНЦИЯ 

Описываемая радиостанция ЯВJIяется высококачест
веннай и обеспечивает уверенную и качественную рабату 
на расстаянии да 50-100 К.М. Она долгое время эксплуа
тираваJIась в Доме пионерав Дзержинскаго района га
рода Навасибирска (позывной РА-9-КОЦ). Работе дан
нои радиостанции корреспанденты давали высокую оцен
ку (РСМ-595) _ На этой радиастанции уверенно вед~'тся 
дальние связи на расстоянии свыше четырех тысяч IШ

лометров. 

Радиостанциясостаит из четырех блоков: ра;шопере
датчика, модулятора, приемника, выпрям:ите,lЯ, сабран
ных в одном жс/!езном корпусе. Передатчик собр:ш по 



сложной схеме и имеет несколько каскадов (рис. 80). 
в нем мы впервые встречаемся с принципом умножения 
час'Готы. Что такое умножение частоты? 

Проделаем такой опыт. ЕСJ!И при работе высокочас
тотного генерат.ора поднести к его контуру другой ·кон
тур, настроенный на част.оту в два раза выше рабочей, 
то во втором контуре выделится ток, частота которого 

будет в два раза выше .основной. Если к контуру генера
тора поднести к.онтур, настроенный на частоты в три и че
тыре раза выше основной, то в последних выделится т.ок. 
частоты которого выше .осн.овной соответственно в три 
и четыре раза. 

Из проделанного опыта можно сде.1ать вывод, что ге
нератор при работе излучает не только основную часто
ту, на которую настроен колебательный контур, но' и 
ряд других частот, которые кратны основной частоте. 
Приведем пример. Генератор работает на ча<::тоте 10 Мгц. 
Кратные частоты - 20, зо, 40 Мгц. Кратные частоты на
зывают еще гармониками генератора: вторая гармони

ка - 20 Мгц, третья - 30 Мгц, четвертая - 40 Мгц и т. д. 
Если нужно ПО,:учить частоту в два раза выше основ

ной чаiСТОТЫ генератора, то рядом с контуром передатчи
ка помешают другой контур настроенный на частоту в 
два раза выше основной. В этом контуре наводится ток 
от генератора, но частота ег.о будет в два раза выше 
осн.овной, т. е. мы настроим контур на вторую гармонику. 
Умн.ожение частоты применяют д.ля более стабильной 
работы передатчиков. В нашеМ передатчике тоже при
менено умножение (удвоение) частоты. 

Передатчик состоит из задающего генератора (в нем 
возникают токи высокой част.оты), в котором поставлена 
лампа БП9, собран он по схеме Шембеля. В катодной 
цепи стоит контур, он может настраиваться на .частоты 

от 9,4 до 10,1 Мгц. В анодную цепь лампы включен 
втор.ой контур, настроенный на вторую гармонику, т. е. 
на частоты 18,8 Мгц и 20,2 Мгц. С анода лампы БП9 ток 
удвоенной частоты подается на управляющую сетку лам
пы 6П6С, которая работает также в режиме удвоения 
частоты. В анодном контуре выделяется. ток высокой 
част.оты, которая может изменяться в предеJJах от 37,6 
до 40,4 Мгц, т. е. данный передатчик перекрывает часто· 
ты любительского диапазона. Контур в аноде лампы 
6П6С включен так, что на его концах имеются протпво-
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НЙНОдRН МОДУОnТОРn 

Рис. 80. Схема УКВ передатчика 
мощностью 6-8 вт. 
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фазные напряжения ВhIСОКОЙ частотЫ, которые подают
ся на усилитель мощности, на лампу двойной тетрод 
ГУ-32 (в одной лампе находится два тетрода), можно 
взять лампы ГУ-29 и ГИ-30. Причем, переделок в монта
же не требуется, так как цоколевки этих ламп совер
шенно одинаковы. 

В анодном контуре усилителя мощности выделяется 
довольно сильный ток, частота которого может изменять
ся от 37,6 до 40,4 Мгц в зависимости от частоты задаю
щего генератора. Через виток связи L s, который поме· 
щен в катушке L 4, ток высокой частоты подается в ан
тенну. На анод лампы. ГУ-32 . подается напряжение 
400 в, а на предварите.lьные каскады - 250 в. Во время 
приема радиоприеil1НИК питается от общего выпрями
тедя. 

Использование задающего генератора с умножением 
частоты вызвано тем, что генераторы с С<;lмовозбужде
нием обладают одним очень большим недостатком. Они 
меняют свою частоту от изменения, даже внебольших 
пределах, режима работы .'1 ШvIПЫ. Например, и;зменилось 
напряжение на аноде и частота передатчика изменится 

тоже. Это очень неже.1ательно, так как с таким передат
L!ИКОМ очень трудно работать корреспондентам, особен
ЕО имеющим супергетеродинный приемник - его все 
время нужно будет подстраивать. Чтобы частота пере
да'ГЧика 'во время работы не iИзменялась, приходится пр!и
нимать меры к повышению стабильности частоты пере
датчика. Для этого до выходного каскада ставят задаю
щий генератор и добиваются, чтобы частота его была 
всегда постоянной. Но это не всегда удается сделать. 
Общеизвестно, что чем частота генератора ниже и 
емкость в контуре больше, тем отклонение частоты это
го генератора меньше. 

Для лучшей стабильности передатчика в нашей кон
струкции предусмотрена работа задающего reHepaTopfl 
на частоте примерно 9,5 Мгц. Питание генера110ра осуще
ствляется от стабилизированного выпрямитедя. В анод
ной цепи его СТОИ'I.:._специальныЙстабилизатор напряже
ния - лампа СГ4С. При изменении напряжения пита
ния анодной цепи на 10-20% на аноде лампы 6П9 на
пряжение практически остается неизменным. В контуре 
задающег.о генератора постаВ.'Iена довольно большая 
емкость, что также способствует стабильности частоты. 
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Частота его R течение часа работь! изменяется пе более 
Еак на 0,05%. 

Так работает передатчик. 

Радиоприемник в радиостанции - супергетеродин на 
шести лампах_(рис. 81). Он содержит: один каскад вы
сокой частоты ЩI лампе БЖ4, смеситель и гетеродин, соб
ранный на одной лампе, и двойной триод БН8С. В анод
ном контуре лампы БН8С выделяется промежуточная 
частота!. В при'емнике промежуточная частота равна 
1100 кгц, 1Ш этой частоте можН'о получить большое усиле
ние и хорошую отстройку от соседних станций. Сигнал 
промежуточной частоты с анодного контура смесителя 
подается на усилитель промежуточной частоты, со
бранный на лампе б/КА, в аноде которой с также име
ется контур, настроенный на частоту 110CJ кгц. С ано
да усилителя промежуточной частоты через кон
денсатор C19 ток высокой частоты подается на диодную 
часть лампы БГ2, где происходит детектирование. Ток 
низкой звуковой частоты выделяется на сопротивлени
ях Rg и R10 И через конденсатор С2о поступает на регуля
тор громкости, а от него на управляющую сетку предва

рительного усилителя НИЗКО~I частоты. С предваритель
ного усилителя ток низкой частоты поступает на 

управляющую сетку выходной лампы БПБС, в анод ко
торой включен выходной трансформатор. Динамик при
менен 1,[) вт любой конструкции. 

Выпрямитель для приемника принят тот же, что 11 

Д,lЯ передатчика. Переключен.ие «прием» - «передача» 
GсущеСТКlяется переК,lючателем, установ_тенным в блоке 
передатчика. 

Настройка приемника ничем не отличается от на

стройки супергетеродинного радиовещательного прием

ника. Лучше всего настройку приемника производить по 
генератору стандартных сигналов ГСС-б. 

Выпрямитель собран по двухполупериодной схеме на 
кенотроне 5Ц3С (рис. 82). В выпрямителе поставлено 
гасящее проволочное сопротивление, на котором часть 

напряжения гасится. На задающий генератор, модуля
тор, а вовремя приема и на приелIНИК подается напря

жение 250 в. 
Передатчик собран на алюминиевом пrасси размером 

300 Х 200 Х 50 мм. К шасси приклепывается передняя 

панель размером :300 Х 160 .мм. 
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Рис. 82. Схема выпрямителя ДЛЯ радиостанции. 



Данные KaTYIДeK передатчи,ка призедены в таБЛице З. 
Детали на шасси передатчика устанавливаются так, 

как показано на рис. 83. 
Контур L4C17 находится на 'передней пац~ли передат

чика. Катушка L4 крепится на конденсаторе пере-менной 
емкости. На шасси вверху в экране раСПОJlожены катуш~ 

• 
сгчс 

Рис. 83. Размещение деталей на шасси передатчика: 
1 - "олебательный контур Lt, С •• С •. 2 - колебательный контур L •• С т• 

ки L 1 И Lъ которые наматываются на керамическом кар
касе диаметром 13 .ММ. ЭТИ каркасы использованы от 
радиоприемника РСИ-4. 

Необходимы конденсаторы перемеННQЙ емкости типа 
«бабочка» (2 шт.); два подстроечных конденсатора ем
костью до 25 пф; ОДНО реле телефОЮJlОГо ~ипа, с' Фпротив
лецием обмотки 600-800 ОМ. Реле можно поставить 
любое; но такое, чтобы оно обеспеч:иваlJЮ 'необходимые 
переключен:ия. Если 'СОПРоТивление обмотки не пощюдит,' 
то оБМОrI'ку можно перемотать любым изолированным 
прооодОм. Лучше всего ,на,мотать обмотку с большим со
противлением, чем указаlНО (1000-2000 ОМ); Такое реле 
будет потреблять очень мало энергии. 

Для лампы ГУ-32 нужна специальная панелька. Та-, 
кую панельку можно изготовить самим, используя для 

основания 4-5 мм плексиглас (оргстекло). 
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Дроссели высокой частоты наматываются на кера
мическом каркасе диаметром 7-8 .ММ и проводом п;:э-
0,2 мм. Дроссель Др! содержит 70 витков, дР2-14О вит
ков с отводом от середин)'>], Дрз - 130 витков. 

В передатчик вмонтирован прибор, измеряющий силу 
тока в анодной цепи. Очень подходит прибор небольшо
го размера с максимальной силой тока до 60-70" ма 
(миллиампер) . 

Детали приемника в основном не отличаются от дета
лей обычного супергетеродинного приемника. В прием
нике применен тройной блок леременных конденсаторов 
емкостью от 4 до 12 пф. В данной конструкции приемни
ка применен блок конденсаторов от приемника А-7-А. 
Весь приемник монтируется на шасси от радиостанции 

А-7-А или А-7-Б или на самодельном шасси, размеры 

которого 270 Х 160 Х 40 мм. К шасси приклепываеТС51 
передняя панель размерами 270Х 130 мм. На рис. 84 
показан общий вид приемника и расположение де

талей. 
Выпрямитель собран на шасси с передней панелью. 

Размеры ш;,кси такие же, как и у передатчика. 
Трансформатор для передатчика использован от теле

визора КВН-49 или силовой трансформатор от любого 
телевизора, мощностью не менее 200 вт ие повышающей 
обмоткой на 350-400 8. Данные трансформатора: сече
ние сердечника 50 Х 72 мм; первичная обмотка состоит 
из 128 + 28 витков проводом пэ - 1,0 мм и 155 витков 
проводом пэ - 0,8 мм; вторичные обмотки - накал ке
нотрона 9 витков провод пэ - 1,25 мм, накал ламп 
передатчика и модулятора ПЭ ~ 1,5 мм, накал приемни
ка ПЭ - 1,0 .мм (последние обмотки имеют по 11 вит
ков); повышающая обмотка имеет 600 + 600 витков 
проводом 0,29 мм. 

Дроссель фильтра выпрямителя имеет сердечник 
32 Х 40 мм, на IЮТОРЫЙ наматывается 2500 витков про
вода ПЭ - 0,35 мм, можно применить д:рос'Оель от теле
визора КВН-49. На шасои сзади выведены 4 клеммы, 
которые соединяются с передатчиком, приемником и 

модулятором. 

Общий вид выпрямителя локазан на рис. 85. 
_ В передатчике поставлен модулятор мощностью 20-

25 вт от школьного радиоузла. Схема радиоузла оставле
на без изменений за исключением выходного трансфОРе 
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матора. Выходной трансформатор (правильнее его на
звать МОДУЛяционный трансформат'ор) показан на схеме 
передатчика (Tpl), Данные трансформатора: сечение 
сердечника 8 ем2, железо используется любое. В данной 

• 
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• 

@j} 

ф 

@ 

• ®® 8 ~ 0 • 
а 

Рис. 84. УКВ супергетеродинный приемник: 
а - передняя панель, б ~ размещение деталей на шасси. 

конструкции железо взято от силового трансформатора 
приемника «Чайка». Первичная обмотка содержит 
12СЮ + 1200 витков проводом ПЭ - 0,23 мм; вторичная 
обмотка - 2000 витков проводом ПЭ - 0,25 мм,' обмотка 
для контрольной лампочки - 60 витков ПРОВОДQМ пэ-
0,5 мм. 
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Рис. 85 Размещение деталей на шасси выпрямителя для 
радиостанции. 
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Рис. 86. Размещение деталей на шасси модулятора: 
1 - регулятор глубины модуляцни. 2 - клемма антенны для включения мест
ной станции, 3 - входные гнезда, 4 - контрольная лампочка МОДУ,1ЯЦин; 

5 - переключатель рода работы МОДУ<Iятора. 



В качестве модуляционного трансформатора можно 
воспользоваться силовым трансформатором от радио
приемfI11ка (<<Чайка», «Баку» и им подобных). Для этого 
нужно соединить сетевую обмотку всю последовательно 
и включить как вторичную обмотку модуляционного 
трансформатора, которая подключается к пер~датчику, 
повышающая вторичная обмотка исп.ользуется как пер
вичная, крайние концы этой обмотки идут на аноды 
ламп 6П3С, а на средний отвод подается высокое на
пряжение 'от выпрямителя. 

К:ак изготовить и настроить MOДYJНITOP, рассказано в 
главе «Школьные радиоузлы». Модулятор монтируется 
на шасси размером 300 Х 200 Х 50 мм. Передняя па
нель имеет раЗМ,еры: 300 Х 160 ММ. Питание модулятора 
осуществляется от .общего выпрямителя. 

Общий вид модулятора показан на рис. 86. 
Все блоки радиостанции вставляются 'в железный ко

жух размерами 600 Х 300 Х 320 мм. В кожухе сделаны 
отсеки так, чтобы блоки вдвигались в кожух. Расположе
ние бл.оков: вверху находится передатчик, ниже прием
ник, под ним модулятор и на самом низу - выпрямитель. 

Общий вид радиостанции с IЮЖУ~ОМ показан на рис. 87. 
Монтаж радиостанции нужно 'выполнять как можно 

аккуратнее, чтобы при настройке можно было без за
труднений сменить и:ш 3"а~lерить любую деталь. Дета.YJИ 
задающего генератора в передатчике должны быть как 
можно дальше от остальных деталей. Весь монтаж как 
приемника, так и переда~чикавыполняется жестким МОН

тажным проводомдиаметром 1-1,5 ММ. Контур LзС1о 
находится внутри шасси вблизи .1а~шы 6П6С. 

К:атушки контуров приемника: входного гетеродинно
го и усилителя высокой частоты, намотаны на керамиче
ских карка:сах диаметром 15 мм и содержат .по 9 витков 
голого посеребренного провода диаметром 1,5 мм. Отво
ды от катушек L1 и L5 делаются от 1,5 витка. Эти катуш
ки помещены в медные экраны, от приемника А-7-А. 
Между собой все экраны соединяются общим толстым 
нроводом, который ПРИiсоединяекя к Корп)"су приемника. 
Подстроечный конденсатор С2 выведен на переднюю 
стенку, что позволяет точнее настраиваться на радио

станцию. В приемнике и передатчике лучше всего ис
пользовать СОПРОТИВJ1ения типа ВС мощностью 0,25 и 
0,5 вт. 
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Клеммы питания цепей накала и анода на приемнике, 
rтередатчике и модуляторе выводятся на заднюю стенку 
шасси И' после установки блоков в кожух соединяются 
между собой проводами. В остальном монтаж радио
станции ничем не отличается от монтажа ранее рассмот
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ренных приемников и 

передатчиков. 

На,'1аживание ра-

диост:анции начинайте ~ 
на,стройки передатчика. 

Передатчик настраива-

етея в определенцой по-
С,1едовате.1ЬНОСТИ. 

Высокое напряже-

ние с выходной лаlVIПЫ 

и удвоителя нужно ОТ-

ключить. В передатчике 
будет работать только 
один задающий генера-

тор. Лампы неработаю-
щих каскадов удалять 

не с.с1е,1ует. 

Прежде всего про-

верьте, генерирует ли 

задающий генератор. 

Для этого один конец 

неоновой J1ампочки при-
соедините к сетке лам-

пы БП9. Ламп6чка 
должна загореться, хо

Рис. 87. Внешний вид УКВ радно- тя И не очень ярко. 

станции. Если лампочка не за-
горится, проверьте со

про'гивление R.J и конденсатор С!. Иногда приходится от
вод QТ катушки L'1 перепаять \Щil 1':""2 Битка ближе к тО:МУ 
концу контура, который через конденсатор соединен с 
управляющей сеткой лампы. 

При появлении генерации в задающем генераторе по 
приемнику проверьте, где будет находиться его частота 
при среднем положен.ии подстроечного конденсатора Сз . 
В приемнике вы будете прослушивать не основную час
тоту генератора, а его четвертую гармонику. Если часто
та окажется выше чем 39 Мгц, то сле2уег немного увеJlИ-
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чить, емкостьС2 • Если частота окажется ниже 39 Мгц, то 
следует эту емкость немного уменьшить. Внебольших 
пределах·частоту можно регулировать, раздвигая или 

сдвига5J в!jтки на каркасе катушки. Добейтесь того, что
бы при среднем положении к,онденсатора переменной 
емкости Сз частота генератора была 39 Мгц. 

После этого настройте контур, включенный в анод
ную цепь лампы 6П9. Настройку MO~HO также произво
дить при помощи неонов.оЙ лампочки. Ин.огда при на
стройке параллельнокатушке потребуется подключить 
небольшую емкость порядка от 5 до 15 пф. Поэтому, 
если неоновая лампочка при различных положениях к.он

денсатора переменной емкости гореть не будет, то по
пробуйте параллельно, конденсатору С7 подсоединять 
указанные конденсаторы. Добейтесь т.ого, чтобы неоно
вая лампочка горела наиболее ярко при среднем поло
жении переменного конденсатора С7• 

Подключите напряжение на анод лампы 6П6С и на
стройте в резонанс, как и в задающем генераторе, кон
тур LзС1о . Контур должен быть настроен на 39Мгц при 
среднем положении конденсатора C10. 

Последним этапом является настройка выходного 
каскада. Для этого подключите высок()е напряжение на 
анод лампы ГУ-32 и конденсатором переменной емко
сти C17 добейтесь резонанса. Резонанс ~lOжно контроли
ровать электрической .1ЮIПОЧКОЙ от автомашины 6 в 
10 вт с витком связи. Лампочка должна светиться, если 
ее присоединить параллельно клеммам А! и А2• Присое
дините к передатчику антенну, в разрыв включите лам

почку нц 6 в 6 вт. и настройте пере.з.атчик в резонанс по 
наибольшему свечению .1ампочки. Это и будет наиболь
шая отдача, отдаваемая передатчиком. В дальнейшем 
лампочку нужно отключить и пользоваться ,ею только 

при настройке передатчика, При работе передатчика 
отдачу в антенну можно контролировать по прибору. 
Во время резонанса прибор имеет наименьшие пока
зания. 

Приемник настраивается так же, как и обыtfный 
супергетеродин. 

Если гетеродин сразу работать не будет, попробуйте 
перенести .отвод от r<атушки на половину витка или на 

один виток ближе к сеточному концу. Если гетеродин 
работает слишком бурно, в приемнике прослушиваеТС5\ 
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сильный шип, перенесите отвод на такое же расстояние 
ближе к концу контура L5, соединенному с корпусом. 
Проверку гетеродина можно производитьна простой 
сверхрегенеративный приемник. Во время настройки на 
частоту гетеродина шипение в приемнике исчезает. 

Частоту гетеродина в небольших пределах можно регу
лировать конденсатором CIl . 

Настройка приемника производится в определенном 
порядке. Вначале настройте усилитель НИЗIЮЙ частоты, а 
потом детектор. После детектора настраивается усили
тель промежуточной частоты, самыми последними - гете
родин и УСИЛИl'ель ВЫСОIЮЙ чаС'юты. Для Iнастройки прием
ника лучше всего иметь генератор стандартных сигналов, 

которые имеются в радиоклубах. Для вашего приемника 
наилучшим является ГСС-6 или ему подобный. Правда, 
на этом генераторе нет часТ'оты-40 Мгц. Но из этого по
ложения есть выход: достаточно настроить генератор на 

20 Мгц, и вы по второй гармонике, которая равна 40 Мгц, 
можете настраивать свой приемник. Таким же способом. 
на этом генераторе можно получить все необходимые 
для настройки прие:\!Ника частоты. Как настраивать 
приемник, подробно рассказано в разделе «Любитель
ский супергетеродинный приемник». 

Настройка модулятора также не представляет боль
ших трудностей. Так как расстояние между передатчи
ком и модулятором значительное, то, как правило, воз

буждения 'в модуляторе не наблюдается. Если же оно 
все же появится, устраните его ранее опшсанным спо

собом. 
По окончании настройки передатчика, модулятора и 

приемника все отдельные блоки вставляются в железный 
кожух, у которого задняя стенка может быть снята. 
После установки всех блоков требуется проверить ра
боту радиостанции, если потребуется регулировка, то это 
делается со стороны задней стенки. 

Частоту передатчика изменяйте только в исключи
тельныхслучаях, так как это сопряжено с настройкой 
всеХ контуров передатчика. 

Хорошо настроенная радиостанция работает устойчи
во и во время работы, кроме выходного каскада, не тре
бует подстройки. Переключение с приема на передачу 
осуществляется автоматически при помощи переключа
теля и реле. 
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Данная радиостанция отдает в антенну мощность 
порядка 10-12 вт. Радиостанция может дать больший 
эффект в работе, если применить для нее многоэлемент
ную антенну. Описание многоэлементной антенны вы 
сможете найти в журнале «Радио», N!! 2 за 1957 г. 
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Таблица 2 

Данные катушек 
ISсеволнового супергетеродинного приемника 

ИНДУКТИВ-
ноеть без сер-

Ч иело витков 'провод 
деЧlIика в МИК-

рогенри 

20 
I ПЭЛ _ 1 0,1 

150 + 150 + 150 ПЭЛ-1 0,1 
350 + 350 + 350 ПЭЛ-1 0,08 '1' 0,1 

8 ПЭЛ-1 0,8 
1[0 160 50+ 50 +50 ПЭЛ-1 0,1 --;- 0,15 

1500 - ]60') 170 + 170 + 170 ПЭЛ-1 0,1 
7,5 (с отводом от 6-го ПЭЛ-1 0,8 

витка) 
60 100 + 100 (е ОТВОДОМ от ПЭЛ-1 0,1 

70-го витка) 
185 55 + 55 + 55 (с отводом ПЭЛ-1 0,1 

от 145-го витка) 

Таблица 3 
Данные катушек передатчика 

27 

16 

Диз.м<:'тр И марка 

пrовода 

ПЭЛ-0,4 

ПЭЛ-0,4 

8 Посеребренный, 
диаметр 1,5 мм 

8 Посеребренный, 
диаметр 2 мм 

диаметр 2 JIMI 
] Iпосере6ренный, 

Д!,ю.1етр каркаса 
катушки, "",ЕМ 

12 

12 

15 
(внутренний) 

30 
(lIнутренний) 

30 
(внутренний) 

149 

Примечание 

ОТВОД от 4-го витка 

Д.1пна на~IOТКИ 22 M~! 

Длина намотки 22 Atм 

Намотка беекаркас-
ная. 

Длина намотки 40 мм 

Намотка бескаркас-

ная 

Длина намотки 70 мм 

Располагается меж-

ду половинами 

тушки [-4 
ка-



Таблица 4 
Таблица основных дан,ных генераторных ламп 

Н а к а л Напряжения Мощности Емкости I 

'~ 
Основные Наибодьшая 

'!~ I 
I '" параметры частота при 

'" '" ' анод.ном ., 
:§: u 

" u О, 
напряжении % "'" '" :;; " ~ '-' ... u 

"'~ :;; ... »~ t:: Тип О ~ 1 ... ~ ~ »" :;; g ~ " ~ т 
t:: ... E--t '" ~ ",'" ," " ~ " :э: ~ ",,, "'" ~ о" '" ... " ...... "'о " лампы 6'''' 

o~ о '" u '" "':1' " ~~ ,," " 01 :д " "" '" со "' :§: " " g; ...... 
"'~ ~:o ~'5 ... --- .о 

Н 
::;;(1) "о. :О" '" :О"" '" ~5 ~ 

со 

"'" "'" " :" "'" .§,~ "' " '" ". ,," :-;: О " " "'о "''' 01 ...... "'., "'0 "' ... '" " ~ 
". ~ -&" -&'" '" ;:; 

1 

'" :;;~ " '" "'''' §~ "'''' :;;"' u о: "'" о 
н "' ~ -&'" >&:3 '" .. ~ о. "" "''" ",о ~~ ... ", -&,., '" о :;:; т'" ., t:: О :;;0 :;;0. 

~~ .,'" :.: r-:: »0. т=: о о '" с> т" :r: 0.0 :-g О о: о," 

::r:~ 
v (:;> О", 0.", 0'-' О. " :д ;:: '" ", о., О.,; 

"'''' ... "'" О:т ~,: t..: "''' "'''' ~ ;..., t:: со " t- '" :х:" :х: ... 
---

-g 
(iН15П Двойной три- I 

од [( 6,3 0;45 150 - - - 1 1,5 5,6 4а 1 , 1 2,2 0,4 250 350 500 - -
ГУ-29 Двойной лу-

чевой тет-

17 

род К 12,6 1,12 750 200 - 550 НО 40 17,5 200 (), 1 14,5 7 200 250 - -
ГУ -32 1 Двойной лу-

чевой тет-
род К 12,6 0,8 500 200 - 221) 25 15 5,3 160 О,Ш) 7,5 3,8 200 250 - - 7 

ГУ-.':О Пентод К 12,6 0,7 1000 зuо О 450 50 40 9,5 250 0,1 14 ~ (50 120 -- 3 5 
6П3С Луче1JOЙ тет-

род К 6,3 0,9 400 300 - 275 30 20 8 150 1 1l 8,2 12 25 50 - 8 
6П6С Лучевой тет-

род /{ 6,3 0,45 350 250 - - 12 12 4 220 0,9 9,::J 9,h - - - -
2ПIП Пентод П 2,4 0,06 100 100 - - - 0,85 2 LOO 0,5 b,~ 4 - - - - -
Г-807 Лучевой тет-

род К 6,3 0,9 600 250 .- 350 40 25· 9,8 330 0,2 11 7 60 82 125 - ~ 
СО-257 Пентод П 2,0 0,275 200 - 100 20 -- 1,5 1,2 75 - - -- 60 80 - - -



Таблица 5 
Данные силовых трансформаторов 

~~' Сетевая обмоп(а Повышающая обмuтка 
Обмотка нака- Обмотка нака"а I 

Тип трансформатора 
'-'~ ла ,(енотрона дамп ..о 

~~ диаметр (мя) 

"1 ~ l' НЛИ приемник&., в 

;3 а 
tШС.10 диаметр (_11М) и число 

) ~: • ди\з~е"·р ЧИСJЮ диаметр ~--. I<оторm.д он YCTaHOB.leH БИТКОВ марка провода ВИТКОВ и марка 

t i "11"Ш1 " М"Р-I витке,в 1(.>:'11) н мар- о'" ~ ::: l1ронода 

I u~ ::; ~ ка прu .. ода j 1<:'! ВГИБода г:-.::.. 
------- ----

I 

«Восток» - (2В+044)х 2 ПЭ-О,41 900х2 ПЭ -- 0,2 14 ПЭ-О,93 1В ПЭ-l, ] 100 
пэ (0,51+ 

М-557 - 372+.')S-1315 -+0,51+0,3_;) 1200х2 ПЭ-О,I7-0,2 17ЛЭ-О 9 2! ПЭ--О,9 60 
t ' 

1 
«Минск» I 373+Ю +'iOl ПЭ-(О,5+0,5+О,35) 1125х2 ПЭ-О,12 

1:: 
ПЭ---О,S 28 ПЭ-l,О 70 

«Урэ.л-47» I 13,4 (400-t GО)Х2 пэ 0,31 1130Х2 ПЭ-О,15 ПЭ-О,9 30 пэ 0,8 80 
I I 

I 
I 

«Электроси)'- I 

11, :z ПЭ 0,33 865Х2 ПЭ-О,18 26 I 
нал-~» (400+ 50);/2 ПЭ-l,О 20 ПЭ-О,93 70 

«Балтика» I -- (338+52»0 ПЭЛ-О,38 9СОХ2 ПЭЛ-О,2 17 ПЭЛ-О,S 21 пэл-J ,01 -

I «Урал-491.' Н,5 (400+60) >< :2 пэл 0,31 1050х2 ПЭЛ-О,2 21 ПЭЛ-О,S 27 ПЭЛ--О,S во 

«Чайка» I 13,5 (3!5+4В)х2 ПЭЛ-О,41 'Т80х2 ПЭЛ-О,2 16 ПЭЛ-О,86 12+ 19 ПЭЛ-l,О 70 



Данные выходных трансформаторов 
Таблица 6 

Первичная обмотка 'Вторичная обмотка 

'" г ОПРОТИВJlе-'" Трансформатор от ",'" Трансфорlol3ТОР ние звуково!! 
приемиика ",'" ДИRметр рассчитан под КRТУШКИ :с '" диаметр 

~ ~~ число ВИТКОВ про вода ЧИСЛО ВИТКОВ провода (ММ) "ампу громкоговори-

"'",:О; (ММ) теля O~n 
U",<> 

«Чайка» - 600+ 1650 0,15 64 0,8 6П3С 

«Москвич-В» 2,56 28ЬО+150 0,1 60 0,64 БП6С 3,'25 

VV-661 3,9 1625+2 0,2 68+ 160 1,0+0,2 6ф6 -

«Урал-47» 4 2700 0,15 6:3 0,69 6ф6 2,9 
I 

«Родина» 2,4 2000-'2 0.1 З:З 0,8 iЖ2Мх2 2,9 

«Рекорд-46» 2,56 1800 (), 12 :>2+53 0,25 30Пl 3,25 

ВЭФ-М-557 3200 0,13 66 0,7 6ф6 2,,2 

«Рекорд-47» 2,56 2000+200 0,12 '1:7 0,69 30Пl 3,25 

«Москвич~ 2,88 2500 0,12 55 0,69 30Пl 3,8 

«Балтика» I - 2150 0,15 I 58 0,8 6П3С 2,4 

«Ур'ал-49» 4 2043+570 0,15 73 0,8 6П6С 3,2 

«Родина-47» 3,2 3000Х2 0,1 33 0,8 :2Ж2Мх2 I -



Таблица 7 

Данные электродинамических громкоговорите.'1еЙ 

Тип громкоговорителя или 
Звуковая катушка ~ К""."" ",,"" rn,' """'" Мощность 

I I I I 
приемникз, в КОТ р , \ ОН (8 т) сопротивлсн. число диаметр 

СОПРОТИБлен. число диаметр 

устан J8Л :Ij 
(ом) ВИТКОВ провода (ом) ВИТКОВ провода 

(ММ) I (Л'М) 

ОТ приемника: I 
I 6Н-25 а ] , С) 51--5 ) 0,23 4500 23000 0,13 

ВЭФ-Л1-557 3 2,2 23 0,22 900 11000 0,18 
ВЭФ-М-1357 12 7,5 92 0,22 245 7900 0,35 
«Электросигнал-2» :-; 3 52 О, 1~ с постоянным магнитом 

«Латвия» 10 ~ 115 0,18 245 

I 
7900 

I 
0,35 

«Балтика» :i 2,4 50 0,2 520 4ЫЮ О, ]5 
«Кама» (радиола) 1 :::,25 01 I 0,16 постоянным 

I 
с магнитом 

Тип: 

БЭФ O,~5 2,1 50 0,2 с постоянным магнитом 

1ГДМ-I,5 ] ,;) 3,25 60 0,16 с постоянным магнитом 

IrДl 1 2.~ 62 0,18 с постоянным магнитом 

2ГДПсЗ 3 3 65 0,2 120 I 144СО I 0,2 
2ГДМ-З 3 3,8 66 0,18 с постоянным магнитом 

3-ГД-3 3 ;i.~ 62 0,18 с постоянным магнитом 



Таблица 8 
Параметры приемно-усилительных радиоламп 

Н2К3Л _Напряжен~ ТОК I Параметры 1 Допусти- Емкость 
мые ~10Щ-

I ~ 
насти llО-

~ " тС'рь '8: ::2' " ~ ':= '" .... 
~ .:::-Тип лампы ~- " ," .... '" 

" I 
~ 

"'; 

'" 
~ 

~ u " "" t:;,,, '" " ::: " ф~ ," ~ '" " -;о ~ ~ ~ 's :§: "' ~ '5~I 
"'о. "", "'" " ::::::::4 '" '" ~ '" 

I 

:::: q; " а " '" '" '" .... " "' 
I 

,:;: 25 

" " I~ 
м .... ~ " .... <о " '" ;;; О· о: @ ~ '" :::::::.: -е-" [Z~ 1 " '" о -" " "' '" " ~~~ 

K~~I а---:i ~ '" о. '" се" "" 'i ~'J ~ .... "'~ ..g..~ 

"'"" '" о " О:" § О О ~~ "' .... о ~E-< "., р." '" '" ~~ о " о " I g-~ " "'" ;; ~ ~\ o..~~ О" ~?::.:- "'О к ;; о. ::с: I .... I " "''"' "'" ",,'-- ",., " u '-- ,,- "'" '" со " 1 I 

11 ,41 6С!П Триод I к () I ~j 0,15 250 - -7 (j,:3 1- 2,2 25 1,6 - 1,2 1,1 1,4 J 
6СIЖ ТРИОД 

I 
К 6,:3 0,15 250 - -7 С ') 2,2 25 11,4 I ] ,6 - 1 0,6 1,4 

I 
)t~) !-

6С5 Триод 1{ 1;,:3 0,3 250 - -8 н 1- 2 20 
I 10 2,6 - 3 11 :2 I 

6С2С I Триод I 1{ 6,3 0,3 250 - -8 9 

1= 

2,6 20 7,7 2,75 - ,3,4 3,6 3,4 
6Н15П Двойной 

1 I 
триод 1( 6, :) 0,45 100 -- ! R-IOOOM 9 5,6 38 6,8 ) ,6 - 2,2 0,4 1,4 

УБ-240 Триод П 2,0 0,12 120 - -1 :3,5 - 1,55 22 13 0,6 - 2,8 2,651 2,8 
6Н8С Двойной I 

I триод к 6,:3 0,6 250 - -8 9,0 - 3,0 20,5 7 2,75 - - - 2,8 
6Н7С Двойной 

I I 
триод к 6,3 0,8 300 - О 35,0 - 3,2 24 1 , I 7 - - -

1 

2,4 
6Н9С Двойной i 

триод I 1{ 6,3 0,3 250 - -<2 2,3 - 1,6 70 44 1,1 - - 4,0 
СО-243 Двойной 

j 
1 

ТРИОД П 2,0 0,24 120 -- О 3,2 

I~ 
2,1 32 1]6 1,5 -

12,8 5'71 
3,4 

6Г2 Двойной ди-
i од-триод I !( 0,3 0,3 250 - -2 0,9 1,1 100 91 1 - 3,2 3,0 1,6 



6Г7 Двойной ди-
од-триод К 6,3 0,3 250 -3 ] ,1 - 1,2 70 58 2,0 - 5,0 5,0 1,5 

6П3С Лучевой 
тетрод К 6,3 0,9 250 250 -14 78,0 7,0 8,0 1.)\ 25 20,5 3,5 11 8,5 1,0 

6П6С Лучевой 
тетрод К 6,3 0,45 250 250 -12,5 15,0 4,5 4 1 52 13,2 3,2 9,5 9,6 0,9 

2ПlП ПентоД П 1,2 0,12 90 90 -4,5 9,5 2,1 2,1.5 950 100 0,85 0,2 

2К2М Пентод П 2,0 0,06 120 70 -1 2,0 О 6 0,95 1000 0,5 Q,42 5,2 8 0,02 
lКШ ПеFiтоД П 1, '2 0,06 90 45 О 1,8 0,65 0,75 750 3,6 7,5 0,01 
6Ж3 Пентод J{ 6,3 0,3 250 150 -1 10,8 4,4 4,9 900 3,3 0,7 8,5 7,0 0,005 
6Ж3П ПеНТОД J{ б,3 0,3 250 150 -2 7,0 2,0 5,0 700 2,0 0,5 6,5 1,8 0,025 .... 

Q< 
6Ж4 -Пентод J{ 6,3 0,45 300 150 -2 10,0 2,5 9,0 6000 750 3,3 0,4t 11,0 5,0 0,015 <:.n 

6Ж6С Пентод К 6,3 0,5 250 100 -2,4 10,0 3,5 10,0 15000 1000 2,5 0,5 1,0 7,0 0,03 
6Ж7 ПентоД К 6,3 0,3 250 100 -3 2,0 0,5 1,2 1200 1000 0,8 J,l1 7,0 12,0 0,005 
6Ж8 ПентоД J{ 6,З 0,3 250 100 ---3 3;0 0,8 1,65 12 1500 2,8 0,7 6,0 7,0 0,005 
6К3 Пентод К 6,3 0,3 250 100 -3 9,2 2,5 2,0 1600 800 4,4 0,44 6,0 7,0 0,003 

6К4 Пентод J{ 6,3 0,3 250 150 -2,5 9,2 3,4 4,0 2500 1000 3,3 0,6 8,5 7,0 0,003 
61(7 Пентьд К 6,3 0,3 250 100 -3 7,0 1,7 1,45 800 100 3,0 0,4 7,0 12,0 0,005 
6ф6 Пентод К 6,3 0,7 250 25О -16,5 34,0 7,0 2,5 78 12,0 3,7 - 0,6 

СО-258 Пентод П 1,8 0,32 ИЮ 120 -6 10,0 1,7 2,0 I 270 80 2,0 - 5,4 7,5 0,5 



Таблица 9 
Цоколевка ламп 

A~) \дj w з 
5ЦУС, iiЦJС . 6Ц5С /JСfЛ 

~З_ Ц . 5 

8 
2 7 

.Г1 ~H8C, 6Н(}С 

~* - ---= , -- ч 
-- 6 -- ~". 

l 2 7 
I.ЮП· 61(1, аЖ?' 

БЖБ 

I 
6Н3,6Хц 

БЖL/.tfЖВ 

~ 
о[5С 

s ~2. -==- " - ~ __ Ч. б -. -- 5 
5 --

37· В 
7 I Ч.3 2(j 

15/П БЮ5П БП6С 6пзе , 

~.(ii'>_. -- з 

'1 
/ 5 

4J. --ч -_ ~ --
2 7 

2К211 

;l 

со·г51 
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