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ПРЕДИСЛОВИЕ

Заметно уступая универсальным ЭВМ в предельной сложности

решаемых задач и скорости вычислений, миниатюрные и дешевые

электронные калькуляторы позволяют решать большинство

повседневных научных и технических задач достаточно быстро, бесшумно;
в любое время и в любой обстановке, с высокой надежностью и

точностью. Современные программируемые микрокалькуляторы имеют

функциональные возможности, недавно присущие лишь большим

ЭВМ: прямую и косвенную адресацию, организацию безусловных и

условных переходов, подпрограмм и циклов, микропрограммное
вычисление элементарных и отдельных специальных функций вводом

одной команды, встроенные - модули профессиональных программ

пользователей, накопители на магнитных картах, печатающие

устройства — принтеры и т. д.

Однако эффективное и грамотное использование

программируемых микрокалькуляторов, как и ЭВМ других классов, требует
глубокого знания языков их программирования, основ вычислительной

математики, умелого выбора алгоритмов и численных методов

расчетов, практических навыков в переводе программ с одного языка

программирования на другой, а главное — наличия отлаженных

пакетов и библиотек программ.

Справочник содержит данные о конструкции и характеристиках

массовых отечественных и зарубежных микрокалькуляторов, языках

и особенностях их программирования, алгоритмах вычислительных

процедур и численных методах их реализации. Основной материал

справочника, в отличие от книг [6—8], ориентирован на

научно-технические и инженерные расчеты общего характера. Исключением

является лишь последняя глава, иллюстрирующая типовые

электрорадиотехнические расчеты и дополняющая книгу автора [8].
Основное внимание в справочнике уделено программной реализации
разнообразных численных методов и вычислениям специальных

математических функций, использующихся в самых различных областях науки

и техники. Ввиду ограниченного объема справочника

математическое обеспечение микрокалькуляторов дается в основном в виде
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конечных формул, входящих в инструкции по использованию

программ.

В справочник включена обширная библиотека программ (их
свыше 250) для массовых отечественных программируемых

микрокалькуляторов с обратной бесскобочной логикой вычислений Элек-

троника БЗ-34. Они пригодны для их функциональных аналогов

Электроника МК-54 и Электроника МК-56, а также (после
несложного перевода) для микрокалькуляторов НР-МС, ЯР-15С, НР-21С,
ЯР-67 и др. фирмы Hewlett Packard (США). Описано также

свыше 50 программ для одних из наиболее сложных

программируемых микрокалькуляторов с алгебраической логикой 77-58С и 77-59

фирмы Texas Instruments (США). Знакомство с ними позволит

читателям разобраться с множеством программ, описанных в

зарубежной литературе, и получить навыки в переводе программ.

При подборе и разработке программ для основной части

справочника в первую очередь учитывались их наглядность,

возможность простой структурной проверки и соответствие программ

алгоритму расчетов и оригиналам (для переводных программ). Во всех

программах использованы только регламентированные (т.е.
указанные в инструкции по эксплуатации [25, 26] операторы). Некоторые
нерегламентированные операторы (см. § 1.6) и особые приемы

программирования позволяют сократить длину программ, уменьшить

время вычислений и повысить предельную сложность решаемых

задач. Основанные на этом программы для калькуляторов
Электроника БЗ-34 даны в приложении 3 (в том числе несколько программ
из книги [29], опубликованной после сдачи рукописи справочника
в набор).

Справочник рассчитан на научных работников, инженеров и

студентов вузов и техникумов. Он полезен и тем, кто впервые

приступает к освоению более сложной вычислительной техники, в

частности персональных ЭВМ.

Обилие числового и программного материала в справочнике,
из-за крайне сжатого изложения, создает условия для отдельных

неточностей и опечаток. Автор выражает глубокую признательность
Н. П. Брусенцозу, В. В. Козлову и другим, своими замечаниями,
советами и пожеланиями способствовавшим работе автора над книгой,

и с благодарностью ожидает замечаний, советов и пожеланий по

улучшению материала справочника, которые следует высылать по

адресу: 117071 Москва В-71, Ленинский пр., 15, Главная редакция

физико-математической литературы издательства «Наука», редакция
математических справочников.

В. П. Дьяконов













































































































































































































































































































































































































































рядка [29]. Подпрограмма должна заносить yw + PX при л;-*Р9,

У-+Р7, «/'->Р5, //"->РЗ и у'"-+Р\ (свободны регистры Д и С,

промежуточные результаты можно заносить в регистр В). Ввод:

h = РА, хо = Р9, у0 = Р8, г/о = Р5, у" = Р4, у^' = Р2

Результат: у и У%у Уз ».. и т. д. в регистр X.

В/О ИП2 П1 ИП4 ПЗ ИП

ПП 16 ИП9 ИПА + П9

ПВ ИП5 ПП 31 ИПЗ ПП

ИПВ ИПА X 2 -5- f

КПО В/О

Для уравнения у™ = — [т->/ттг
—

Т^ТГ] ПРИ Л =0.1: *о — 3>

г/0
= 9, #0

= 9, г/0 =7,5 и у0 =4,5 будем получать уг. 9,937; 10,955;

12,056; 13,246 и т. д. при tc « 55 с на 1 шаг.

Программа П3.12. Вычисление 5 смежных гармоник по схеме

параллельного спектрального анализа. Ввод: (после нажатия клавиш

В/0 и СП и индикации цифры 0) номер начальной гармоники
ntt = PC, 2n/N = РД (или 360/N, если переключатель Р — Г в

положении Г), номер начального ненулевого отсчета сн = PY,v^ = РХ

С/П у. ,,
= РХ С/П и т. д. Вывод результатов (после ввода по-

Р9

16 П5

9

I 31

кипо
...

JLA по

ИП8 П7

ПО ПП

ИП1 ПП

+ Knt

и h = 0.1: j

С/П
42
31

+
В/О

Гп=^3,

следнего отсчета): а

и 65W/2-*PA.

1 0

НПО +

+ П2

П4 ПП

ПП 69

69 ИП9

5 -

* ИПД
F cos FBx-

ПО

ПО

ПП

69

ИП7

+

ПС

X

F sin

4<>->Р0

Сх

ПП

69

ИП5

+

П9

F,

ИПС

ИПВ

, fliiV/5

КП|
69
ИПЗ

+
П7

F,
1

X
X

>-*pl,

FLO
ИП1

+
П5

F,
ИПА

+
ИПС
XY

6iW/2 + P2, .

03 ПО

+ П1

ПЗ F,

F, ИП6

ИП8 +

+ ПА

f БП

1 +

ИПВ X

.., ctbN/2 -* F

С/П

F,

ИП4

+

П8

F,

08

ПС

в/о

пв

ИП2

+

П6

ПП

ИПС

F,

F,

Для N = 32 и ую-т- уп = 1 (остальные yi = 0) введя пн = I,
2л/32 = РД и /н = 10 получим: А> = 8 (сумма всех у{), aiNT/2 =*

= -6,3622798; biN/2 = 3,4007106; a2N/2 = 2,8477578; b2M/2 =
= -4,2619737; a3N/2 = -0,23875957; b3N/2 = 2,424179; a^N/2 =

= 1 • 10-8; biN/2 = 6,7-10-7; a5N/2 = -1,1595353; bbNj2 =
= —0,95160494. Число вводимых отсчетов у\ при использовании

программы не ограничено.
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