1. Введение

1.1. Настоящий паспорт предназначен для изучения конструкции и принципа действия секундомера электронного с таймерным выходом СТЦ-1 (в дальнейшем – секундомер) и правильной его эксплуатации.

2. Назначение

2.1. Секундомер предназначен для измерения интервалов времени и формирования управляющего сигнала во время и по истечении заданного интервала времени. Прибор допускает круглосуточную работу.

*2.2. Секундомер может использоваться при проведении научно-исследовательских работ, контроле продукции, выдаче команд при управлении процессами, при спортивном хронометраже, фотопечати и т.д.

2.3. Секундомер должен использоваться при температуре окружающей среды от 5 до 40°C, относительной влажности 80% при температуре 35°C и более низких температурах без конденсации влаги и атмосферном давлении от 84 до 106,6 кПа.

3. Технические характеристики

*3.1. Предел допускаемого значения погрешности измерения интервалов времени без регулировки кварцевого генератора секундомера при температуре окружающего воздуха 20±5°C не должен превышать за год хранения или за 2 500 ч работы
±(20∙10-6 T+0,01) с,
где T – значение измеряемого интервала времени в с.

Время хранения или наработки исчисляется с момента выпуска секундомера или с момента регулировки кварцевого генератора секундомера. Установка действительного значения частоты генератора должна производиться с относительной погрешностью не более ±5x10-6 T.

*3.2. Предел допускаемого значения погрешности измерения интервалов времени при температуре окружающего воздуха от 5 до 40°C за год хранения или за 2 500 ч работы

±(45·10-6 T+0,01) с.

3.3. Действительное значение частоты кварцевого генератора секундомера может регулироваться в относительном диапазоне ±200∙10-6 T.

*3.4. Диапазон измерения и отработки интервалов времени от 0.1 до 9 999,99 с.

*3.5. Диапазон показаний от 0 до 9 999.99 с.

*3.6. Цена деления – 0.01 с.

*3.7. Секундомер имеет таймерный выход трёх типов:

1) релейный 1 на переключающем контакте (маломощный);

*2) релейный 2 на переключающем контакте (мощный);

3) потенциальный.

3.7.1. Напряжение потенциального выхода от 21 до 30 В постоянного тока при сопротивлении нагрузки 300 Ом и от 21.5 до 26.5 В при сопротивлении нагрузки 1000 Ом.

3.7.2. Нагрузка релейного выхода 1 – ток не более 2 А при напряжении постоянного тока не более 30 В.

*3.7.3. Нагрузка релейного выхода 2 – ток не более 5 А при напряжении переменного тока не более 220 В.

*3.8. Погрешность отработки интервала времени на потенциальном выходе совпадает с погрешностью измерения интервалов времени, на релейном выходе 1 превышает её не более, чем на 0.01 с, на релейном выходе 2 превышает её не более, чем на 0.05 с.

3.9. Секундомер имеет выход знакопеременных импульсов без скважности стабилизированной частоты 50 Гц (скважность 2) амплитудой 220±22 В, допускающий подключение нагрузки мощностью до 5 ВА.

Относительное отклонение действительного значения частоты на выходе от номинального значения 50 Гц не должно превышать относительного значения составляющей погрешности измерения интервалов времени, вносимой кварцевым генератором.

3.10. Сброс, запуск и останов секундомера могут осуществляться вручную и дистанционно.
3.11. Секундомер в режиме "Внешний запуск" может работать от внешнего источника стабилизированной частоты 1000 кГц.
3.12. Секундомер обеспечивает два режима работы:

1) после отработки заданного интервала времени продолжается счёт;

2) после отработки заданного интервала времени на индикаторе фиксируется значение этого интервала.

3.13. Питание секундомера – сеть переменного тока напряжением от 187 до 242 В, частотой 50±1 Гц.

3.14. Мощность потребляемая секундомером от источника питания,  не более 75 ВА.

3.15. Габаритные размеры 305x120x335 мм.

3.16. Масса не более 6.5 кг.
* Звёздочкой отмечены пункты, скорректированные после доработки секундомера для работы в качестве таймера при печати фотографий и подключения мощной нагрузки 220 В 5 А.
4. Комплект поставки

Секундомер электронный с таймерным выходом СТЦ-1

– 1 шт.

Паспорт








– 1 шт.

Предохранитель ВП1-1 1А





– 1 шт.

Вилка РП14А-21Ш6






– 1 шт.

5. Устройство и работа

Структурная схема секундомера приведена в приложении 1. Функционально и конструктивно прибор выполнен в виде пяти узлов:

1) задающий генератор (ГЗ);

2) шестиразрядный десятичный счётчик (СЧ-1...СЧ-6);

3) блок защиты от перегрузок внешних цепей (БЗ);

4) цифровое табло, конструктивно объединённое со счётчиком;

5) блок питания (БП).

*5.2. Времязадающим устройством секундомера является кварцевый генератор, собранный на инверторах D1.3, D1.4 и кварцевом резонаторе B. Стабильная частота кварцевого генератора КГ через вентили D1.1 и D1.2 поступает на делитель частоты на 10 000 (микросхемы D2...D5), с выхода которого снимается частота 100 Гц, и делитель на 2 (D6), с выхода которого снимается частота 50 Гц. Вентили D1.1 и D1.2 служат также для подключения внешнего генератора в режиме "Внешний запуск". Дистанционный запуск и останов секундомера осуществляются подачей управляющих сигналов на вход делителя частоты.

*5.3. Импульсы частотой 100 Гц поступают на шестиразрядный десятичный счётчик импульсов СЧ-1...СЧ-6 с выходом в двоично-десятичном коде 8-4-2-1. Этот код дешифраторами D1 и D6 преобразуется в позиционный десятичный код, который управляет цифровыми индикаторами H1, а также поступает на шестиразрядный программный переключатель ПП, предназначенный для установки выдержки времени. Код, поступающий со счётчика, сравнивается с кодом, установленным на программном переключателе. Момент равенства кодов определяется шести​входовой схемой сравнения D7, установленной в ГЗ. Сигнал с выхода D7 поступает в блок защиты и на выходной разъём. В блоке защиты формируются и выводятся на внешний разъём сигналы таймерного выхода. При нажатом переключателе КОНТРОЛЬ сигнал поступает непосредственно на вход декадного счётчика СТ-10-2 и счёт прекращается. При этом содержимое счётчика, индицируемое на табло, должно полностью соответствовать времени, установленному на программном переключателе. Таким образом осуществляется контроль работы програм​много устройства.

6. Гарантии

Завод-изготовитель гарантирует не менее 18 месяцев работы секундомера со дня ввода в эксплуатацию в случае соблюдения всех правил транспортирования, хранения и эксплуатации.

7. Рекламации

В случае обнаружения дефекта при работе секундомера в период гарантийного срока, необходимо составить технически обоснованный акт и направить его в адрес завода: 196126, г. Ленинград, ул. Достоевского, 44, ЛОЗ «Хронотрон».

В акте обязательно указать номер прибора и год выпуска.
8. Указание мер безопасности

При работе с секундомером необходимо соблюдать правила техники безопасности, предусмотренные для лиц, обслуживающих установки с напряжением до 1000 В.

*Перед подключением секундомера к сети переменного тока необходимо произвести его заземление. Работа с секундомером без заземления запрещается.
9. Порядок работы

9.1. После нахождения секундомера в условиях повышенной влажности или пониженной температуры необходимо выдержать его в нормальных условиях не менее 2 ч.

9.2. Подключите секундомер к сети переменного тока с параметрами в соответствии с п. 3.13 и переключателем «Сеть» включите питание. При этом должны загореться индикаторные лампы «Сеть», «Защита 220 В» и индикаторные лампы цифрового табло секундомера.

9.3. После минутного прогрева секундомера нажмите кнопку «Сброс». При этом индикаторная лампа «Защита 220 В» должна погаснуть.

9.4. Проверьте правильность функционирования секундомера в режиме измерения интервалов времени в следующей последовательности:

1) при нажатии переключателя «Стоп» счёт на секундомере должен прекратиться;

2) при нажатии переключателя «Установ 0» на всех индикаторах должны установиться «0»;

3) при отжатии переключателя «Стоп» счёт должен возобновиться.

9.5. Проверку правильности функционирования в режиме отработки интервалов времени производите в следующей последовательности:

1) нажмите переключатель «Контр»;

2) установите на декадном переключателе интервал отработки;

3) осуществите последовательно «Останов», установку "0" и пуск секундомера;

4) после отработки заданного интервала времени секундомер должен прекратить счёт;

5) показания секундомера на индикаторах должны соответствовать значению, установленному на декадном переключателе, а на таймерном выходе должен появиться потенциальный сигнал напряжением 30 В и контакты реле должны переключиться.

9.6. При использовании секундомера в режиме дистанционного управления подсоедините к выходному разъёму секундомера кабель от соответствующего устройства, обеспечивающего:

9.6.1. «Запуск» - подачей логической «1» напряжением от 2.4 до 5 В на контакт «2a».

9.6.2. «Останов», «Установ 0» - подачей логического «0» напряжением не более 0.4 В соответственно на контакты «2a», «3a».

9.6.3. «Сброс» - подачей логической «1» на контакт «6b» и логического «0» на контакт «3c».

9.7. Для надёжной работы секундомера цепи электрического соединения его с устройством дистанционного управления выполнять экранированным проводом. Длина соединительного кабеля должна быть не более 10 м при сечении проводников не менее 0.14 мм2.

*9.8. При использовании секундомера в качестве реле времени напряжение сети подключить к контакту «1b», нагрузку, включаемую через реле, к контакту «2b», нагрузку, отключаемую реле, к контакту «3b». Второй провод питающей сети подключается к нагрузке.
Контакт «4b» обязательно соединить с цепью защитного заземления.
10. Маркировка и пломбирование

10.1. На секундомере нанесена маркировка, указывающая:

1) обозначение секундомера;

2) номер секундомера;

3) дату выпуска.

10.2. Секундомер пломбируется мастичной пломбой.
11. Возможные неисправности и методы их устранения

	Наименование неисправности, внешнее проявление и дополнительные признаки
	Вероятная причина
	Метод устранения
	Примечание

	1. Секундомер не работает

Не горит лампа H1.

Цифровое табло не светится
	1. Сгорел предохранитель F1

2. Неисправен переключатель S1.

3. Обрыв в кабеле питания
	Заменить

Исправить
	Приложение 3

	2. Нет выходного напряжения 220 В 50 Гц стаб.
	1. Неисправен стабилизатор +30 В.

2. Вышли из строя транзисторы V4, V5, V8…V11 узла защиты.
	Проверить транзисторы V8, V9 узла питания.

Заменить.
	Приложение 4

	3. Нет выходного напряжения «30 В».


	1. Неисправен стабилизатор +30 В.

2. Неисправны транзисторы V12…V16 узла защиты
	Проверить транзисторы V8, V9 узла питания.

Заменить.
	Приложение 4

	4. Не осуществляется дистанционное управление.
	Неисправен соединительный кабель.
	Устранить.
	Приложение 6

	5. Погрешность измерения и отработки интерва​лов времени превышает предельно допустимую.
	Изменилась настройка частоты кварцевого генератора.
	Переменным конденсатором C2 кварцевого генератора установить требуемое значение частоты по частотомеру Ч3-35.
	Приложение 5


12. Свидетельство о приёмке

Секундомер электронный с таймерным выходом СТЦ-1 заводской № 0038179 соответствует техническим условиям ТУ 25-07.1353-77 и признан годным для эксплуатации.

Дата выпуска ___________15 I __________ 1979 г.

ОТК завода __________________________

13. Правила хранения. Транспортирование

Секундомер должен храниться в упаковке завода-изготовителя в закрытых помещениях с искусственно регулируемыми климатическими условиями с температурой окружающего воздуха от 1 до 40° C и относительной влажностью до 80%.
Секундомер, упакованный в транспортную тару, допускает транспортирование при температуре от минус 60 до плюс 50° C на любое расстояние любым видом транспорта.

При транспортировании должно быть исключено непосредственное воздействие атмосферных осадков и возможность механических повреждений.

14. Поверка секундомера

14.1. Проверить отсутствие механических повреждений.
14.2 Технические характеристики, подлежащие проверке:

1) правильность функционирования при ручном управлении;

2) правильность функционирования при дистанционном управлении;

3) погрешность измерения интервалов времени;

4) погрешность отработки интервалов времени;

5) напряжение и частота следования разнополярных импульсов на выходе «220 В 50 Гц».

6) напряжение на таймерном потенциальном выходе.

14.3. Условия поверки:

1) температура окружающего воздуха 20±5° C;
2) относительная влажность воздуха до 80%;

3) атмосферное давление от 84 до 106,6 кПа.

14.4. Питание: переменный ток напряжением от 187 до 242 В, частотой 50±1 Гц.

14.5. Проведение поверки.

14.5.1. Проверка отсутствия механических повреждений производится внешним осмотром.

14.5.2. Проверка правильности функционирования при ручном управлении производится по методике пп. 9.2… 9.5.

14.5.3. Проверка правильности функционирования при дистанционном управлении производится с помощью устройства (приложение 2) в следующей последовательности:
1) при нажатии переключателя S4 «Установ. 0» на всех индикаторах должны устанавливаться «0»;

2) при нажатии переключателя S3 «Защита сбр.» световой индикатор «Защита 220 В» должен погаснуть;
3) при включении переключателя S2 в положение «Пуск» счёт секундомера должен возобновиться.

14.5.4. Определение погрешности измерения интервалов времени осуществляется с помощью счётчика импульсов Ф588, работающего в режиме суммирования частоты 10 кГц с относительным отклонением действительного значения частоты от номинального значения не более 1*10-6. Одновременный пуск и останов секундомера и счётчика осуществляется с помощью тумблера S2. Соединение приборов осуществляется по схеме приложения 2. Проверка производится на интервалах 1, 10, 100, 500 и 990 с. Интервалы времени задаются вручную с погрешностью не более ±0,2 с. Погрешность измерения интервалов времени не должна превышать указанной в пп. 3.1; 3.2.
*14.5.5. Определение погрешности отработки интервалов времени производится с помощью счётчика импульсов Ф588, работающего в режиме суммирования частоты 10 кГц с относительным отклонением действительного значения частоты от номинального значения не более
1*10-6. Одновременный пуск секундомера и счётчика импульсов осуществляется с помощью тумблера S2. Соединение приборов осуществляется по схеме приложения 2. Проверка производится на всех оцифрованных интервалах 1 111,11 с; 2 222,22 с; и т. д. Погрешность не должна превышать указанной в п. 3.8.

14.5.6. Проверка напряжения на выходе «220 В 50 Гц» производится с помощью вольтметра В3-38.

14.5.7. Проверка частоты следования импульсов на выходе «220 В 50 Гц» производится с помощью частотомера Ч3-35 в режиме измерения периода, при этом множитель периода установить в положение 102. Период следования импульсов не должен отличаться от номинального более, чем на ±0,1*10-6 с.
14.5.8. Если погрешность измерения и отработки интервалов времени превышает ±(5*10-6 Т + 0,001 с), то переменным конденсатором С2 или подборочным конденсатором С1 на плате задающего генератора произвести подстройку частоты. При этом определение погрешности частоты следует производить по периоду следования импульсов на выходе «220 В 50 Гц» по методике пункта 15.5.7.
14.5.9. Проверка напряжения на таймерном потенциальном выходе производится с помощью вольтметра В3-38.

14.6. Поверку секундомера производить не реже одного раза в год.

14.7. Результаты поверки оформляются в установленном порядке.
Приложение. Фотографии секундомера
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Вид спереди
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Вид сверху со снятой крышкой


Вид снизу со снятой крышкой
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Вид сзади
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