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\  С О Д Е Р Ж А Н И Е

С т р .
М . Л е б е д е в  —  К  в е р ш и н а м  с о в е т с к о й  д е м о к р а т и и  . . 2 5 0

С . Н а т а н с о н ,  п р о ф . —  Н о в ы е  з в е з д ы ..............  2 5 5

С. К у з н е ц о в  —  С т р о е н и е  к о н т и н е н т о в . . . . . . .  2 о 9

Л. И в а н о в ,  п р о ф . — В с е с о ю з н ы й  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь 
с к и й  и н с т и т у т  м е т р о л о г и и ..................  2 6 5

П . Ш м и д т ,  п р о ф . — Н а  г р а н и ц е  ж и з н и  и  с м е р т и  . . 2 7 0

П . К о р н е в ,  п р о ф . —  К о с т н о - с у с т а в н о й  т у б е р к у л е з
и  е г о  л е ч е н и е  ................................  2 7 7

A . Л у и з о в  —  Э л е к т р о н н ы й  м и к р о с к о п  . . . . . . . .  2 8 2

С . К а т ч е н к о р  —  Э л ь б р у с с к а я  э к с п е д и ц и я ......... 2 8 6

М . С е р г е е в  —  Д а л ь н е в о с т о ч н ы й  с е в е р ..............  2 9 3

К .  Ц и о л к о в с к и й  —  В о л н о л с г м  и  и з в л е ч е н и е  э н е р г и и
и з  м о р с к и х  в о л н  . . . . . . . . . . . . . . .  2 9 8

И З  И С Т О Р И И  Ф И З И К И

B .  Е .  Л ь в о в  —  „ К р и з и с “ э ф и р а ....................  30 1

Н А У Ч Н О Е  О Б О З Р Е Н И Е ..........................  3 0 7

Д в а  ю б и л е я .  Т а н а а с .  „ О т п у с к н а я  г р а м о т а  

д в у х т ы с я ч е л е т н е й  д а в н о с т и .  Н о в о е  в  б и о л о г и и .  
П р е д у п р е ж д е н и е  с т а р о с т и .  П е р е с а д к а  о п л о д о 
т в о р е н н ы х  я и ц .  П т и ц ы - г и б р и д ы .

И З  И С Т О Р И И  Н А У К И  И  Т Е Х Н И К И ............  3 1 3

К А Л Е Н Д А Р Ь  Я В Л Е Н И Й  П Р И Р О Д Ы .............   3 1 7

С О  В С Е Х  К О Н Ц О В  С В Е Т А  . . . . . . . . . . .  3 1 8

Ж И В А Я  С В Я З Ь ..........   3 1 9
Н а  о б л о ж к е :  Р а б о т а  с о  с ч е т ч и к о м  ф о т о э л е 

к т р о н о в  ( к  с т а т ь е  „ Э л ь б р у с с к а я  э к с п е д и 
ц и я “) . Р а б .  х у д . Ж. П а ш к е в и ч .

В с е  р и с у н к и ,  п о м е щ е н н ы е  в  ж у р н а л е ,  п р е д с т а в л я ю т  
с о б о ю  л и б о  з а р и с о в к и  с  н а т у р ы ,  л и б о  г р а ф и ч е с к и е  р е п р о 
д у к ц и и  ф о т о с н и м к о в .



К В Е Р Ш И Н А М
ООЕЕТОНОЙ ДЕі ОНРДТКв і
М. ЛЕБЕДЕВ

П о  п р е д л о ж е н и ю  Ц е н т р а л ь н о г о  К о 
м и т е т а  В с е с о ю з н о й  К о м м у н и с т и ч е с к о й  
п а р т и и  ( б о л ь ш е в и к о в )  VII С ъ е з д  С о 
ветов С о ю з а  С С Р  постановил:

„1) Внести в Конституцию Союза ССР 
изменения в направлении:

а) дальнейшей демократизации избира
тельной системы в смысле замены не 
вполне равных выборов равными, много
степенных —  прямыми, открытых —  за
крытыми;
б) уточнения социально-экономической 

основы Конституции в смысле приведения 
Конституции в соответствие с нынешним 
соотношением классовых сил в СССР 
(создание новой социалистической инду
стрии, разгром кулачества, победа кол
хозного строя, утверждение социалисти
ческой собственности как основы совет
ского общества и т. п.)“.

П е р в а я  сессия Ц И К  С С С Р  избрала 
К о н с т и т у ц и о н н у ю  к о м и с с и ю  в о  главе 
с тов. С т а л и н ы м  д л я  внесения 
и з м е н е н и й  в К о н с т и т у ц и ю .  Б л и ж а й 
ш и е  о ч е р е д н ы е  в ы б о р ы  органов со
ветской власти в С о ю з е  С С Р ,  согласно 
р е ш е н и ю  Съезда, б у д у т  п р о в е д е н ы  на 
основе н о в о й  избирательной системы.

П р и н я т о е  С ъ е з д о м  р е ш е н и е  о т к р ы 
вает н о в ы й  этап развития советского 
демократизма, п о д г о т о в л е н н ы й  гигант
с к и м и  и з м е н е н и я м и  в э к о н о м и к е  и со
о т н о ш е н и и  к л а ссовых сил в стране.

Решение. С ъ е з д а  есть в ы р а ж е н и е  
усп е х о в  С о в е т с к о й  власти, в ы р а ж е 
ние успехов б о л ь ш е в и с т с к о г о  р у к о 
водства д е л о м  социалистического 
строительства. Н а ш а  страна, на основе 
п о б е д  социализма, р е ш и т е л ь н о  и все
м е р н о  развивает с о в е т с к у ю  д е м о к р а 
тию, в то в р е м я  как в странах к а п и 
тализма ф а ш и з м  у н и ч т о ж а е т  пос л е д 
ние остатки х в а л е н ы х  б у р ж у а з н ы х  
свобод, ж е с т о к о  расправляясь с р ево
л ю ц и о н н ы м и  рабочими. Т е р р о р  п р е 
в р а щ а е т с я  в у н и в е р с а л ь н ы й  м е т о д  
классового господства буржуазии, 
метод, п р и  п о м о щ и  которого о н а  стре
м и т с я  спасти капиталистический строй 
от кризиса и п р и б л и ж а ю щ и х с я  рево
л ю ц и о н н ы х  потрясений. К о л и ч е с т в о  
ж е р т в  т е р р о р а  растет из года в год, 
из месяца в месяц. За в р е м я  с 1925 
п о  1933 гг. ж е р т в а м и  т е р р о р а  стали

ш е с т ь  с л и ш н и м  м и л л и о н о в  т р у д я 
щихся!

„ Д е к л а р а ц и я  прав человека и гра
ж д а н и н а “ —  конституция, принятая 
во в р е м е н а  б у р ж у а з н о й  ф р а н ц у з с к о й  
р е в о л ю ц и и  в 1789 г., завершается на 
н а ш и х  глазах ф а ш и з м о м ,  к о т о р ы й  в ы 
н у ж д е н  растоптать б у р ж у а з н у ю  д е 
м о к р а т и ю ,  ч т о б ы  к а п и т а л и с т ы  могли 
е щ е  на в р емя у д е р ж а т ь с я  у власти.
В  б у р ж у а з н ы х  государствах п р а в я щ и е  
клас с ы  нисколько не заботятся о рас
ш и р е н и и  и з б и р а т е л ь н ы х  прав тру д я 
щихся; наоборот, они ставят п е р е д  
с о б о ю  задачу о к о н ч а т е л ь н о й  л и к в и 
д а ц и и  остатков б у р ж у а з н о й  д е м о к р а 
тии. Б о е в ы м  л о з у н г о м  п р а в я щ и х  клик 
б у р ж у а з и и  становится: »никакого д о 
верия н а р о д н ы м  массам!“

Б у р ж у а з и я  р е ш и т е л ь н о  в ы т р авляет 
остатки б у р ж у а з н о й  д е м о к р а т и и  и пар
л а м е н т а р и з м а  из своей с и с т е м ы  у п р а 
вления. Л и ш а ю т с я  легальности с у щ е 
ствования не только к о м м у н и с т и ч е 
ские партии, но д а ж е  п а р т и и  социал- 
д емократии, в о ж д и  к о т о р о й  доказали 
с в о ю  л а к е й с к у ю  п р е д а н н о с т ь  б у р 
ж у а з н о м у  строю. О с о б е н н о  я р к и м  
п р и м е р о м  вх э т о м  о т н о ш е н и и  является 
Германия, где политическая м о н о п о 
л и я  национал-социалистов о ф о р м л е н а  
ю ридически.

„З а к о н  про т и в  образования п а р т и и “ 
от 14 и ю л я  1933 г. гласит по э т о м у  _ 
п о в о д у  с л е д у ю щ е е :

,§ 1. В Германии существует одна-един- 
ственная политическая партия -—  нацио
нал-социалистская немецкая рабочая 
партия.

§ 2. Кто предпримет восстановление 
организационных связей другой политиче
ской партии или создание новой полити
ческой партии, будет караться трем» 
годами исправдома или тюремным заклю
чением от б месяцев до 3 лет“.

Э т о т  закон п о л о ж и л  к о н е ц  о д н о м у  
из о с н о в н ы х  п р и н ц и п о в  б у р ж у а з н о й  
д е м о к р а т и и — п р и н ц и п у  с о с у щ е с т в о в а 
ния нескольких п о л и т и ч е с к и х  партий.

Ф а ш и с т с к а я  перестройка государ
ства разворачивается п о л н ы м  х о д о м  
не т о л ь к о  в Германии, н о  в р яде 
стран. О ф и ц и а л ь н о  в-списке государ-
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ств е н н ы х  у ч р е ж д е н и й  Германии, И т а 
лии и других стран п а р л а м е н т ы  е щ е  
п р о д о л ж а ю т  числиться, н о  на деле их 
н и к т о  не п р и н и м а е т  в серьез. За все 
в р е м я  национал-социалистского х о 
зяйничанья в Г е р м а н и и  парламент 
собирался всего л и ш ь  н е с колько раз. 
Заседания его. д л и л и с ь  р о в н о  столько 
времени, ско л ь к о  н у ж н о  б ы л о  для 
того, ч т о б ы  Г и т л е р  п р о ч и т а л  с в о ю  
о ч е р е д н у ю  н а п ы щ е н н у ю  деклар а ц и ю .  
В ы б о р н о с т ь  г о с у д а р с т в е н н ы х  органов 
ликвидирована. В с ю д у  пр о в е д е н  п р и н 
цип ф а ш и с т с к о г о  в о е н н о - б ю р о к р а т и 
ческого у п р а в л е н и я  ( принцип „во
ж д и з м а “). С м е р т ь  Г и н д е н б у р г а  б ы л а  
исполь з о в а н а  д л я  у н и ч т о ж е н и я  такого 
института б у р ж у а з н о й  демократии, 
к а к и м  являлся президент республики. 
Д о л ж н о с т ь  президента з а к о н о м  от 
1 августа 1934 г. о б ъ е д и н е н а  с д о л ж 
н о с т ь ю  рейхсканцлера, и возглавляет 
их Гитлер. Г о с у д а р с т в е н н ы е  ф о р м ы  
и законы, еіце вчера с ч и т а в ш и е с я  
„ н е з ы б л е м ы м и “, —  сегодня ф а ш и з м о м  
о т б р о ш е н ы ,  как н е н у ж н а я  ветошь.

„Дело с представительством в парла
мент, —  говорит г. Молотов, —  настолько 
упростилось, что после событий 30 июня 
1934 г. в Германии на место убитых де
путатов рейхстага последовало назначение 
новых депутатов по простому указанию 
председателя национал-социалистической 
фракции в рейхстаге. Теперь уже не 
редкость, что правительству предоста
вляется право издания законов как в по
рядке конституции, так и „вне предви
денной в имперской конституции проце
дуры“ (Германия, закон 1933 г.). Принцип 
ответственности перед народом заменяется 
более подходящим для буржуазии прин
ципом ответственности только... „перед 
богом и историей (§ 2 польской консти
туции 1934 г.)“.

С о в с е м  и н ы м и  п у т я м и  идет н а ш  
С о в етский С о ю з .  С о в с е м  п о - и н о м у  
реализуется „ Д е к л а р а ц и я  прав т р у д я 
щ е г о с я  и э к с п л о а т и р у е м о г о  н а р о д а “—  
К о н с т и т у ц и я  О к т я б р ь с к о й  с о ц и а л и 
стической р е в о люции, написанная 
В. И. Л е н и н ы м .  П у т ь  Со в е т с к о г о  
С о ю з а — это п уть развития советского 
д е м о к р а т и з м а  д о  конца.

С у д ь б ы  к о н с т и т у ц и й  пролетарской 
и буржуазной, и х  и с т о р и я  я в л я ю т  
две исторические л и н и и  развития 
д в у х  раз н ы х  классов, д в у х  разных 
миров.

„ Д е к л а р а ц и я  прав т р у д я щ е г о с я  и 
э к с п л о а т и р у е м о г о  н а р о д а “, п р инятая 
в 1918 г., стала з н а м е н е м  м и л л и о н о в

т р у д я щ и х с я  в б о р ь б е  за социализм, 
в б о р ь б е  за у к р е п л е н и е  завоеваний 
О к т я б р ь с к о й  р е в о л ю ц и и .  П о д  знаме
н е м  этой д е к л а р а ц и и  л у ч ш и е  с ы н ы  
т р у д о в о г о  наро д а  с р а ж а л и с ь  на п о л я х  
г р а ж д а н с к о й  в о й н ы  в борь б е  с а р м и я м и  
и м п е р и а л и с т о в  и белогвардейцев. П о д  
з н а м е н е м  этой д е к л а р а ц и и  н а ш а  р о 
д и н а  двигалась н е п р е р ы в н о  в п е р е д —  
и побеждала. К о н с т и т у ц и я  1918 г., 
как указал тов. М о л о т о в ,  н а ш л а  свое 
д а л ь н е й ш е е  развитие п р и  образова
н и и  С о ю з а  С о в е т с к и х  С о ц и а л и с т и ч е 
ских Р е с п у б л и к  в р а з р а б о т а н н о м  т о 
в а р и щ е м  С т а л и н ы м  в 1922 г. тексте 
„ О с н о в н о г о  з а к о н а “ С С С Р .

С  тех пор н а ш а  страна у ш л а  дале к о  
вперед. Создана новая, социалисти
ческая индустрия; ра з г р о м л е н о  к у л а 
чество; п о б е д и л  к о л х о з н ы й  строй; со
циалистическая собственность у т в е р 
д и л а с ь  п р о ч н о  как о с н о в а  совет
ского общества.

С о ц и а л и с т и ч е с к и й  у к л а д  
с е й ч а с  б е з р а з д е л ь н о  г о с п о д 
с т в у е т  в о  в с е м  н а р о д н о м  х о 
з я й с т в е .  Ч е т ы р е  п я т ы х  к р е 
с т ь я н с т в а  в с т у п и л о  в к о л х о 
з ы .  Н е п о с р е д с т в е н н ы м  с о ц и а 
л и с т и ч е с к и м  с т р о и т е л ь с т в о м  
т е п е р ь  з а н я т о  п о д а в л я ю щ е е  
б  о л ь ш  и н с т в о н а с е л е н и я  С С С Р .  
Р о с с и я  н э п о в с к а я  с т а л а  Р о с 
с и е й  с о ц и а л и с т и ч е с к о й !

И з м е н е н и я  в к о н с т и т у ц и и  д о л ж н ы  
п ри в е с т и  н а ш у  к о н с т и т у ц и ю  в с о о т 
ветствие с н ы н е ш н и м  э к о н о м и ч е с к и м  
и п о л и т и ч е с к и м  п о л о ж е н и е м  страны. 
Э т о  вре м я  наступило теперь, когда 
страна находится на б о л ь ш о м  п о д ъ е м е ,  
когда м и л л и о н ы  и д у т  за н а ш е й  п а р 
тией по п у т и  с о ц и а л и з м а , к о г д а  авто
ритет н а ш е й  п а р т и и  в массах вырос, 
как н и к о г д а  раньше.

П р о л е т а р и а т  не претендует на „веч
н о с т ь “, „ н е з ы б л е м о с т ь “ тех п о л и т и 
ч е с к и х  ф о р м ,  к о т о р ы е  о н  создает. О н  
не стремится создать н е п о д в и ж н у ю ,  
вечную, о к а м е н е л у ю  конституцию.

„Для нас, —  говорил тов. Молотов на 
Съезде Советов, —  советская конститу
ция —  не просто декларация, а важней
ший документ борьбы за дальнейшее 
укрепление социалистической собствен
ности, за окончательную победу социа
листического общества“.

К о н с т и т у ц и я  м о ж е т  в ы п о л н и т ь  эту 
в е л и к у ю  р о л ь  т о л ь к о  п р и  условии 
правильного в ы р а ж е н и я  е ю  с о о т н о 
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ш е н и я  к л а с с о в ы х  сил в стране, п р а 
вильного в ы р а ж е н и я  с е г о д н я ш н е г о  
дня революции.

П о д  р у к о в о д с т в о м  н а ш е й  партии 
страна С о в е т о в  д о б и л а с ь  п о б е д ы  со
циализма. Э т и  завоеванные н а м и  
в ы с о т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  зап и с а н ы  в со
ветской Конституции.

Р е ш е н и е  VIÏ С ъ е з д а  С о в е т о в  г ово
рит о замене не впо л н е  р а в н ы х  в ы 
б о р о в  р а вными; и н ы м и  с л о в а м и — об 
ур а в н е н и и  в избир а т е л ь н ы х  правах 
крестьян с рабочими. С о в е т с к а я  к о н 
с титуция предоставляла н е к о т о р ы е  
п р е и м у щ е с т в а  п р и  в ы б о р а х  советских 
органов р а б о ч е м у  классу п о  сравне
н и ю  с т р у д я щ и м и с я  мас с а м и  деревни. 
Н о р м ы  представительства на С ъ е з д ы  
С о в е т о в  в старой К о н с т и т у ц и и  со
ставлялись с т а к и м  расчетом, ч т о б ы  
о б е с печить п р е и м у щ е с т в а  за п р о 
м ы ш л е н н ы м  п р о л е т а р и а т о м  по сравне
н и ю  с крестьянством.

В  К о н с т и т у ц и и  С С С Р ,  в ст. 9, это 
в ы р а ж е н о  так:

„Съезд Советов Союза Советских Социа
листических Республик составляется из 
представителей городских советов и со
ветов городских поселений по расчету 
1 депутат на 25 ООО избирателей и  пред
ставителей сельских советов —  по рас
чету 1 депутат на 125 ООО жителей“.

Э т и  п р е и м у щ е с т в а  б ы л и  н е о б х о 
д и м ы  тогда, когда крестьяне е щ е  ц е 
л и к о м  являлись м е л к и м и  собствен
никами, когда в деревне е щ е  велико 
б ы л о  в л и я н и е  кулачества. Э т и  п р е 
и м у щ е с т в а  у к р е п л я л и  С о в е т с к у ю  
власть, закрепляли р у к о в о д я щ у ю  р оль 
в со в е т с к о м  государстве рабочего 
класса. П а р т и я  в своей программе, 
п р и н я т о й  в 1919 г. VIII С ъ е з д о м  
РКП(б), указывала на в р е м е н н ы й  
характер этих преимуществ, истори- 
чески-свя з а н н ы х с  т р у д н о с т я м и  с о ц и а 
л истической пе р е д е л к и  деревни. С е й 
час о рганизованное в к о л х о з ы  к р е 
стьянство является д е й с т вительной 
и п р о ч н о й  о п о р о й  советской власти. 
Крестьянство пор в а л о  с м е л к о с о б 
ствен н и ч е с к и м  хозяйством; о н о  п р о ч н о  
встало на с о ц и а л и с т и ч е с к и й  к о л х о з 
н ы й  путь.

Т е п е р ь  рабочие и крестьяне заняты 
о д н и м  о б щ и м  делом, и  п о т о м у  стало 
в о з м о ж н о  уравнение и х  в и з б и 
р а т е л ь н ы х  правах. Э т о  уравнение 
сделает с о ю з  пролетариата и крестьян
ства е щ е  более п р о ч н ы м ,  о н о  у к р е 

пит д и к т а т у р у  пролетариата, ещ е  
в ы ш е  п о д н и м е т  авторитет советской 
власти в глазах всех т р у д я щ и х с я  масс 
мира.

Р е ш е н и е  VII С ъ е з д а  С о в е т о в  гово
рит о замене многостепегіных в ы б о 
ров п р я м ы м и .  П е р е х о д  от многосте
п е н н ы х  в ы б о р о в  к п р я м ы м  является 
сре д с т в о м  д а л ь н е й ш е г о  у к р е п л е н и я  
связи м е ж д у  советскими о р ганами 
и избирателями. Д о  н а с т о я щ е г о  вре
м е н и  п р я м ы м и  в ы б о р а м и  в ы б и р а л и с ь  
тол ь к о  д е п у т а т ы  в советы в горо д е  
и деревне. В ы ш е с т о я щ и е  советские 
о р г а н ы — и с п о л к о м ы  в ы б и р а л и с ь  на 
с о о т в е т с т в у ю щ и х  С ъ е з д а х  Советов: 
районном, областном, р е с п у б л и к а н 
ском, всесоюзном. Э т а  система в ы б о 
ров б ы л а  н е о б х о д и м а  и, н е с м о т р я  на 
свои недостатки, обеспечивала н у ж 
н у ю  ж и в у ю  связь советских органов 
с массами избирателей. В  на с т о я щ е е  
время, когда возросла и окрепла 
связь города и деревни, п о в ы с и л с я  
к у л ь т у р н ы й  уровень масс и возросла 
их политическая сознательность и 
активность, м ы  м о ж е м  сделать значи
т е л ь н ы й  ш а г  впер е д  в д еле д е м о к р а 
тизации % а ш е й  и з б и р а т е л ь н о й  си
стемы. З а м е н а  м н о г о с т е п е н н ы х  в ы 
б о р о в  п р я м ы м и  и является т а ким 
шагом. Теперь, по р е ш е н и ю  VII С ъ е з д а  
Советов, п р я м ы м и  в ы б о р а м и  б у д у т  
избираться все советские органы, на
чиная от г о р о дского и сельского с о 
ветов и кончая Ц И К  С С С Р .  П р я м ы е  
в ы б о р ы  е щ е  в ы ш е  п о д н и м у т  а в т о р и 
тет органов советской власти и е щ е  
б о л ь ш е  укрепят связь и х  с ш и р о к и м и  
массами избирателей. Т р у д я щ и е с я  на
ш е й  р о д и н ы  б у д у т  е щ е  л у ч ш е  знать 
своих представителей не только 
в р а й о н е  и области, но и в цен т р а л ь 
н ы х  органах советской власти; это 
н е с о м н е н н о  е щ е  в ы ш е  п о д н и м е т  к а 
чество р а б о т ы  депутатов, п о д н и м е т  
на более в ы с о к у ю  ступень в с ю  ра
б оту р у к о в о д я щ и х  советских органи
заций.

Р е ш е н и е  VII С ъ е з д а  г о в о р и т  о за
м ене о т к р ы т ы х  в ы б о р о в  з а к р ы т ы м и .  
Э т о  м е р о п р и я т и е  и м еет о г р о м н о е  п о 
литическое значение как е щ е  о д н а  из 
ф о р м  п р о в е р к и  связи органов совет
с кой власти с массами. Э т о т  м е т о д  
в ы б о р о в  п о м о ж е т  б ы с т р е е  в с к р ы 
вать недостатки и с л а б ы е  с т о р о н ы  
в их работе. О н  потребует е щ е  б о л ь 
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ш е г о  ус и л е н и я  связи с массами, ра
б о т ы  с массами, п о т р е б у е т  н о в ы х  
усилий в деле р азъяснения масс а м  
су щ е с т в а  п р актической р а б о т ы  совет
ских органов. З а м е н а  о т к р ы т ы х  в ы 
б о р о в  з а к р ы т ы м и  у д а р и т  по б ю р о 
кр а т и ч е с к и м  элементам. Э т о  решение, 
как и  п р е д ы д у щ и е ,  я р к о  свидетель
ствует о стремлении советской власти 
поставить р а б о т у  своих органов п о д  
у с и л е н н ы й  к о н т р о л ь  р а б о ч и х  и кре
стьян, я р к о  свидетельствует о росте 
пролетарского д е м о к р а т и з м а  в С о 
ветском Союзе.

Т а к о в ы  те и з м е н е н и я  в кон с т и т у 
ции, к о т о р ы е  н а м е т и л  VII С ъ е з д  С о 
ветов. Э т и  и з м е н е н и я  стали п р е д м е 
т о м  о б с у ж д е н и я  м и л л и о н о в  т р у ж е н и 
к о в  н а ш е й  социалистической р о д и н ы  
и в ы з в а л и  н о в у ю  в о л н у  активности 
и энтузиазма, гор д о с т и  за с в о ю  р о 
дину, сознание своей с и л ы  и е щ е  
б о л ь ш у ю  ув е р е н н о с т ь  в о к о н ч а т е л ь 
н о й  победе. Р е ш е н и я  С ъ е з д а  в ы з ы 
в а ю т  горячее о д о б р е н и е  всех т р у д я 
щ и х с я  мира; о н и  е щ е  и е щ е  раз г о в о 
рят и м  о к о р е н н о м  о т л и ч и и  развития 
с т р а н ы  п р о л е т а р с к о й  д и к т а т у р ы  от 
развития в странах капитала.

В  1918 г., в статье „ П р о л е т а р с к а я  
р е в о л ю ц и я  и ренегат К а у т с к и й “, 
В. И. Л е н и н  писал:

.Пролетарская демократия в миллион 
раз демократичнее всякой буржуазной 
демократии; Советская власть в миллионы 
раз демократичнее самой демократиче
ской буржуазной республики*.

Бл а г о д а р я  э т о м у  д е м о к р а т и з м у  со
ветской системы, н а ш е й  п а р т и и  у д а 
лось в овлечь в д е л о  с о ц и а л и с т и ч е 
ского строительства м и л л и о н ы  р а б о ч и х  
и крестьян. В  с в о ю  оче р е д ь  д о с т и г 
н у т ы е  в строительстве с о ц и а л и з м а  
усп е х и  п о з в о л я ю т  н а м  е щ е  д а л ь ш е  
развивать советский демокр а т и з м .

Н а ш а  партия и Советская власть 
ставили и ставят сейчас своей зада
чей в с е м е р н о е  в о в л е ч е н и е  р а б о ч и х  
и крестьян в д е л о  государственного 
управления. С е г о д н я  м ы  м о ж е м  от
мети т ь  о г р о м н ы е  п о б е д ы  на э т о м  
участке строительства социализма. 
Ф а к т ы  и ц и ф р ы  н е о п р о в е р ж и м о  д о 
к а з ы в а ю т  рост числа избирателей 
в Советы, п о в ы ш е н и е  п р о ц е н т а  явки 
и х  на в ы б о р ы .

В  п е р в ы е  г о д ы  п е р е х о д а  к м и р 
н о м у  строительству, в 1922— 1923 гг.,

явка на в ы б о р ы  в С о в е т ы  не д о с т и 
гала 4 0 %  избирателей, в сельских 
ж е  местностях б ы л а  гораздо м е н ь 
ш е й .  Н о  затем из года в год она 
стала расти. Тов. М о л о т о в  и л л ю с т р и 
ровал на С ъ е з д е  это п о л о ж е н и е  сле
д у ю щ е й  таблицей:
Рост числа избирателей и явки на выборы 

в Советы по С о юзу ССР 
(в миллионах чел.)

Годы Имели изби- 
рат. право

Явились 
на выборы

О/о явки
на выборы

1925 76 39 51
1927 78 39 50
1929 81 52 64
1931 86 62 72
1934 91 77 85

В  п о с л е д н ю ю  и з б и р а т е л ь н у ю  к а м п а 
н и ю  на в ы б о р ы  я в и л и с ь  8 5 %  всех 
избирателей.

Б ы с т р о  растет явка на в ы б о р ы  
ж е н щ и н .  В  п о с л е д н и е  в ы б о р ы  п р и н и 
м а л о  участие в гор о д а х  9 0 % ,  а в д е 
ревне 80Уо ж е н щ и н .  Э т и  ц и ф р ы  п р и 
о б р е т у т  о с о б у ю  значимость, если 
м ы  в с п омним, что в т а к и х  странах, 
как Италия, Ф р а н ц и я ,  Я пония, П о р т у 
галия, Бельгия, Голландия, Ю г о с л а 
вия, Греция, Б р а з и л и я  и Аргентина, 
ж е н щ и н ы  вовсе л и ш е н ы  избиратель
н ы х  прав.

С о в етская К о н с т и т у ц и я  о беспечи
вает участие в в ы б о р а х  всем т р у д я 
щ и м с я  в возрасте от 18 лет и  в ы ш е .  
В  С о в е т с к о м  С о ю з е  не с у щ е с т в у е т  
н и к а к и х  о г р а н и ч е н и й  п о  н а ц и о н а л ь 
н о й  п р и н а д л е ж н о с т и  и л и  полу.

Е д и н с т в е н н о е  ограничение, уста
н а в л и в а е м о е  советской Конституцией, 
это о г р а н и ч е н и е  в о т н о ш е н и и  эксплоа- 
т а т о р с к и х  эл е м е н т о в  и в р а ж д е б н ы х  
т р у д я щ и м с я  п р и с л у ж н и к о в  старого 
строя. В  1934 г. б ы л о  л и ш е н о  и з б и 
р а т е л ь н ы х  прав т о л ь к о  2 , 5 %  из всего 
взрослого населения страны.

З а к о н ы  советской власти п р е д у 
с м а т р и в а ю т  восстановление в гра
ж д а н с к и х  прав а х  тех кулаков, к о т о 
р ы е  сво и м  ч е с т н ы м  т р у д о м  доказали 
ж е л а н и е  стать ч е с т н ы м и  т р у ж е н и к а м и  
советского государства. В  С о в е т с к о м  
С о ю з е  о т к р ы т а  д о р о г а  к п о л н о п р а в 
н о й  ж и з н и  д л я  всех ч е с т н ы х  т р у ж е 
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ников. К о л и ч е с т в о  л и ш е н ц е в  с ка
ж д ы м  г о д о м  сокращается.

С т р а н а  н а ш а  идет к п о л н о й  от
м е н е  всяких о граничений в ы б о р о в  
в Советы, в в е д е н н ы х  в свое время 
в качестве в р е м е н н ы х  м е р  б о р ь б ы  
с п о п ы т к а м и  эксплоататоров вернуть 
свое б ы л о е  господство. В  то время 
как капиталистические с т р а н ы  одна 
за д р у г о й  л и к в и д и р у ю т  последние 
ж а л к и е  остатки- и з б и р а т е л ь н ы х  прав 
населения, —  н а ш и  р о д и н а  все б л и ж е  
п о д х о д и т  к п о л н о й  о т м е н е  всяких 
ограни ч е н и й  в с е о б щ е г о  избиратель
ного права. Р е ш е н и е  VII С ъ е з д а  С о 
ветов дает е щ е  новое доказательство 
п р а в о т ы  л е н и н с к о й  х а р а к теристики 
п р о летарской демократии.

Со ц и а л - д е м о к р а т и ч е с к и е  т е о ретики 
о ж е с т о ч е н н о  нападали на б о л ь ш е 
вистский тезис о том, что диктатура 
пролетариата представляет н о в ы й  тип 
д е м о к р а т и и  —  д е м о к р а т и и  д л я  т р у д я 
щихся. „ Д и к т а т у р а  в о о б щ е “ п р о т и в о 
речит „ д е м о к р а т и и  в о о б щ е “, писали 
Каутские и Р е ннеры. Л и ш а я  своих 
к л а с с о в ы х  врагов прав и д е м о к р а т и 
ческих гарантий, п ролетариат не м о 
ж е т  сохранить д е м о к р а т и и  д л я  себя, 
д е м о к р а т и и  для трудящихся, заявляли 
эти з а клятые враги р а бочего класса. 
Л ж и в о е  у т в е р ж д е н и е  К а у т с к и х  и Р е н 
неров опрове р г н у т о  и разбито с а мой 
ж и з н ь ю .  О д е р ж и в а я  п о б е д ы  над с в о и м и  
к л а с с о в ы м и  врагами, к р е п я  пролетар
с к у ю  диктатуру, т р у д я щ и е с я  н а ш е й  
с т р а н ы  п о д н и м а ю т с я  все в ы ш е  и в ы ш е  
к сознательной полити ч е с к о й  жизни, 
к а к т и в н о м у  у ч а с т и ю  в у п р а в л е н и и  го
сударством. Ж и з н ь  п о д т в е р д и л а  п р а 
в о т у  б о р ь б ы  н а ш е й  п а р т и и  ,и т ова
р и щ а  С т а л и н а  с о п п о р т у н и с т и ч е 
с к и м и  во з з р е н и я м и  на н а ш е  п р о л е т а р 
ское государство как на обруч, с дер
ж и в а ю щ и й  вместе р а з л и ч н ы е  классы, 
с воззрениями, с м а з ы в а ю щ и м и  клас
с о в у ю  б о р ь б у  п р и  д и к т а т у р е  п р о л е 
тариата. Ж и з н ь  п о д т в е р д и л а  правоту

б о р ь б ы  к а ш е й  партии и тов. С т а л и н а  
с оппортунистами, в угоду классо в о м у  
врагу с т р е м и в ш и м и с я  о с у щ е ствить о т 
м и р а н и е  пролетарского государства. 
Р а с с у ж д е н и я  об о т м и р а н и и  государ
ства у ж е  сейчас, о том, что у ж е  сей
час м о ж н о  „свертывать“ советское го
сударство, в к о рне расходятся с м а р 
ксизмом-ленинизмом, в к о р н е  п р о т и 
воречат л и н и и  н а ш е й  партии. П е р е д  
н а ш е й  страной стоят б о л ь ш и е  задачи 
в т о р о й  пятилетки, задачи, к о т о р ы е  
т р е б у ю т  о г р о м н о й  м о б и л и з а ц и и  сил 
и энергии т р у д я щ и х с я  на всех участ
ках н а ш е г о  социалистического строи
тельства. О н и  т р е б у ю т  н е п р е р ы в н о г о  
п о д ъ е м а  культу р н о г о  и п о л и тического 
у р о в н я  т р у д я щ и х с я ,  у м е н ь я  управлять 
государством.

С о в е т с к о е  государство и м е е т  не 
тол ь к о  славное пр о ш л о е ,  но и е щ е  
более славное б у д у щ е е .  Т о л ь к о  на 
основе н е п р е р ы в н о г о  у к р е п л е н и я  всех 
звеньев пролетарской диктатуры, 
д а л ь н е й ш е г о  развития советской д е 
мократии, м о ж н о  в ы п о л н и т ь  к о л о с 
с а л ь н ы е  задачи второго пятилетнего 
плана. М ы  б о р е м с я  за к о м м у н и с т и 
ческое общество, в к о т о р о м  не будет 
надобн о с т и  в государстве, где госу
дарство отомрет. О д н а к о  б ы л о  б ы  
в е л и ч а й ш е й  п о л и т и ч е с к о й  о ш и б к о й  
думать, что у ж е  теп е р ь  наступил 
этот момент.

„Мы за отмирание государства. И  мы 
вместе с тем стоим за усиление диктатуры 
пролетариата, представляющей самую 
мощную и самую могучую власть из всех 
существующих до сих пор государствен
ных властей. Высшее развитие государ
ственной власти в целях подготовки 
условий для отмирания государственной 
власти — вот марксистская формула. Это 
„противоречиво“? Да, „противоречиво“. 
Но противоречие это жизненное, и оно 
целиком отражает марксову диалектику“.

Э т и  слова т. С т а л и н а  д о л ж н ы  б ы т ь  
первой н а ш е й  заповедью, к о т о р о й  
м ы  о б я з а н ы  руководствоваться во 
всей своей работе.



Н О В Ы Е  З В Е З Д Ы
С. НАТАНСОН, проф.

13 декабря 1934 г. а с т р о н о м  Прай н -  
тис заметил на небе, м е ж д у  я р к о й  
звездой Вегой и ч е т ы р ь м я  звездами, 
о б р а з у ю щ и м и  голову Д р а к о н а ,  „но
в у ю “ "звезду. О н а  светила, как с к р о м 
ная звездаЗѴй величины, на т о м  месте 
х о р о ш о  изученного созвездия Г е р к у 
леса, где на з в е з д н ы х  картах не у к а 
зано ни о д н о й  з а м е т н о й  п р о с т ы м  
глазом звезды.

Всего л и ш ь  накануне, 12 декабря, 
л е н и н г р а д с к и й  астроном С. М .  С е л и 
ванов о с м а т р и в а л  этот участок неба, 
и  н е  п о д л е ж и т  сом н е н и ю ,  что от его 
п р и в ы ч н о г о  к п о д о б н ы м  н а б л ю д е н и я м  
глаза не у к р ы л а с ь  б ы  н и  о д н а  не 
нанесенная на к а р т ы  звезда ярче 
4 — 5 величины. Значит, 12 д е к а б р я  
„новая“ звезда во в с я к о м  случае не 
б ы л а  достаточно яркой.

Т а к  как н а м  н е о д н о к р а т н о  придется 
г о в о р и т ь  о  „звездных в е л и ч и н а х “, то 
б у д е т  не л и ш н и м  напомнить, что это 
такое.

У ж е  поверхностного взгляда на 
звездное н ебо достаточно, ч т о б ы  за
метить различие блеска о т д е л ь н ы х  
звезд. В  то в р е м я  к а к  я р к и й  С и р и у с  
горит, как д р а г о ц е н н ы й  алмаз, п е р е 
ливая всеми ц в е т а м и  р а д у г и  на м о р о з 
н о м  з и м н е м  небе,— с к р о м н ы е  м е л к и е  
звездочки едва р а з л и ч и м ы  п р и в ы ч 
н о м у  взгляду астронома, у д а л и в ш е 
гося за г о р о д  от света у л и ч н ы х  огней.

В с е  звезды р а з л и ч а ю т с я  п о  с в о е м у  
„блеску“, и л и  величине. Е д в а  замет
н ы е  н е в о о р у ж е н н о м у  глазу з в е з д ы  
м ы  считаем звездами 6-й величины; 
звезды, блеск к о т о р ы х  в 2,5 раза 
сильнее, 5-й величины; звезды, в
2.5 раза п р е в о с х о д я щ и е  с в о и м  б л е с к о м  
звезды 5-й в е л ичины, считаем звез
д а м и  4-й в е л и ч и н ы ;  далее, по т о м у  
ж е  закону р а з л и ч а ю т  звезды 3-й, 
2-й и 1-й величин. Е с л и  звезда в
2.5 раза ярче з в е з д ы  1-й величины, 
то м ы  считаем ее звездой нул е в о й  
в е л и ч и н ы  и, не останавливаясь на 
этом, по т о м у  ж е  п р а в и л у  и с к л ю ч и 
тельно я р к и е  звезды о б о з н а ч а е м  как 
з в е з д ы  — -1-^ — . 2-й и т. д. в е л и 
чин. П р о м е ж у т о ч н ы е  степени блеска

С, Н а т а н с о н .

о ц е н и в а ю т с я  в д е с я т ы х  д о л я х  звезд
н о й  величины.

З в е з д ы  слабее звезд 6-й в е л и ч и н ы  
не в и д н ы  н е в о о р у ж е н н о м у  глазу, но 
п р и м е н е н и е  телескопа и ф о т о г р а ф и 
ческой п л а стинки п о з в о л и л о  н а м  
изучать з в е з д ы  7-й, 8-й и т. д. величин.

В о т  блеск со с е д н и х  с „ Н о в о й “ 
звезд, а т а к ж е  блеск Сириуса:

£ (кси) Дракона . . . .  3,9 зв. величины 
I (йота) Геркулеса . . . 3,8 „ „
g (бета) Дракона . . . .  3,0 „ „
1 (гамма) Дракона . • . 2,4 . .
а (альфа) Лиры или Вега ОД „ „
а (альфа) Большого Пса 
или Сириус . . . .  —  1,6 »

С  м о м е н т а  о т к р ы т и я  „ Н о в о й “ в 
1934 г. блеск ее все усиливался и у с и 
ливался, д о с т и г н у в  22 дек а б р я  1,6 зв. 
ве л ичины, т. е. на м н о г о  п р е в з о й д я  
г а м м у  Д р а к о н а ,  но к 25 декабря 
„ Н о в а я “ п о чти не отличалась от нее 
в блеске, п р о д о л ж а я  слегка у м е н ь 
шаться. 1 января 1935 г. блеск „ Н о в о й “ 
снова усилился д о  2,2 величины, но, 
п о в и д и м о м у ,  у ж е  в п о с л е д н и й  раз, 
и в течение п е р в о й  п о л о в и н ы  января 
звезда п р о д о л ж а л а  все в р е м я  затухать, 
слегка и зменяя с в о ю  ярк о с т ь  в п р е д е 
лах 3,0 величины.

Ч т о  ж е  означает это загадочное 
на п е р в ы й  взгляд явление? К а к о в ы  
п р и ч и н ы ,  его в ы з ы в а ю щ и е ?  Б ы л и  л и
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у ж е  п р е ц е д е н т ы  п о д о б н ы х  б ы с т р ы х  
и з м е н е н и й  на к а ж у щ е м с я  з а с т ы в ш и м  
в в е к о в о м  покое небе „ н е п о д в и ж н ы х  
звезд“?

В  исторических книгах М а -Туан-Лин, 
к и т а й с к и х  летописях, п р е д с т а в л я ю 
щ и х  в е л и ч а й ш у ю  ценность для астро
н о м о в  по количеству и т щ а т е л ь н о с т и  
д р е в н е й ш и х  а с т р о н омических записей, 
м ы  н а х о д и м  указание на появление 
в 134 г. д о  н а ш е й  э р ы  я р к о й  звезды 
в созвездии Скорпиона. П о  свидетель
ству Пли н и я ,  п о я вление э той звезды 
п о б у д и л о  Гиппарха, р у к о в о д и в ш е г о  
знаменитой А л е к с а н д р и й с к о й  ш к о л о й  
от 160 д о  125 г. д о  н. э., составить 
з в е з д н ы й  каталог, в к о т о р ы й  в о ш л и  
1080 н е п о д в и ж н ы х  звезд. Н а л и ч и е  
такого каталога не оставляло в д аль
н е й ш е м  н и к а к и х  с о м н е н и й  в реаль
ности п о я в л е н и й  н о в ы х  звезд. У  того 
ж е  китайского историка м ы  н а х о д и м  
у п о м и н а н и е  о п о я в л е н и и  „ н о в ы х “ 
звезд в 123, 173, 386, 393, 1011, 1203 
и 1230 гг. н а ш е й  эры. „Звезда исчезла 
через вос е м ь  месяцев, п р и н я в  о д и н  
за д р у г и м  пять ц в е т о в “, п и ш е т  к и т а й 
ский и с т о р и к  о звезде 173 года. Э т о  
б ы л и  белый, синий, ж е л т ы й ,  к р а с н ы й  
и ч е р н ы й  (?) цвета. З а п а д н о е в р о п е й 
ские и с т о ч н и к и  у п о м и н а ю т  о „ Н о в о й “ 
1245 г. в созвездии Козерога.

Н о  н и  о д н а  „новая“ звезда не п р о и з 
в о д и л а  столь б о л ь ш о г о  эффекта, как 
знаменитая „новая“ звезда 1572 г., или, 
как ее с п р а в е д л и в о  называют, звезда 
Тихо-Браге. 1 Тихо-Браге заметил ее 
в п е р в ы е  11 ноября. „ К о г д а  я в о т к р ы 
т о м  месте на п р а в и л  п р и в ы ч н ы й  взгляд 
на х о р о ш о  м н е  з н а к о м ы й  н е б е с н ы й  
свод, то к н е о п и с у е м о м у  и з у м л е н и ю  
у в и д е л  о к о л о  зенита в К а с с и о п е е  б л е 
с т я щ у ю  н е п о д в и ж н у ю  звезду н е в и д а н 
ной д о т о л е  величины. В  в о л н е н и и  я не 
р е ш а л с я  верить с в о и м  чувствам. Ж е 
лая убедиться, что это— не обман,и ж е 
лая собрать свидетельства других, я 
вызвал из л а б о р а т о р и и  м о и х  п о м о щ н и 
ков и о п р а ш и в а л  всех п р о х о д и в ш и х  
м и м о  крестьян, в и д я т  л и  и  они, п о 
д о б н о  мне, внезапно п о я в и в ш у ю с я  
звезду". И з у м л е н и е  Т и х о - Б р а г е  о б ъ 
ясняется не толь к о  я р к о с т ь ю  „ н о в о й “ 
звезды, б ы в ш е й  в тот п е р и о д  —  п е 
р и о д  м а к с и м у м а  ее блеска— звездой

1 Имя знаменитого датского астронома 
(1546— 1601), наблюдавшего и описавшего ее.

—  5-й величины, т. е. в 23 раза ярче 
С и р и у с а  и в 100 раз ярче Веги: к о р н и  
его и з у м л е н и я  к р о ю т с я  в сознании, 
что п о я в л е н и е  „ н о в о й “ звезды наносит 
с о к р у ш и т е л ь н ы й  у дар с р е д н е в е к о в ы м  
представлениям, в о с п и т а н н ы м  и п о д 
д е р ж и в а е м ы м  церковью, представле
н и я м  о неизменности и „ н е т л е н н о с т и “ 
с о з д а н н ы х  б о гом небес.

П р о с и я в  в течение н е м н о г и х  меся
цев как и с к л ю ч и т е л ь н о  яркое све
тило, звезда стала „гаснуть“, п р е в р а 
т и в ш и с ь  к м а р т у  1573 г. в звезду 
п е р в о й  в е л и ч и н ы  и, постепенно меняя 
свой блестяіце-белый цвет на красно
ватый, а затем —  снова белый, исчезла' 
д л я  н е в о о р у ж е н н о г о  глаза через 16 м е 
сяцев после своего появления.

XVII столетие п о д а р и л о  н а м  ч е т ы р е  
„ н о в ы х “ звезды; из них о д н у  1604 года, 
о п и с а н н у ю  Кеплером, оче н ь  яркую. 
В  XVIII веке не б ы л о  о т к р ы т о  ни 
о д н о й  „ н о в о й “ звезды, хотя н а б л ю д а 
тельная а с т р о н о м и я  благодаря у с п е 
х а м  о п т и к и  по л у ч и л а  заметное разви
тие.

Н е  перечисляя о к о л о  п о л у т о р а  
десятка н о в ы х  звезд, о б н а р у ж е н н ы х  
в X I X  столетии, из к о т о р ы х  н е к о т о 
рые, д а ж е  в п е р и о д  м а к с и м у м а  сво
его блеска, не п р е в о с х о д и л и  звезд 
9-й в е л и ч и н ы  (например, „ Н о в а я “ П е р 
сея 1887 года), о становимся на н а и 
более х а р а к т е р н ы х  я в лениях этого 
р о д а  в п о с леднем столетии, т е м  более, 
что п р и м е н е н и е  т о ч н ы х  э л е к т р о ф о т о 
м е т р о в  д л я  и з м ерения с и л ы  блеска, 
ф о т о г р а ф и и  и в с обенно с п е ктрального 
анализа значительно у г л у б и л и  н а ш и  
представления о п р о и с х о д я щ и х  в „но
в ы х “ звездах процессах.

В  ф е в р а л е  1901 г. в созвездии П е р 
сея б ы л а  о т к р ы т а  „нов а я “ звезда 2,7 
величины. З а  сутки п е р е д  ее о т к р ы 
т ием она б ы л а  во в с я к о м  случае сла
бее з в е з д ы  12-й величины, так как не 
в ы ш л а  на ф о т о г р а ф и и  этого участка 
неба, снятого накануне и с о д е р ж а 
щ е г о  з в е з д ы  д о  12-й в е л и ч и н ы  в к л ю 
чительно. Л и ш ь  на с т а р ы х  ф о т о г р а 
ф и я х  на месте „ Н о в о й “ м о ж н о  б ы л о  
различить с л а б у ю  звездочку 13— 14 
величины. Т а к и м  образом, за сутки 
ее блеск возрос на 10 з в е з д н ы х  
величин, т. е. в 2,510 =  10 000 раз. 
П р е в з о й д я  вскоре с в о и м  б л е с к о м  
К а п е л л у  и почти с р а в н я в ш и с ь  с С и 
р и у с о м  в б л е с т я щ е й  в с п ы ш к е ,  про
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д о л ж а в ш е й с я  всего л и ш ь  несколько 
часов, „новая“ звезда стала постепенно 
затухать, п е р и о д и ч е с к и  в с п ы х и в а я  
и  погасая к а ж д ы е  несколько дней. 
В  августе звезда исчезла д л я  н е в о 
о р у ж е н н о г о  глаза, а в 1903 году у ж е  
светила, как слабая звездочка 11— 12 
в е л ичины. П р и  в с п ы ш к а х  звезда всегда 
белела, при затуханиях— краснела и, 
с и л ь н о  у м е н ь ш а я с ь  в блеске, стала 
п о н е м н о г у  бел о й  звездой. С о  вто р о й  
п о л о в и н ы  1901 г. на ф о т о г р а ф и я х  
„ Н о в о й “ стали ясно з а м е т н ы  две сла
б ы е  т у м а н н ы е  оболочки, о к р у ж а ю щ и е  
звезду. У д а л о с ь  п о д м е т и т ь  очень 
б ы с т р о е  д в и ж е н и е  э тих оболочек, 
как б у д т о  б ы  в е щ е с т в о  и х  с т р е м и 
лось у д а литься от н а х о д я щ е й с я  в 
ц е н т р е  ту м а н н о с т и  звезды. С о в е р 
ш е н н о  п о д о б н у ю  ж е  к а р т и н у  н а б л ю 
д а л и  м ы  в ж и з н и  „ Н о в о й “ О р л а  1918 г. 
П р е в р а т и в ш и с ь  м е ж д у  5 и 8 и ю н я  
1918 года из с л а б е н ь к о й  звезды 
11-й в е л и ч и н ы  в б л е с т я щ е е  светило
I-й величины, т. е. у с и л и в ш и с ь  в бле
ске в 6 0 0 0 0  раз, звезда эта п р и в л е 
кла в с е о б щ е е  внимание. Н о  1 и ю л я  
о на у ж е  б ы л а  звездой 4-й величины, 
к з и м е — 6-й, а с 1923 г. и д о  н а ш и х  
д н е й  остается с л а б о й  звездочкой
II-й величины. У  этой звезды т а к ж е  
н а б л ю д а л а с ь  т у м а н н а я  оболочка, все 
р а с ш и р я в ш а я с я  в о б ъ е м е  и заметная 
л е т о м  1920 г. как с л а б ы й  зел е н о в а 
т ы й  кру ж о к ,  3" в поперечнике.

Я р к а я  „ Н о в а я “ 1925 г. в созвездии 
Ж и в о п и с ц а  о б н а р у ж и л а  с о в е р ш е н н о  
п о д о б н у ю  ж е  э в о л ю ц и ю  яркости, 
п о д о б н у ю  ж е  т у м а н н у ю  о б о л о ч к у  
и  столь ж е  б ы с т р о е  у д а л е н и е  т у м а н 
н о й  м а т е р и и  от звезды. И н т е р е с н о й  
о с о б е н н о с т ь ю  ее я в и л о с ь  л и ш ь  н а л и 
ч и е  не одного, а трех и л и  д а ж е  ч е т ы 
р е х  ядер.

К а к и е  ж е  о б щ и е  ч е р т ы  п р и с у щ и  
в сем я в л е н и я м  „ н о в ы х “ звезд? П р е ж д е  
в с е г о — это „ к а т а с т р о ф и ч е с к и “ б ы 
строе у в е л и ч е н и е  я р к о с т и  во м н о г о  
раз и затем д о в о л ь н о  б ы с т р о е  ж е  ее 
ослабление; во-вторых, образование 
т у м а н н ы х  оболочек, о к у т ы в а ю щ и х  
звезду; в-третьих, б о л ь ш и е  скорости 
газ о в ы х  масс (порядка 1500 к м  в се
кунду), н а п р а в л е н н ы е  от звезды во 
все стороны, х а р а к т е р н о е  из м е н е н и е  
цвета, п о д м е ч е н н о е  е щ е  к и т а й с к и м и  
н а б л ю д е н и я м и .

С о в е р ш е н н о  и с к л ю ч и т е л ь н ы е  д а н 
н ы е  д о с т а в л я ю т  н а м  с п е к т р о с к о п и ч е 
ские наблюдения. М ы  остано в и м с я  на 
н и х  нес к о л ь к о  подробнее, к о с н у в ш и с ь  
о б щ е й  т е о р и и  зве з д н ы х  спектров.

1. Е с л и  и с т о ч н и к о м  света является 
раскаленное н е п р о з р а ч н о е  тело, 
то спектр его представляет с п л о ш н у ю -  
пол о с у  от красного цвета д о  ф и о л е т о 
вого. Э т о  —  так н а з ы в а е м ы й  н е п р е 
р ы в н ы й  спектр.

2. Р а з р е ж е н н ы й  с в е т я щ и й с я  газ 
дает л и н е й ч а т ы й  спектр, состоя
щ и й  из с в е т л ы х  линий, ч и с л о  и п о л о 
ж е н и е  к о т о р ы х  о п р е д е л я е т  состав; 
газа. А т о м а м  к а ж д о г о  элемента п р и 
с у щ а  своя система линий, и, обратно, 
о п р е д е л е н н ы е  л и н и и  у к а з ы в а ю т  на 
присутствие в с в е т я щ е м с я  газе в ы з ы 
в а ю щ и х  эти л и н и и  атомов. М о л е к у л ы  
газа д а ю т  не линии, а полосы.

3. П р и  п р о х о ж д е н и и  света от рас
каленного источника, д а ю щ е г о  не
п р е р ы в н ы й  спектр, через б о л е е  х о л о д 
н ы й  газ м ы  п о л у ч а е м  с п е к т р  п о 
г л о щ е н и я .  Н а  светлом фоне, в м е 
стах р а с п о л о ж е н и я  с в е т л ы х  линий, 
п р и с у щ и х ' п о г л о щ а ю щ е м у  газу, п о я 
в л я ю т с я  т е м н ы е  линии.

Н е п р е р ы в н ы й  спек т р  позволяет н а м  
судить о т е м п е р а т у р е  и з л у ч а ю щ е г о  
тела, так как с п о в ы ш е н и е м  т е м п е 
р а т у р ы  м а к с и м у м  излучения п е р е м е 
щ а е т с я  от красного к ф и о л е т о в о м у  1 
к о н ц у  (закон Вина). М ы  х о р о ш о  знаем, 
как р а с к а л е н н ы й  к у с о к  мет а л л а  м е 
няет свой цвет с п о в ы ш е н и е м  т е м п е 
ратуры, переходя от темно-красного 
к б е л о м у  калению. Л и н е й ч а т ы й  спектр 
и спектр п о г л о щ е н и я  д а ю т  н а м  воз
м о ж н о с т ь  судить не т о л ь к о  о т е м п е 
ратуре, но и о х и м и ч е с к о м  составе 
газа. Э т о  тот путь, к о т о р ы й  р а с к р ы л  
н а м  состав С о л н ц а  и звезд, о т д а л е н 
н е й ш и х  т уманностей и а т м о с ф е р  п л а 
нет, и у б е д и л  нас в единстве м а т е р и и  
во вселенной. Н о  э т и м  не и с ч е р п ы 
вается м о щ ь  спектрального анализа. 
Х а р а к т е р  л и н и й  (их интенсивность 
и т. п.) дает н а м  указания на к о л и 
чество в ы з ы в а ю щ е г о  и х  элемента 
и д а вление и з л у ч а ю щ е г о  и л и  -погло
щ а ю щ е г о  газа. С м е щ е н и е  л и н и й  с их 
н о р м а л ь н ы х  мест ук а з ы в а е т  на д в и ж е 
н и е  источника света к  н а б л ю д а т е л ю  
( с м е щ е н и е  к  ф и о л е т о в о м у  концу) и л и  
от н а б л ю д а т е л я  (к красному). В е л и 
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ч ина с м е щ е н и я  позволяет определять 
ско р о с т ь  д в и ж е н и я .

Т а к и м  образом, в о п ы т н ы х  рук а х  
а с т р о н о м а  с п е к т р а л ь н ы е  прибор>г 
я в л я ю т с я  действительно м о г у щ е с т в е н 
н ы м и  о р у д и я м и  н а учного исследо
вания. Н о р м а л ь н а я  звезда дает н а м  
спектр п о г л о щ е н и я ,  п о  к о т о р о м у  м ы  
с у д и м  о составе и т е м п е р а т у р е  ее 
в н е ш н е й  оболочки, ее а т м о с ф е р ы .  
Э т о  —  о б ы ч н о  20000° у  б е л ы х  и 3000° 
у  к р а с н ы х  звезд. Ж е л т ы е  звезды, на
пример, н а ш е  Солнце, и м е ю т  т е м п е 
р а т у р у  поверх н о с т и  о к о л о  6000°. 
С п е к т р  „ н о в о й “ звезды и м еет р я д  
особенностей, и, что самое главное, 
■самый характер его б ы с т р о  меняется 
с  т е чением ее эволюции.

О б р а т и м с я  ж е  к звездам —  этим 
гигантским р а с к а л е н н ы м  г а з о в ы м  ш а 
рам, н а х о д я щ и м с я  в со с т о я н и и  „лу
чистого р а в н о в е с и я “. М ы  знаем, что 
излучение оказывает давление на 
ч а с т и ц ы  газа. С т р е м л е н и е  атомов 
звезды двигаться к ее ц е н т р у  под 
в л и я н и е м  действия в з а имного п р и т я 
ж е н и я  у р а в н о в е ш и в а е т с я  м о г у ч и м  
п о т о к о м  излучения, и д у щ е г о  из ц е н 
т р а л ь н ы х  областей звезды к п е р и 
фер и и .  П о д  в л и я н и е м  этих д в у х  сил—  
в з а и м н о г о  тяготения и лучевого давле
н ия —  устанавливается д и н а м и ч е с к о е  
равновесие, о п р е д е л я ю щ е е  р а з м е р ы  
и характер строения звезды. Р а в н о 
весие это м о ж е т  б ы т ь  у с т о й ч и в ы м  
и неустойчивым. В  п е р в о м  случае 
в ц е н т р е  звезды имеется чрезвы ч а й н о  
п ло т н о е  ядро, с о с т о я щ е е  из газа 
ч р е з в ы ч а й н о й  плотности и ч р е з в ы 
ч а й н о  в ы с о к о й  температуры. В т о р а я  
р а з н о в и д н о с т ь  у с т о й ч и в ы х  звезд х а 
рактер и з у е т с я  ч р е з в ы ч а й н о  м а л ы м и  
р а з м е р а м и  п р и  гой ж е  с р е д н е й  массе 
звезды. Э т и  звезды чрезвычайно у п л о т 
н е н ы  б л а годаря тому, что а т о м ы  
с о с т а в л я ю щ е г о  их газа почти п о л 
н о с т ь ю  л и ш е н ы  электронов, почти п о л 
н о с т ь ю  и о н и з и р о в а н ы .  Э т о  —  так н а 
з ы в а е м ы е  „ б е л ы е  к а р л и к и “, плотность 
к о т о р ы х  достигает иногда 300 ООО (т. е. 
1 куб. см их в е щ е с т в а  весит о к о л о  
Ѵ я тонны). Т е м п е р а т у р а  и х  в н у т р е н 
н и х  частей колоссальна и исчисляется 
м н о г и м и  м и л л и о н а м и  градусов.

С л у ч а й  неустойчивого равновесия 
на б л ю д а е т с я  как пе р е х о д н а я  ф о р м а  —  
это так н а з ы в а е м ы е  „р а с с е я н н ы е “ или 
д и ф ф у з н ы е  звезды. Они-то и инте
р е с у ю т  нас в д а н н ы й  м о м е н т  б о л ь ш е  
всего, так как, скачкообразно п р о х о д я  
через эту ф азу э в о л ю ц и и  и в ы д е л я я  
б о л ь ш у ю  энергию, о н и  п р е в р а щ а ю т с я  
в б е л ы х  карликов.

Ч т о  ж е  такое „ н о в ы е  з в е з д ы “?
С  течением в р е м е н и  н о р м а л ь н а я  

звезда „стареет“. И д у щ и й  изн у т р и  
поток и з л учения ослабевает. Р а в н о 
весие нарушается, и а т о м ы  звезды 
б ы с т р о  у с т р е м л я ю т с я  к центру. С т р е 
м и т е л ь н о е  п адение к цент р у  в ы з ы в а е т  
о г р о м н о е  количество л у ч и с т о й  энер
гии, кот о р а я  воспр и н и м а е т с я  н а м и  как 
всплеск излучения, как „загорание“ 
„ н о в о й “ звезды. Ч р е з в ы ч а й н а я  сила 
излучения в ы б р а с ы в а е т  с п о в е р х н о с т и  
звезды м о щ н ы е  потоки газа с г р о м а д 
н ы ми, д о с т и г а ю щ и м и  1500 к м  в сек., 
скоростями. О б р а з о в а в ш а я с я  из этих 
потоков туманная обо л о ч к а  дает на м  
в спектре „ Н о в о й “ х а р а к т е р н ы е  для 
газовых туманн о с т е й  п о л о с ы  излуче
ния. С м е щ е н и е  с п е к т р а л ь н ы х  л и н и й  
п о д т в е р ж д а е т  к о л о с с а л ь н ы е  скорости 
д в и ж у щ е г о с я  от звезды к п е р и ф е р и и  
вещества. В  звезде р е в о л ю ц и о н н о 
б ы с т р о  протекает д в о я к и й  процесс: 
в н е ш н я я  о б о л о ч к а  звезды ( п р и м е р н о  
Ѵюоооо ее массы) б ы с т р о  р а с ш и р я 
ется, п р е в р а щ а я с ь  в туманность, к о т о 
рая п о т о м  постепенно рассеивается. 
В н у т р е н н и е  части звезды с п а даются 
к ядру. Р а з м е р ы  звезды силь н о  у м е н ь 
шаются. Звезда п р е в р а щ а е т с я  в „ б е 
лого к а р л и к а “. С б р о с и в  ш е л у х у  своей 
старой оболочки, с и л ь н о  нагретая 
п р о ц е с с о м  спадания вещества, о б н о 
вленная звезда ш л е т  н а м  н е п р е р ы в н ы й  
спектр плотного н е п р озрачного тела 
с б л е с т я щ и м и  в о д о р о д н ы м и  л и н и я м и  
раскаленной м о л о д о й  а т м о с ф е р ы .

М н о г о  е щ е  с п о р н о  в той картине, 
к о т о р у ю  м ы  только-что нарисовали. 
М н о г о  в о п р о с о в  е щ е  ж д у т  своего 
разрешения. У п о р н а «  работа, у п о р н о е  
и з учение п р и р о д ы  —  вот с т о я щ и й  п е 
р е д  н а м и  путь. „ М ы  б у д е м  п р и б л и 
ж а т ь с я  к объект и в н о й  истине все 
б о л ь ш е  и больше, ник о г д а  не исч е р 
п ы в а я  ее“ (Jle нин).
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СТРОЕНИЕ КОНТИНЕНТОВ
С, КУЗНЕЦОВ

X X  век для нас представляется и с 
к л ю ч и т е л ь н ы м  с т о летием в и с т о р и и  
н а у ч н о г о  познания мира. Э т о  —  эпоха 
к р у п н е й ш и х  к р у ш е н и й  р я д а  тех о с н о в 
н ы х  н а у ч н ы х  идей, к о т о р ы е  б ы л и  
в ы р а б о т а н ы  б л е с т я щ е й  п л е я д о й  у ч е 
н ы х  двух п р е д ш е с т в у ю щ и х  веков. Н о  
в то ж е  в р е м я  э т о — э п о х а  вел и ч а й 
ш и х  д о с т и ж е н и й ,  г е н и а л ь н е й ш и х  о т 
к р ы т и й  и о б о б щ е н и й .

Б л а г о д а р я  н о в е й ш и м  исследова
н и я м  н е п р е л о ж н ы й  закон м и рового 
тяготения, вместо абсолютного, стал 
о т н о с и т е л ь н ы м .  Ч т о  такое теперь 
а т о м  —  тот к и р п и ч  мироздания, к о т о 
р ы й  с т о л ь к о  веков с л у ж и л  человече
ству в его п о п ы т к а х  п р о н и к н у т ь  в 
ст р о е н и е  п р и р о д ы ?  С о в р е м е н н а я  на
ука р а з л о ж и л а  его на п р о т о н ы ,  элек
т рон ы ,  нейтроны, позитроны, фот о н ы ,  
кванты. О н и  строят весь м и р  в с л о ж 
н е й ш и х  сочетаниях.

Э т и  гигантски-огромные завоевания 
н а у ч н о й  мысли, р а з р у ш и в ш и е  старые, 
л р и в ы ч н ы е  предс т а в л е н и я  и о т к р ы в 
ш и е  в о з м о ж н о с т ь  более точного позна
ния мира, не могли, конечно, не о т р а 
зиться на геологии —  науке о Земле. 
В у л к а н и ч е с к и е  явления, и з в е р ж е н и я  
о г н е н н о - ж и д к о й  лавы, п о в ы ш е н и е  
т е м п е р а т у р ы  с у г л у б л е н и е м  в з е м н у ю  
кору, складчатость э т о й  коры, о б р а 
з о в а н и е  г о р н ы х  ц е п е й  —  е щ е  так 
н е д а в н о  объясняли, и с х о д я  из г е н и 
а л ь н ы х  п о с т роений Лапласа. Н а у ч н о м у  
в о о б р а ж е н и ю  рисовалось, что З е м л я  
б ы л а  некогда ж и д к и м  с ф е р о и д о м ,  
находилась в р а с п л а в л е н н о м  с о с т о я 
н и и  и сейчас п о с т е п е н н о  охлаждается. 
С о г л а с н о  э т и м  представлениям, п р о 
цесс о х л а ж д е н и я  п р и в е л  к обр а з о в а 
н и ю  т в е р д о й  з е м н о й  коры, которая 
д о л ж н а  в р е м я  от в р е м е н и  разрываться, 
коробиться, двигаться, н е и з б е ж н о  сле
д у я  о б ъ е м у  з е м н о г о  ядра, с о к р а щ а ю 
щ е г о с я  вследствие п о т е р и  тепла. Т е 
перь ж е  стало известно, что вулканиче
ские и з в е р ж е н и я  не н а х о д я т с я  в какой- 
л и б о  связи с з е м н ы м и  глубинами; л а в ы  
в ы т е к а ю т  из областей, у д а л е н н ы х  от 
п о в е р х н о с т и  З е м л и  всего л и ш ь  н а  не
м н о г и е  дес я т к и  километров. В  б о л ь ш и х  
г л у б и н а х  внутри н а ш е й  п л а н е т ы  ско
рее н а д о  о ж и д а т ь  низ к и х  температур,

б о л ь ш о й  о д н о р о д н о с т и  состава; с л е д о 
вательно, там д о л ж н ы  отсутствовать 
и л и  сводиться к м и н и м у м у  х и м и ч е 
ские процессы. И н а ч е  говоря, г л убо
к и е  недра З е м л и  значительно инертны.

В  п о п е р е ч н о м  разрезе строение 
З е м л и  п р е д с т а в л я ю т  тепе р ь  с л е д у ю щ е й  
схемой: каменная земная кора, у х о 
д я щ а я  в г л у б и н у  д о  60— 100 к м  под- 
к о р о в а я  область, в основе своей 
с л о ж е н н а я  а л ю м о с и л и к а т н ы м и  с о е д и 
н е н и я м и  и и д у щ а я  д о  г л у б и н ы  1200; км; 
с у л ь ф и д н о - о к и с н а я — д о  2900 км; н а к о 
нец, более чем в 3000 к м  м о щ н о с т и  ц е н 
т р а л ь н о е  земное ядро, составленное из 
ч и с т ы х  м е таллов (железо, никель) с 
о ч е н ь  незначительной п р и м е с ь ю  к а р б и 
дов, ф о с ф и н о в ,  с у л ь ф и д о в  и н а х о д я 
щ е е с я  в состоянии твердого, м а к с и 
м а л ь н о  упругого тела. Э т а  схема не 
является результатом у м о з р и т е л ь н ы х ,  
х о т я  б ы  и  г е н и а л ь н ы х  построений, а 
создана на о с н овании н а б л ю д е н и й  р я 
да явлений, г л а в н ы м  образом, с е й с м и 
ческих (землетрясений).

Н е о б х о д и м о с т ь  отб р о с и т ь  п о д  в л и я 
н и е м  ф а к т и ч е с к и х  д а н н ы х  с т а р ы е  
д о п у щ е н и я  о н а л и ч и и  в н у т р и  З е м л и  
р а с п л а в л е н н ы х  масс, по с т е п е н н о  о х л а 
ж д а ю щ и х с я  и  иногда п р о р ы в а ю щ и х с я  
н а р у ж у ,  поставила геологов п е р е д  
задачей —  найти п о д л и н н о е  о б ъ я с 
н е н и е  я в лениям вулканизма, г о р о о б р а 
зования и т. д. Н а д о  п р я м о  сказать, что 
д о  сих п о р  эта задача не разрешена. 
П о к а  су щ е с т в у е т  л и ш ь  р я д  догадок, 
п р е д п о л о ж е н и й  и гипотез, подчас в 
к о р н е  п р о т и в о р е ч а щ и х  о д н а  другой.

З а  пос л е д н и е  два-три дес я т и 
летия геологи, и щ а  в ы х о д а  из п р о т и 
в о р е ч и й  с у щ е с т в у ю щ и х  теорий, п р о 
я в и л и  о г р о м н у ю  э н е р г и ю  в изучении 
ст р о е н и я  и развития Земли. Э т и  ис
с л е д о в а н и я  пока е щ е  д а л е к о  не п р и 
вели к  р а з р е ш е н и ю  о с н о в н ы х  в о п р о 
сов, но, несомненно, д а л и  м н ого как 
в области познания и с с л е д у е м ы х  
процессов, так и в у с о в е р ш е н с т в о 
вании, ут о ч н е н и и  и  о т к р ы т и и , н о 
в ы х  м е т о д о в  исследования. С о в р е 
м е н н а я  геология достаточно г л у б о 
к о  познала строение з е м н о й  к о р ы  и 
ясно представляет о с н о в н ы е  с т р у к 
т у р н ы е  или, как говорят геологи
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т е к т о н и ч е с к и е  э л е м е н т ы  с у щ е 
с т в у ю щ и х  теперь материков.

Б о л е е  и л и  менее отчетливо р и 
суется и х  развитие, о б у с л о в л е н н о е  
г л а в н ы м  о бразом г о р о о б р а з о в а т е л ь н ы 
ми, и л и  орогеническими, процессами. 
С у щ е с т в у ю щ и е  теперь г о р н ы е  к р я ж и  
п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  с о о р у ж е н и я ,  воз
д в и г н у т ы е  в ра з л и ч н ы е  эпохи исто
р и и  З е м л и  и п о т о м у  р а з л и ч а ю щ и е с я  
м е ж д у  собой п р е ж д е  всего по воз
расту: о д н и  из них более древни, 
д р у г и е  —  менее.

Разделяя и с т о р и ю  З е м л и  на пять 
г л а в н е й ш и х  эр, м о ж н о  о х а рактеризо
вать д л и тельность их и в р е м е н а  раз
л и ч н ы х  орогенических фаз, п р и в о д и в 
ш и х  к с о о р у ж е н и ю  о п р е д е л е н н ы х  
г о р н ы х  цепей, с л е д у ю щ е й  табличкой:

вании его л е ж и т  русская равнина. 
П о д о б н ы й  в н е ш н и й  в и д  х о р о ш о  со
гласуется с г л у б и н н ы м  тектоническим 
с т р о е н и е м  Европы. Русская равнина, 
и л и  платформа, является д р е в н е й ш и м  
к р е п к и м  массивом, в о з н и к ш и м  в а р 
хейские времена. Э т и  д р е в н е й ш и е  
части контин е н т о в  н а з ы в а ю т  а р  х а 
й д  а м  и. В с е  п о с л е д у ю щ и е  о т л о ж е н и я  
накоплялись на э т о м  д р е в н е й ш е м  
кристаллическом фундаменте. П о д о б 
н ы е  о т л о ж е н и я  п р е д с т а в л я ю т  т о  
к о н т и н е н т а л ь н ы е  образования (какими 
я в л я ю т с я  девонские на северо-востоке 
и л и  п ермские на севере), то осадки 
м е л к и х  н а с т у п а в ш и х  морей, заливав
ш и х  ф у н д а м е н т  (юрские на севере 
или т р е т и ч н ы е  на юге). К  области 
д р е в н е й ш е й  русской п л а т ф о р м ы  н а д о

Э р ы  и с т о р и и  
р а з в и т и я  З е м л и

Д л и т е л ь н о с т ь  
в м и л л и о н а х

лет

Г о р о о б р а з о в а -  
н и е  и л и  о р о 

г е н е з
В о з д в и г н у т ы е  г о р 
н ы е  с о о р у ж е н и я

Древнейшая (архейская) 1500

<4

Несколько фаз; из 
них можно выделить 
гуронскую

Архаиды— стертые к настоя
щему времени горы, пред
ставляющие теперь почти 
равнины из крепких пород

Старо-древняя (эопалео- 
зойская)

•

193 Каледонское Каледониды. Сильно сни
жены размыванием и вы
ветриванием, разбиты по
следующими метаморфо
зами земной коры

Ново-древняя (неопалео- 
зойская)

150 Варисцийское Палеоиды, или Урзлиды» 
или Алтаиды. Заметно сни
жены размыванием и в ы 
ветриванием

Средняя (мезозойская) 140

Альпийское

Мезоиды, или Алыганиды, 
мало , задетые размывоя 
и выветриванием, предста
вляющие до настоящего 
времени гигантские хребты, 
местами п р о д о л ж а ю щ и е  
формироваться

Новая (кайнозойская) 69

П о п р о б у е м  теперь нарисовать п лан 
строения с о в р е м е н н ы х  континентов 
Е в р о п ы ,  Азии, А м е р и к и ,  А ф р и к и ,  А в 
стралии, согласно п о с т р о е н и я м  гео
лога Л. Кобера.

Геогр а ф и ч е с к а я  карта указывает 
на то, что Е в р о п а  представляет с о б о й  
как б ы  п о л у остров г р о м а д н о й  м а т е р и 
к о в о й  п л а с т и н ы  Евразии. Э т о т  п о л у 
остров о м ы в а е т с я  А т л а н т и ч е с к и м  о к е 
а н о м  и С р е д и з е м н ы м  морем, а в осно-

п р и с о е д и н и т ь  Ф и н л я н д и ю ,  восточ
н у ю  Ш в е ц и ю  и северо-германскую 
равнину, п р о с т и р а ю щ у ю с я  п о ч т и  д о  
Везера.

С о в е р ш е н н о  д р у г и м  с т р у к т у р н ы м  
э л е м е н т о м  являются з о н ы  д р е в н и х  
г о р н ы х  цепей. С р е д и  н и х  н адо раз
личать д в а  типа: К а л е д о н и д ы  —  горы, 
об р а з о в а в ш и е с я  п е ред дев о н с к и м  пе 
рио д о м ,  и А лтаиды, )К>зникшие в 
к а м е н н о у г о л ь н ы е  эпохи, . '

260



К а л е д о н и д ы — э т о  г о р ы  
С канди н а в и и ,  очень с л о ж 
но построен н ы е : х р е б т ы  и х  
н а д в и н у х ы  на д р е в н е й 
ш и й  массив и п о к р ы в а ю т  
его к р а е в ы е  части. П р о 
д о л ж е н и е  К а л е д о н и д  на
х о д и т с я  на Б р и т а н с к и х  
островах, в Ш о т л а н д и и .
Э т и  старые г о р ы  о к о л о  
Б р и с т о л я  п р и л е г а ю т  к дуге А р м о р и 
канских гор, в о з н и к ш и х  в верхне
к а м е н н о у г о л ь н ы й  п е р и о д  истории 
Земли, т. е. в в е р х н и й  палеозой 
(неопалеозой), и п р е д с т а в л я ю щ и х  Па- 
л е о и д ы .  А р м о р и к а н с к и е  г о р ы  через 
Л о н д о н  н а п р а в л я ю т с я  в Б е л ь г и ю  
и у Р е й н а  с л и в а ю т с я  с тогда ж е  
в о з н и к ш е й  в е т в ь ю  Г е р ц и н с к и х  гор, 
к о т о р ы е  п р о с л е ж и в а ю т с я  от С у д е т  
ч е рез Т ю р и н г и ю  д о  Рейна. В п о с л е д 
с т в и и  эти г о р н ы е  с и с т е м ы  б ы л и  раз
д р о б л е н ы  с б р о с а м и  и превратились 
в г л ы б о в ы е  г о р ы  Г е р м а н и и  и Ф р а н 
ции, известные теперь как Ф р а н ц у з 
с к о е  ц е н т р а л ь н о е  плато, Бретань, 
Вогезы, Ш в а р ц в а л ь д ,  Гарц, Судеты.

Г о р ы ,  в о з н и к ш и е  в п о з д н и й  п а л е о 
зой, н а з ы в а ю т  т а к ж е  А л т а и д а м и ;  и н о 
гда — ■ Ур а л и д а м и .

К  А л т а и д а м  относятся г о р ы  И б е 
р и йского п о л у о с т р о в а  И с п а н с к о й  
М е з е т ы ,  а на востоке Е в р о п ы  —  н а ш  
Урал.

Ю г  Е в р о п ы  предста
вляет а л ь п и й с к у ю  область, 
п о с т р о е н н у ю  из гор, воз
н и к ш и х  в а л ь п и й с к и й  
орогенез из .мезозойской 
геосинклинали, и л и  о к е 
ана Тетис. В  этих горах 
р а з л и ч а ю т с я  д в е  ветви: 
на севере —  
ю г е  —
п и д а м  п р и н а д л е ж а т  г о 
р ы  Б е т и й с к и е  К о р д и л ь 
еры, П и р и н е и ,  З а п а д н ы е  
и  В о с т о ч н ы е  А л ь п ы ,  К а р 
паты, Б а л к а н ы  и  Кавказ.
Д и н а р и д ы  о х в а т ы в а ю т  го
р ы  Атлас, А п е н н и н ы ,  Д и -  
нарские, Г е л л е н и д ы  и 
Т а в р с к и е  (рис.1). В  то 
в р е м я  как ветвь А л ь п и д  
п р и н а д л е ж и т  Е в р о п е  и 
п р о д о л ж а е т с я  в Азии, —  
ветвь Д и н а р и д  предста
вляет а ф р и к а н с к и й  корень

Р и с .  1

а л ь п и й с к о й  г о р н о й  области (орогена). 
В с е  г о р ы  альпийского т ипа —  с а м ы е  
м о л о д ы е  на Земле; о н и  сла г а ю т  м о г у 
чие хребты, где п р о д о л ж а ю щ и й с я  д о  
сих пор процесс г о р о о б р а з о в а н и я  п р о 
является с и л ь н ы м и  з е м л е т р я с е н и я м и  
и в у л к а н и ч е с к и м и  и з в е р ж е н и я м и .

Т а к о в а  Е в р о п а  (рис. 2).
С т р о е н и е  Азии, с к о т о р о й  Е в р о п а  

сливается в нечто е д и н о е  —  Евразию, 
п о д о б н о  с т р о е н и ю  Е в р о п ы .  Весь се
вер А з и и  занят с и б и р с к о й  п л а т ф о р 
мой, а налогичной рус с к о й  п л а т ф о р м е  
и, как и она, о б р а з о в а н н о й  в а р х е й 
ские времена. Н а  западе л е ж и т  п а л е о 
зойская (древняя) горная область —  
У р а л и д ы  —  Урал, на ю г е  р а с п о л о ж е н а  
т а к ж е  палеозойская г е о синклинальная 
о б л а с т ь — М о н г о л и я .  И з  этой геосин
к л и н а л и — о г р о м н о й  з е м н о й  в п а д и н ы —  
в верхне-палеозойское в р е м я  п о д н я 
лись А л т а и д ы :  г о р ы  Алтайские, Тянь- 
шаньские, р а с ш и р и в ш и е с я  в мез о з о й 
ские эпохи. Н а  ю г е  А з и и  л е ж и т  А л ь 
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y t i c .  3 . С т р у к т у р н ы е  э л е м е н т ы  Е в р а з и и .

пийская зона —  г о р ы  Гималайские, 
я в л я ю щ и е с я  п р о д о л ж е н и е м  А л ь п и й 
ской г о р н о й  области (орогена) Е в р о п ы .  
Кавказ п е р еходит в Туркестанские 
цепи; последние, в с в о ю  очередь, 
в П а м и р  и в Куэнлунь. О т  истоков 
Ганга эти ц епи и дут е щ е  ю ж н е е  
и д о с т и г а ю т  в н е ш н е й  И н д и и  (рис. 3).

В с е  названные г о р н ы е  
ц е п и  слагают н е п р е р ы в 
н у ю  стену от А л ь п  д о  И н 
дии, образуя евразиат- 
с кий корень. В  то ж е  
в р е м я  п р и  п о м о щ и  г о р 
н ы х  хре б т о в  И н д и и  уста
навливается н о в о е  е д и н 
ство с Австралией; его 
м о ж н о  п р о с л е д и т ь  в в и 
д е  п о л о с ы  через Г и м а л а и  
д о  Н о в о й  Гвинеи. Это-—  
и н д и й с к о  - австралийский 
корень. М е ж д у  п лат
ф о р м а м и  а ф р и к а н с к о й  и 
евразиатской р а с п о л о ж е 
н ы  п лоскогорье А р м е н и и ,  
ш и р о к о е  м е ж д у г о р ь е  
Ирана, плато П а м и р ,  ш и 
р о к о е  м е ж д у г о р ь е  Т и б е 
та. В  ф о р м и р о в а н и и  д а н 
н ы х  в ы с о т  сказалось аль
п ий с к о е  горообразование.
Н о  в с т роении ю ж н о й  
А з и и  п р и н и м а ю т  участие

е щ е  два д р е в н е й ш и х  мас
сива (Архаиды): и н д  и ft- 
с к а  я п л а т ф о р м а  и 
к и т а й с к а я п л а т ф о р -  
ма, в то время как 
восток и б о л ь ш а я  часть 
северо-востока А з и и  п р е д 
ставляют области аль
пийского горообразова
ния. А л ь п и й с к и е  ж е  цепи 
слагают и г и р л я н д у  во
сточных островов Т и х о г о  
океана, я в л я ю щ и х с я  м е 
стом действия сил ь н е й 
ш и х  вулканических извер
ж е н и й  и землетрясений. 
Э т и  ж е  области океана 
х а р а к т е р и з у ю т с я  весьма 
з н а ч и т е л ь н ы м и  г л уби
нами.

Весь восток А з и и  с ф о р 
м и р о в а н  г о р н ы м и  х р е б 
т а м и  в р е м е н  а л ь п и й 
ского горообразования. 

Т а к и е  ж е  с т р у к т у р н ы е  
элементы, как п л а т ф о р м ы  (Архаиды), 
г о р н ы е  ц е п и — К а л е д о н и д ы ,  А л т а и д ы  и 
А л ь п и н и д ы ,  с л а г а ю щ и е  Е в р о п у  и Азию, 
о б р а з у ю т  и к о н т и н е н т  С е в е р н о й  
А м е р и к и .  Е е  север и средняя часть 
п р е д с т а в л я ю т  равнину, к о т о р а я  яв
ляется о г р о м н ы м  д р е в н е й ш и м  масси
вом, и з в е с т н ы м  в геологии п о д  и м е 
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н е м  К а н а д с к о г о  щ и т а  (рис. 4). 
Ц е п и  а льпийского гороо б р а з о в а н и я  
л е ж а т  на западе и тянутся в д оль 
Т и х о г о  океана от А л я с к и  д о  К а л и 
ф о р н и и .  Н а  дне этого о к е а н а  д о п у 
с к а ю т  с у щ е с т в о в а н и е  д р е в н е й ш е г о  
ж е с т к о г о  массива. Е с л и  такое д о п у 
щ е н и е  правильно, то м е ж д у  этим 
м а с с и в о м  и К а н а д с к и м  щ и т о м  д о л ж н о  
б ы т ь  р а с п о л о ж е н о  в н у т р е н н е е  плато. 
Н а  востоке л е ж а т  П а л е о и д ы  (палеозой
ские горы) —  Апа л а х и ,  я в л я ю щ и е с я  
п р о д о л ж е н и е м  части К а л е д о н и д .  О н и  
тянутся от С к а н д и н а в и и  через Ш п и ц 
берген д о  северо-восточной Гре н л а н 
дии. О д н а  ветвь их, п р е д с т а в л я ю щ а я  
п р о д о л ж е н и е  А р м о р и к а н с к и х  гор А н 
глии, п о д х о д и т  к б о л ь ш и м  п о л я м  С е 
в е р н о й  А м е р и к и .

С в о е о б р а з н о  п о л о ж е н и е  п л ато К о л о 
радо, п р е д с т а в л я ю щ е е  с о б о й  р е з у л ь 
т а т  м о л о д ы х  п е р е м е щ е н и й  участков 
д р е в н е й ш е г о  массива.

Н е я с н о  т е к т о н и ч е с к о е  п о л о ж е н и е  
Ц е н т р а л ь н о - М е к с и к а н с к о г о  нагорного 
плато: часть его м о ж н о  рассматривать 
к а к  с к л а д ч а т ы е  горы, ч а с т ь — как 
пл а т ф о р м у .

О т ч е т л и в о  просл е ж и в а е т с я  а л ь п и й 
ская зона в Антиллах, Кубе, Г а и т  
Ямайке.

О с н о в н ы м  я д р о м  Ю ж н о й  А м е р и к и  
является д р е в н е й ш а я  п л а т ф о р м а  ( А р 
х а и д ы ) — Б р  а з и л  ь с к  и й м а с с и в .  
А н д ы  п р е д с т а в л я ю т  м о л о д ы е  г о р н ы е  
ц е п и  альпийского строения (рис. 5).

А ф р и к а  на севере, в Атласе, о б н а р у 
ж и в а е т  ал ь п и й с к о е  строение, но основа 
контин е н т а  представляет опять-таки 
д р е в н е й ш и й  массив —  А р х а и д ы  (рис. 6).

Р и с .  в .  С т р у к т у р  л и .г  э л е м е н т ы  А ф р и к и .

Н а  ю г е  л е ж и т  Капская горная область 
палеозойского строения, на востоке —  
о г р о м н ы й  а ф р и к а н с к и й  грабен (впа-g 
дина), в к о т о р о м  р а з м е щ е н ы  озера ' 
( Н и а н ц а  и др.). В  э той ж е  впа д и н е  
находятся н ы н е  д е й с т в у ю щ и е  в у л 
каны. К р а с н о е  м о р е  представляет 
п р о д о л ж е н и е  а ф р и к а н с к о г о  грабена, 
п р о т я г и в а ю щ е г о с я  через грабен М е р т -

Р и с .  5 . С т р у к т у р н ы е  э л е м е н т ы  
Ю . А м е р и к и . Рис. 7. Структурные элементы Австралии.



зого м о р я  до Л и б а н о н а  (Сирийская 
впадина).

А ф р и к а н с к а я  лин и я  впа д и н  (грабе
нов) представляет у д и в и т е л ь н о е  явле
н и е  в ст р о е н и и  Земли, нигде более 
не н а б л ю д а е м о е .  З н а м е н и т ы й  геолог 
З ю с с  в и д е л  в этой л и н и и  в п а д и н  гро
м а д н ы й  раз л о м  земного шара, к о т о 
р ы й  идет п о  м е р и д и а н у  через 55 гра
д у с о в  ш и р о т ы ,  б у д у ч и  о с обенно ш и 
р о к и м  в К р а с н о м  море, где глубина 
в п а д и н Ы  достигает 2,5 км.

А в с т р а л и я  в б о л ь ш е й  своей части 
состоит из Архаид, к о т о р ы е  слагают 
почти в с ю  область а в с т ралийской 
пустыни. В о с точная часть континента 
построена палеозойскими горами. А л ь 
п и й с к а я  зона проявляется в островах 
от Н о в о - З е л а н д и и  через Н о в о - К а л е 
д он с к и е  д о  Н о в о й  Г в и н е и  (рис. 7).

Ю ж н ы й  п о л я р н ы й  м а т е р и к  А н т а р 

к т ида состоит, как п о л а г а ю т  сейчас, 
из альпийской з о н ы  в З е м л е  Гра- 
хама и из древнего массива— в З е м л е  
Виктория.

С е в е р н ы й  п о л ю с  р а с п о л о ж е н  среди 
в о д  Л е д о в и т о г о  океана, о к р у ж е н н о г о  
п л а т ф о р м а м и  и д р е в н е й ш и м и  г о р н ы м и  
с о о р у ж е н и я м и  (рис. 8).

И з у ч а я  строение к а ж д о г о  совре
мен н о г о  континента, легко увидеть, 
что в основе его л е ж и т  единая законо
мерность: к а ж д ы й  м а т е р и к  слагается 
из ядра, состоя щ е г о  из д р е в н е й ш и х  
м а с с и в н ы х  п о р о д  и п р е д с т а в л я ю щ е г о  
основу материка; к э т о м у  я д р у  при- 
ч л е н е н ы  г о р н ы е  сооружения, подн я в 
ш и е с я  в р а з л и ч н ы е  п е р и о д ы  развития 
н а ш е й  планеты: К а л е д о н и д ы ,  Палео- 
и д ы  (Алтаиды, Уралиды), наконец, н а и 
более поздно с ф о р м и р о в а в ш и е с я  го
р ы —  М е з о и д ы .

Р и с .  8. С т р у к т у р н ы е  э л е м е н т ы  в о б л а с т и . С е в е р н о г о  п о л ю с а .



ВСЕСОЮЗНЫЙ Н А У Ч Н О - И С С Л Е Д О В А Т Е Л Ь С К И Й

И Н С Т И Т У Т  М Е Т Р О Л О Г И И
А. ИВАНОВ, проф.

В с е с о ю з н ы й  научно-исследователь
ский и н ститут м е т р о л о г и и  ( с о к р а щ е н 
н о —  В Н И И М )  .преобразован в 1931 г. 
из Г л а в н о й  п а л а т ы  м е р  и  весов, 
основанной в 1892 г. н а ш и м  зна м е 
н и т ы м  у ч е н ы м  Д. И. М е н д е л е е в ы м .  
Д .  И. М е н д е л е е в  с п о собствовал тому, 
что это м е т р о л о г и ч е с к о е  у ч р е ж д е н и е  
сразу п р и о б р е л о  з н а ч е 
ние серьезного н а у ч н о г о  
ин с т и т у т а  и  б ы с т р о  за
воевало д о с т о й н о е  место 
среди п о д о б н ы х  ж е  м е т р о 
л о г и ч е с к и х  у ч р е ж д е н и й  
за границей: в П а р и ж е ,
Б е р л и н е ,  Л о н д о н е  и В а 
шингтоне. П о с т е п е н н о  р а с ш и р я я с ь  п р и  
с а м о м  Д. И. М е н д е л е е в е  и  его п р и е м 
никах, этот И н с т и т у т  б у р н о  расти стал 
у ж е  п о сле О к т я б р ь с к о й  р е в о л ю ц и и .

П о н я т ь  значение В с е с о ю з н о г о  н а у ч 
но-исследовательского института м е 
трологии, характер его р а б о т  и с о 
д е р ж а н и е  науки, н а з ы в а е м о й  м е т р о 
л о г и  ей, легче всего, исходя из 
о т д е л ь н ы х  примеров.

Д о п у с т и м ,  в ы  п о к у п а е т е  какие- 
н и б у д ь  п р о д у к т ы  и л и  отрез какой- 
н и б у д ь  ткани. П е р е д  в а м и  есте
с т в е н н о  встает вопрос: в е р н ы  л и
те гири, верен л и  тот метр, к о т о 
р ы м и  п о л ь з у ю т с я  п р о д а в ц ы ,  отпуская 
в а м  товар? Д л я  к о н т р о л я  н а д  э т и м и  
т о р г о в ы м и  г и р я м и  и м е р а м и  с у щ е 
ствует раскинутая п о  в с ему С о ю з у  
С С Р  сеть б о л ь ш о г о  числа п о в е р о ч 
н ы х  у ч р е ж д е н и й ,  с о т р у д н и к и  к о т о 
р ы х  п о в е р я ю т  т о р г о в ы е  г и р и  и м е р ы  
п у т е м  сличения и х  с б о л е е  т о ч н ы м и  
о б р а з ц о в ы м и  г и р я м и  и мерами. Э т и  
п о с л е д н и е  в с в о ю  о ч е р е д ь  сл и ч а ю т с я  
с е щ е  более т о ч н ы м и  г и р я м и  и м е 
р а м и  в ы с ш е г о  класса, н а х о д я щ и м и с я  
в п о в е р о ч н ы х  у ч р е ж д е н и я х  в ы с ш е г о  
разряда, ч и с л о  к о т о р ы х  у ж е  значи
т е л ь н о  м е н ь ш е  числа у ч р е ж д е н и й  п р е 
д ы д у щ е г о  разряда. Э т а  по с л е д о в а 
тельность пр о в о д и т с я  и д а л ь ш е ,  и на
к о н е ц  некоторое н е б о л ь ш о е  число 
о б р а з ц о в ы х  м е р  и гирь достаточно 
б о л ь ш о й  точности сличается с весьма 
т о ч н ы м и  о б р а з ц а м и  м е р  д л и н ы  и

м а с с ы  (веса), х р а н я щ и м и с я  во В Н И И М  
и н о с я щ и м и  название р а б о ч и х  э т а 
л о н о в  е д и н и ц ы  д л и н ы  (метра) и е д и 
н и ц ы  м а с с ы  (килограмма). Р а б о ч и е  
эталоны, в с в о ю  очередь, у ж е  через 
д о в о л ь н о  б о л ь ш и е  п р о м е ж у т к и  вре
мени, с л и ч а ю т с я  с о с н о в н ы м и  д л я  
С С С Р  э т а л о н а м и  м е т р а  ( №  28) и  ки-

Эталон метра.

л о г р а м м а  ( №  12), к о т о р ы е  хранятся 
во В Н И И М  в н е с г о р а е м о м  ш к а п у ,  
в о с о б о й  кладовой, и  д л я  т е к у щ и х  
работ, х отя б ы  и т р е б у ю щ и х  ч р е з в ы 
ч а й н о  б о л ь ш о й  м е т р о л о г и ч е с к о й  т о ч 
ности, ник о г д а  не употр е б л я ю т с я .  
О с н о в н ы е  э т а л о н ы  м е т р а  и  к и л о 
г р а м м а  через п р о м е ж у т к и  в р е м е н и  
в н е с колько де с я т к о в  л е т  с л и ч а ю т с я  
с п р о т о т и п а м и  м е т р а  и  ки л о г р а м м а ,  
е д и н с т в е н н ы м и  в мире, х р а н я щ и м и с я  
в М е ж д у н а р о д н о м  б ю р о  м е р  и весов 
в Севре, о к о л о  П а р и ж а .

Т а к  как п о д о б н а я  ж е  система п о 
следовательного с л ичения м е р  с у щ е 
ствует и в д р у г и х  странах, то т а к и м  
п у т е м  п о д д е р ж и в а е т с я  единство м е р  
и  и з м е р е н и й  во всем м и р е  и в част
ности во всем С о ю з е  С С Р ,  о б е с п е ч и 
вая в к а ж д о м  о т д е л ь н о м  случае со
о т в е т с т в у ю щ у ю ,  н е о б х о д и м у ю  д л я  
этого случая точность.

Н о  М е т р о л о г и ч е с к о м у  н а у ч н о м у  
и н с т и т у т у  недостаточно т о л ь к о  х р а 
нить о с н о в н ы е  и раб о ч и е  э т а л о н ы  
метра и к и л о г р а м м а  и в р е м я  от вре
м е н и  пользоваться и м и  для соответ- 
с т в у ю щ и х  сравнений: В Н И И М  дол- 

~ ж е н  подвергать и х  всестороннему 
н а у ч н о м у  исследованию, д о л ж е н  сле
дить, не меняется л и  со в р е м е н е м  
з н а ч е н и е  с а мих этих эталонов. Э т а 
л о н  метра п о д л е ж и т  т а к ж е  и з у ч е н и ю  
с ц е л ь ю  о п р е д е л е н и я  его к о э ф и ц и е н т а  
р а с ш и р е н и я  в зависи м о с т и  от т е м п е 
ратуры.
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В  области м е р  д л и н ы  В Н И И М  в п о 
следнее в р е м я  и м е е т  б о л ь ш и е  д о 
с т и ж е н и я .  С о б с т в е н н ы м и  ср е д с т в а м и  
В Н И И М  изготовил н о в ы й  раб о ч и й  
эталон метра, р а з д е л е н н ы й  по всей 
д л и н е  на м и л л и м е т р ы  и в е р н ы й  п р и  
т е м п е р а т у р е  20° стоградусной ш к а л ы ,  
к а к о в а я  п р и н и м а е т с я  за н о р м а л ь н у ю  
во всех областях н а у к и  и техники. 
Э т о т  м е т р  изготовлен из п л а т и н о 
и р и д и е в о г о  стержня, п р и о б ретенного 
п р и м е р н о  40 лет назад е щ е  п о к о й н ы м  
Д. И. М е н д е л е е в ы м ,  как говорится, 
на всякий случай. Э т о т  с т е р ж е н ь  о к а 
зался н е с колько и с к р и в л е н н ы м  и  за
к р у ч е н н ы м .  П р и  п о м о щ и  с п е ц иально 
р а з р а б о т а н н о й  м е т о д и к и  ж е з л  б ы л  
в ы п р я м л е н ,  и плоскость, на которой 
н а д л е ж а л о  нанести ш т р и х и ,  точ н о  от
п о л и р о в а н а  и о т ш л и ф о в а н а .  Р а б о т а  
эта п о т р е б о в а л а  о к о л о  д в у х  лет вре
мени. Н а н е с е н и е  ш т р и х о в  явилось 
т а к ж е  весьма т р у д н о й  работой, на в ы 
п о л н е н и е  которой, д а в ш е е  вполне у д о 
в л е т в о р и т е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  л и ш ь  
после десятка проб, у ш л о  п р и м е р н о  
полгода. Н о  т р у д ы  и в р е м я  не п р о 
пали даром: В Н И И М  т е п е р ь  о б л а 
дает п е р в о к л а с с н ы м  р а б о ч и м  этало
ном, п р е в о с х о д я щ и м  п о  с в о и м  к аче
с т вам (полировка, ш л и ф о в к а ,  т о л щ и н а  
ш т р и х о в )  э т а л о н ы  заграничной р а 
боты. Д л и н а  нового р абочего эталона 
м е тра отличается от и с т и н н о й  д л и н ы  
м е тра всего т о л ь к о  на 0 ,3  микрона, 
и л и  на 0,0003 миллим е т р а .  И н а ч е  го
воря, этот м е т р  известен с т о ч н о с т ь ю  
д о  т рех д е с я т и м и л л и о н н ы х  его длины. 
Э т о  характеризует т очность м е т р о л о 
гических работ в области и з м е р е н и я  
длин.

В  области в з в е ш и в а н и й  В Н И И М  
достигает е щ е  б о л ь ш е й  точности: груз 
в о д и н  к и л о г р а м м  м о ж е т  б ы т ь  о п р е 
д е л е н  с т о ч н о с т ь ю  д о  0,001 м и л л и 
грамма, т. е. д о  о д н о й  м и л л и а р д н о й  
д о л и  в з в е ш и в а е м о г о  груза.

В о з ь м е м  д р у г о й  пример. В а м  н адо 
знать точ н о е  время, иначе говоря, 
в а м  н а д о  оп р е д е л и т ь  п о п р а в к у  в а ш и х  
часов. Э т о  м о ж н о  сделать п у т е м  сли
че ния в а ш и х  часов с к а к и м и - н и б у д ь  
д р у г и м и  часами, за по к а з а н и я  к о т о 
р ы х  м о ж н о  впол н е  поручиться. Д л я  
этого л у ч ш е  всего сравнить показа
ния в а ш и х  часов с т е м и  сигналами 
времени, к о т о р ы е  три раза в сутки —  / 
р о вно в 0, 12 и 19 часов —  подает'

В Н И И М  п р и  п о м о щ и  ш и р о к о в е щ а 
т е л ь н ы х  станций ленинградского узла. 
Н о  чем ж е  обеспечивается точность 
этих сигналов? В Н И И М  имеет с в о ю  
а с т р о н о м и ч е с к у ю  обсерваторию, на 
к о т о р о й  через н е к о т о р ы е  п р о м е ж у т к и  
времени, на основании н а б л ю д е н и й  
звезд, определяется т о ч н о е  время, 
а следовательно, и по п р а в к а  о с н о в н ы х  
э т а л о н н ы х  часов, х р а н я щ и х с я  в спе
ц и а л ь н о м  подвале в н а и л у ч ш и х  усло
виях относительно т е м п е р а т у р ы ,  д а 
влен и я  и влажности. Э т и  часы, си
с т е м ы  Рифлера, и м е ю т  оче н ь  п равиль
н ы й  н е б о л ь ш о й  х о д  и „сохра н я ю т *  
в р е м я  в течение п р о м е ж у т к о в  м е ж д у  
д в у м я  а с т р о н о м и ч е с к и м и  н а б л ю д е 
ниями, а эти п р о м е ж у т к и  иногда 
(напр., зимой, в п е р и о д ы  дл и т е л ь н о й  
п а с м у р н о й  погоды) б ы в а ю т  д о в о л ь н о  
п р о д о л ж и т е л ь н ы м и .  Д л я  б о л ь ш е й  т о ч 
ности „сохранения“ в р е м е н и  в п о д 
вале у с т а н о в л е н ы  трое часов сис т е м ы  
Р и ф л е р а .  с)то —  так н а з ы в а е м а я  э т а 
л о н н а я  г р у п п а  часов. Б л а г о д а р я  
в с е м  э т и м  м е р о п р и я т и я м  В Н И И М  в  
к а ж д ы й  м о м е н т  м о ж е т  знать время с 
т о ч н о с т ь ю  д о  м а л ы х  д о л е й  секунды.

Т а к  „х р а н  й т с я “ 
во В Н И И М  третья 
основная единица, 
и м е н н о  —  е д и н и ц а  
в р е м е н и  —  секун
да. С  часами эта
л о н н о й  г р у п п ы  
ср а в н и в а ю т с я  н а 
х о д я щ и е с я  в „ Л а 
б о р а т о р и и  в р е м е 
н и “ р а б о ч и е  часы, 
от к о т о р ы х  и п о 
с ы л а ю т с я  в ы ш е 
у п о м я н у т ы е  р а 
д и о с и г н а л ы  вре
мени, обеспечива
ю щ и е  вполне д о 
с т а т о ч н у ю  т о ч 
ность в у словиях 
о б ы ч н о й  жизни.

Д о с т и ж е н и е м  
В Н И И М  в о бла
сти и з м е р е н и я  
в р е м е н и  является 
о с в о е н и е  ч а с о в  
н о в о й с и с т е м ы ,  б о 
лее точных, чем 
часы Р и ф л е р а .  
Э т о  —  так называ- 

Э т а л о н н ы е  ч а с ы . е м ы е  ч а с ы  Ш о р 
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т а ,  об ес п еч и в а ю щ и е  правильность
показания в р е м е н и  в течение весьма 
д л и т е л ь н ы х  периодов, у д о в л е т в о р я 
ю щ и х  с а м ы м  строгим т р е б о в а н и я м  
науки. Ч а с ы  с и с т е м ы  Ш о р т а ,  п р е ж д е  
в ы п и с ы в а в ш и е с я  из-за границы, в н а 
с т о я щ е е  время В Н И И М  изготовляет 
сам к а к  для себя, так и е щ е  д л я  неко
т о р ы х  а с т р о н о мических уч р е ж д е н и й .

О б р а т и м с я  теперь к п р о м ы ш л е н 
ности. В о  м н о г и х  о т р а с л я х  п р о м ы ш 
ленности в п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о 
цессах требуется п о л у ч е н и е  весьма 
в ы с о к и х  т е м п е р а т у р  с достаточно 
б о л ь ш о й  точностью, и  н е с о б л ю д е н и е  
этих усл о в и й  м о ж е т  повлечь значи
т е л ь н ы й  б р а к  продукции. Уст а н о в л е 
н и е  т е м п е р а т у р н о й  ш к а л ы  от с а м ы х  
н и з к и х  температур д о  с а м ы х  высоких, 
и н а ч е  говоря, устано в л е н и е  о с н о в 
н ы х  ( р е п е р н ы х )  т о ч е к  э т о й  
ш к а л ы ,  и р а з р аботка м е т о д о в  и з м е 
рения те м п е р а т у р  в р а з л и ч н ы х  частях 
этой ш к а л ы  —  все это является за
д а ч а м и  В Н И И М .

В с е м  х о р о ш о  известны две о с нов
н ы е  т о чки т е м п е р а т у р н о й  ш к а л ы  —  
точка таяния льда, обозна ч а е м а я  0°, 
и точка к и п е н и я  воды, и л и  100°. Н о  
д л я  о с у щ е с т в л е н и я  м н о г и х  п р о и з в о д 
с т в е н н ы х  п р о цессов т р е б у ю т с я  т е м 
п е р а т у р ы  значительно б о л е е  высокие: 
в ы ш е  lOOO1 и д а ж е  д о  3000°. Н е с к о л ь к о  
о с н о в н ы х  (реперных) т о чек для таких 
в ы с о к и х  т е м п е р а т у р  у с т а н а в л и в а ю т с я  
по  п л а в л е н и ю  и л и  з а т в е р д е в а н и ю  раз
л и ч н ы х  металлов: серебра, золота
и др. Д л я  п л а в л е н и я  металлов с о 
т р у д н и к и  Л а б о р а т о р и и  в ы с о к и х  т е м 
ператур с в о и м и  с и л а м и  и с р е д ствами 
п о с т р о и л и  так н а з ы в а е м у ю  в ы с о к о 
ч а с т о т н у ю  п е ч ь .  О д н а  из н е о б х о 
д и м ы х  частей, печи —  особая спираль, 
в к о т о р у ю  вставляется тигель 'с п о д 
л е ж а щ и м  п л а в л е н и ю  металлом. В  п р о 
во дах установки, п р е д с т а в л я ю щ е й  
печь, п р о х о д и т  электр и ч е с к и й  ток, 
к о т о р ы й  в о п р е д е л е н н о м  месте уста
н о в к и  преобразуется в ток в ы с о к о й  
частоты, и этот п о с л е д н и й  в п р о 
странстве, о к р у ж а ю щ е м  тигель, вста
в л е н н ы й  в спираль, в о з б у ж д а е т  (ин
дуцирует) с п е ц и а л ь н ы е  т о к и  —  так 
н а з ы в а е м ы е  т о к и  Ф у к о ,  п о д  в л и я 
н и е м  к о т о р ы х  н а х о д я щ и й с я  в тигле 
м е т а л л  и расплавляется в весьма к о 
р о т к о е  время.

К р о м е  в ы с о к и х  температур, В Н И И М  
д о л ж е н  заниматься т а к ж е  и з м е р е н и е м  
и в е с ь м а  низких т е м п е р а т у р ( д о — 200°), 
д л я  чего н е о б х о д и м о  установление 
о с н о в н ы х  (реперных) точек т е м п е р а 
т у р н о й  ш к а л ы  н и ж е  нуля, пользуясь 
д л я  этого р а з л и ч н ы м и  криогидрат- 
н ы м и  с м е с я м и  и п р и м е н я я  д р у г и е  
способы. Такого р о д а  исследования 
в а ж н ы  д л я  х о л о д и л ь н о г о  дела.

П р и  о п р е д е л е н и и  д в у х  о с н о в н ы х  
точек т е м п е р а т у р н о й  ш к а л ы  в а ж н у ю  
роль играет вода. В  число м е т р о л о 
гических работ в х о д и т  т а к ж е  О п р е д е 
л е ние плотностей р а з л и ч н ы х  веществ, 
и  п р и  таких о п р е д е л е н и я х  за е д и н и ц у  
п л о т н о с т и  часто п р и н и м а е т с я  п л о т 
ность воды. Следовательно, и в этом 
о т н о ш е н и и  в о д е  п р и н а д л е ж и т  в а ж н а я  
роль.

С  тех пор, как б ы л о  о т к р ы т о  су
щ е с т в о в а н и е  так н а з ы в а е м о й  „ т я ж е 
л о й “ воды, стало ясно, что В Н И И М  
д о л ж е н  заняться изучением м е т р о л о 
г ических свойств „ т я ж е л о й “ волы. Л е 
т о м  1934 года с о т р у д н и к  В Н И И М  
И. Д. М е н д е л е е в  е з дил на озеро Б а й 
кал, где „ т я ж е л а я “ в о д а  с у щ е с т в у е т  
в п р и р о д н ы х  условиях, и  там, п р и  
п о м о щ и  постро е н н о г о  и м  прибора, 
определил, что с у в е л и ч е н и е м  глу
б и н ы  увеличивается и плотность воды, 
и на глубине 1500— 1600 метров это 
у п л о т н е н и е  д о х о д и т  д о  56 е д и н и ц  
се д ь м о г о  десятичного знака. О б р а з ц ы  
ба й к а л ь с к о й  воды, взятой с различ
н ы х  глубин, п р и в е з е н ы  и м  во В Н И И М  
д л я  исследования и х  в л а б о р а т о р н о й  
обстановке.

Разработка м е т о д о в  п о в е р к и  эле
ктрических с ч е тчиков р а з л и ч н ы х  си
стем, установление тех типов счет
чиков, к о т о р ы е  м о г у т  употребляться 
для расчетов м е ж д у  п о т р е б и т е л е м  
и п о с т а в щ и к о м  электрической э н е р 
гии,— все это входит в задачи В Н И И М .

Н о  задачи В Н И И М  в области 
электрических и з м е р е н и й  далеко в ы 
х о д я т  за п р е д е л ы  только-что у к а 
з а н н ы х  работ. Е с л и  человек в своей 
к в а р т и р е  м о ж е т  поставить э л е к т р и 
ч е с к и е  л а м п о ч к и  той и л и  другой с и л ы  
света по своему у с м о т р е н и ю ,  не счи
таясь с с у щ е с т в у ю ш и м и  на этот счет 
правилами, —  то в п о м е щ е н и я х  о б щ е 
ственного пользования такое п р о и з 
в о л ь н о е  распределение о с в е т и т е л ь н ы х  
ламп, конечно, недопустимо. В п о л н е
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естественно, что, напр., к ш к о л ь н о м у  
п о м е щ е н и ю  в с м ы с л е  о с в е щ е н и я  
п р е д ъ я в л я ю т с я  и н ы е  требования, ч е м  
к  б о л ь н и ч н о й  камере. Т о ч н о  так ж е  
р а з л и ч н ы  т р е б о в а н и я  п о  о т н о ш е н и ю  
к  о с в е щ е н и ю  казарм, зал о б щ е с т в е н 
ного пользования, театров, б и б л и о 
т е ч н ы х  п о м е щ е н и й  и т. д.

Т о л ь к о  на ос н о в а н и и  т о ч н ы х  н ауч
н ы х  с о о б р а ж е н и й  д о л ж н ы  р а с п р е д е 
ляться в т о м  и л и  д р у г о м  п о м е щ е н и и  
о т д е л ь н ы е  л а м п ы ,  и сила света к а 
ж д о й  л а м п ы  д о л ж н а  б ы т ь  точно о п р е 
делена. Все эти в о п р о с ы  р а з р а б а т ы 
в а ю т с я  с п е ц и а л и с т а м и  по светотех
нике; и м и  в ы р а б о т а н ы  о п р е д е л е н н ы е  
н о р м ы  о с в е щ е н и я  т а к ж е  и  д л я  
квартир.

И з  всего сказанного ясно следует, 
что светотехнические и ф о т о м е т р и 
ч еск и е  и з м е р е н и я  и исследования, п о 
м и м о  чисто научного интереса, п р е д 
с т а в л я ю т  т а к ж е  б о л ь ш о е  практиче
с кое значение. И  в составе В Н И И М  
и м е е т с я  Ф о т о м е т р и ч е с к а я  л а б о р а т о 
рия, которая устанавливает с в етовые 
эталоны, разрабатывает м е т о д ы  све
т о в ы х  и з м е р е н и й  и дает н а у ч н у ю  
о с н о в у  для практи ч е с к и х  светотех
н и ч е с к и х  работ.

Н е л ь з я  не у п о м я н у т ь  и  о в х о д я щ е й  
в состав В Н И И М  М а г н и т н о й  л а б о р а 
тории, такэ&ёчр а з р е ш а ю щ е й  как н а у ч 
н ы е  задачи о б  устано в л е н и и  эталонов 
в р а з л и ч н ы х  о б ластях м а г н и т н ы х  из
мерений, так и задачи чисто-практи
ческого характера, и м е ю щ и е  значение 
д л я  п р о м ы ш  іенности, геологических 
разведок, м о р с к о г о  д е л а  и т. п.

М а г н и т н а я  л а б о р а т о р и я  в процессе 
р а б о т ы  по и с с л е д о в а н и ю  м а г н и т н ы х  
свойств образцов г о р н ы х  порбд, п о 
л у ч е н н ы х  е ю  из Карелии, о б н а р у ж и л а  
в о д н о м  из них з н а ч и т е л ь н ы й  п р о ц е н т  
цинка. О б  э т о м  б ы л и  по с т а в л е н ы  
в известность Г е о л о г о р а з в е д о ч н ы й  
трест и С е к ц и я  т я ж е л о й  п р о м ы ш л е н 
ности Ленсовета. О б с л е д о в а н и е ,  п р о 
изведенное на месте, о б н а р у ж и л о ,  что 
образец, и з у ч е н н ы й  М а г н и т н о й  л а 
бораторией, не является случайным. 
Т а к и м  образом, М а г н и т н а я  л а б о р а т о 
р и я  указала на с у щ е с т в о в а н и е  в К а р е 
л и и  ц и н к о в о г о  м е с т о р о ж д е н и я ,  и м е ю 
щ е г о  п р о м ы ш л е н н о е  значение.

Д л я  весьма т о ч н ы х  м а г н и т н ы х  из
мерений, с л у ж а щ и х  д л я  установления 
м а г н и т н ы х  эталонов, и д л я  ответствен

н ы х  р а бот м е ж д у н а р о д н о г о  харак
тера в С л у ц к е  построен с п е ц и а л ь н ы й  
М а г н и т н ы й  павильон как отде л е 
н и е  М а г н и т н о й  лаборатории В Н И И М .  
Э т о т  павильон построен п о л н о с т ь ю  
из а н т и м а г н и т н ы х  материалов. В  па
в и л ь о н е  нет, н и  о д н о г о  железного 
гвоздя, ни о д н о й  ч у г у н н о й  трубы. 
Ф у н д а м е н т  павильона построен из 
антимагнитного бута.

В  т е к у щ е м  году С л у ц к и й  м а г н и т н ы й  
п а в и л ь о н  о т к р ы в а е т  с в о ю  научно- 
исследовательскую деятельность.

П р е д е л ы  тех областей и з м е р е н и й  
и  к о н с т р у и р о в а н и я  и з м е р и т е л ь н ы х  
приборов, в к о т о р ы х  работает В Н И И М ,  
с л и ш к о м  ш и р о к и ,  и нет в о з м о ж н о с т и  
охватить, хотя б ы  в ̂  с а м ы х  о б щ и х  
чертах, все его работы, и с ч и с л я е м ы е  
тр е м я - ч е т ы р ь м я  с о т н я м и  видов; п о 
э т о м у  м ы  ограни ч и м с я  е щ е  указанием 
л и ш ь  на два направ л е н и я  этих работ.

Д л я  безопасности к о р а б л е в о ж д е 
ния, как известно, по п ути следова
н и я  судов на берегах и на островах 
у с т а н а в л и в а ю т с я  маяки. В е с ь м а  в а ж 
н ы м  является в о з м о ж н о е  у п р о щ е н и е  
ухо д а  за з а ж и г а н и е м  и т у ш е н и е м  ф о н а 
рей на маяках. С  э т о ю  ц е л ь ю  В Н И И М  
освоил и изготовил так н а з ы в а е м ы й  
с о л н е ч н ы й  к л а п а н ,  к о т о р ы й  авто
матически зажигает и т у ш и т  ф о н а р ь  
м а яка п о д  в л и я н и е м  с о л н е ч н о г о  из
лучения.

П р е д с т а в ь т е  себе резервуар, с л у ж а 
щ и й  д л я  наполнения его газом. О к о л о  
ф и т и л я  этого резервуара м о ж н о  п о 
местить м а л е н ь к и й  светильник, слу
ж а щ и й  для воспла м е н е н и я  газа, когда 
он притекает в резервуар. П р и т о к  ж е  
газа или п р е к р а щ е н и е  этого притока 
р е г у л и р у ю т с я  так: п о л о ж и м ,  что днем, 
п р и  свете солнца, хотя б ы  и  рассеян
ном, резервуар пуст, и  отверстие, 
через к о т о р о е  м о ж е т  протекать газ, 
з а к р ы т о  клапаном. К о г д а  солнце зай
дет, и действие его излучения на 
п р и б о р  прекратится, —  вследствие от
носительного п е р е м е щ е н и я  н е к о т о 
р ы х  частей п р и б о р а  клапан откроется, 
и газ будет пр и т е к а т ь  в резервуар; 
следовательно, ф о н а р ь  мая к а  з а ж 
жется. П р и  наступлении утра, когда 
с о л н ц е  взойдет, и п о д  в л и я н и е м  его 
излучения будет произв е д е н о  соответ
ственное п е р е м е щ е н и е  частей п р и 
бора, клапан закроется, приток газа 
в резервуар прекратится, и  ф о н а р ь

268



Ѵ стм овки для поверки электрических счетчиков на переменном тоне



Большой четы рехиетровы й к«нг«іаратор (прибор для сравнения мер длины)



потухнет. В о т  схематическая картина 
солнечного клапана, к о т о р ы й  д о  сих 
п о р  в С С С Р  н е  изготовлялся.

П о  с л е д н я я  
работа, о к о т о 
р о й  м ы  считаем 
н у ж н ы м  у п о 
мянуть, э т о — • 
а б с о л ю т н о е  
о п р  е д е л е н и е  
ускорения с и л ы  
тяжести. У с к о 
рение с и л ы  тя
ж е с т и  д л я  д а н 
ного места есть 
одна из в а ж н е й 
ш и х  м е т р о л о 
гических п о с т о 
янных, так как 
с э т о й  вел и ч и 
н о й  п р и х о д и т с я  
и м е т ь  д ело во 
м н о г и х  м е т р о 
логических за- С о л н е ч н ы й  к л а п а н .  
дачах и  в о п р о 
сах. Н о  для 
В Н И И М  в а ж н о  т о ч н о  знать эту ве
л и ч и н у  е щ е  и потому, что он н е 
р е д к о  с л у ж и т  и с х о д н ы м  п у н к т о м  
для о т н о с и т е л ь н ы х  о п р е д е л е н и й  уско
р е н и я  с и л ы  тяжести, п р о и з в о д и м ы х  
в р и  п о м о щ и  п о л у с е к у н д н ы х  м а я т н и 
к о в  Ш т е р н е к .  Т а к  как сила т я ж е с т и  
изменяется с ш и р о т о й  места, то^такие 
и з м е н е н и я  б у д у т  сказываться и на 
в р е м е н и  качания маятников. Е с л и  б ы  
З е м л я  б ы л а  п р а в и л ь н о й  ф о р м ы ,  с п р а 
в и л ь н ы м  р а с п р е д е л е н и е м  м а т е р и и  в ее 
з е м н о й  коре, то д л я  к а ж д о г о  пункта 
м о ж н о  б ы л о  б ы  т е о р е т и ч е с к и  в ы ч и 
слить значение у с к о р е н и я  с и л ы  тя
жести, к о т о р о е  с о в п а д а л о  б ы  со зна
чением, п о л у ч е н н ы м  из н а б л ю д е н и й  
маятников. Н о  п о л о ж и м ,  что на ка
к о м - н и б у д ь  участке з е м н о й  п о в е р х 
ности, п о д  поверхностью, залегает н е 
которая мас с а  (напр., какая-нибудь 
порода), и л и  более плотная и л и  м е 
нее плотная п о  с р а в н е н и ю  со средней 
п л о т н о с т ь ю  з е м н о й  коры. Э т о  о б с т о я 
тельство тотчас ж е  с к а ж е т с я  на вре
м е н и  качания маятника, и  значение 
у с к о р е н и я  с и л ы  т я ж е с т и  получится 
о т л и ч н о е  от теорет и ч е с к и  в ы ч и с л е н 

ного его значения. Т а к и м  образом 
о б н а р у ж и т с я  так н а з ы в а е м о е  в о з м  у- 
щ е н и е  с и л ы  т я ж е с т и ,  в ы з ы в а е 
м о е  залегаемой п о д  п о в е р х н о с т ь ю  
з е м л и  массой. Е с л и  на р а с с м а т р и 
в а е м о м  участке з е м н о й  п о в е р х н о с т и  
произвести н а б л ю д е н и я  н а д  к а ч а н и я м и  
м а я т н и к о в  в б о л ь ш е м  числе точек, 
то по о б н а р у ж е н н ы м  в о з м у щ е н и я м  
о к а ж е т с я  в о з м о ж н ы м  наметить гра
н и ц ы  залегания в о з м у щ а ю щ и х  масс. 
Т а к и м и  м а с с а м и  я в л я ю т с я  р а з л и ч н ы е  
п о л е з н ы е  ископаемые, как-то: р а з н ы е  
р у д ы ,  н е ф т ь  и др. Следовательно, эта 
р а б о т а  В Н И И М  имеет т е с н у ю  связь 
с о т ы с к а н и е м  п о л е з н ы х  ископаемых..

В  с а м о м  В Н И И М  а б с о л ю т н о е  о п р е 
д е л е н и е  у с к орения с и л ы  т я ж е с т и  п р о 
и з в о д и т с я  п р и  п о м о щ и  н а б л ю д е н и я  
к а ч а н и й  д л и н н ы х  м а я т н и к о в  разной 
д л и н ы  (36 м, 22 м  и 4 м), с о с т о я щ и х  
из т я ж е л ы х  шаров, п о д в е ш е н н ы х  на 
т о н к и х  ст а л ь н ы х  нитях. В  п о д р о б 
ности этой р а б о т ы  в х о д и т ь  нет воз
м о ж н о с т и .

Полагаем, что всего в ы ш е и з л о ж е н 
ного достаточно, ч т о б ы  составить 
представление о п р о ф и л е  и  характере 
р а бот В Н И И М .

У с т а н о в л е н и е  е д и н и ц  и з м е р е н и й  
в р а з л и ч н ы х  о бластях науки, в о с п р о 
изведение этих е д и н и ц  в виде м а т е 
р и а л ь н ы х  обр а з ц о в  и л и  так н а з ы в а е 
м ы х  эталонов, всестороннее изучение 
э тих эталонов, и х  хранение, разра
бо тка м е т о д о в  измерений, п р и м е н я е 
м ы х  в науке, технике и р а з л и ч н ы х  
отраслях н а р о д н о г о  хозяйства, п р о е к 
т и р о в а н и е  и к о н с т р у и р о в а н и е  и з м е 
р и т е л ь н ы х  приборов, н е о б х о д и м ы х  
д л я  этих измерений, и в о о б щ е  раз
р е ш е н и е  р а з л и ч н ы х  задач, тесно свя
з а н н ы х  с измере н и я м и ,  —  все это 
составляет п р е д м е т  м е т р о л о г и и  и в х о 
д и т  в п л а н  р а б о т  В с е с о ю з н о г о  научно- 
исследовательского института м е т р о 
л о г и и . В Н И И М я в л я е т с я  п е р в ы м  м е т р о 
л о г и ч е с к и м  у ч р е ж д е н и е м  в С С С Р ,  зна
ч е н и е  р а б о т  которого в ы х о д и т  д а л е к о  
за п р е д е л ы  н а ш е г о  С о ю з а  и к о т о р о е  
п о д д е р ж и  а'т н е п р е р ы в н у ю  н а у ч н у ю  
связь с г л а в н е й ш и м и  м е т р о л о г и ч е 
с к и м и  у ч р е ж д е н и я м и  д р у г и х  стран.



H II ГРАНИЦЕ Hi H 3 H 13 H СМЕРТИ
( Н о в о е  о б  а н а б и о з е )

П. ШМИДТ, ппоф.

С р е д и  р а з л и ч н ы х  биологических 
я в л е н и й  —  явления с к р ы т о й  ж и з н и  
и  а н абиоза п р и о б р е т а ю т  и с к л ю ч и т е л ь 
н о е  значение и интерес. В  этих д вух к а 
т е г о р и я х  явлений м ы  н а х о д и м  полн о е  
в р е м е н н о е  п о д а в л е н и е  жизни, более 
и л и  менее о п р е д е л е н н у ю  остановку 
ж и з н е н н ы х  п р о цессов —  и затем воз
в р а щ е н и е  жизни. Н а  р а с с м о т р е н и и  
этих явлений, в области к о т о р ы х  за 
последнее время наук о й  д о б ы т о  м н о г о  
нового, м ы  и о с т а н овимся в э т о м  
к р а т к о м  очерке.

Я в л е н и е  с к р ы т о й  ж и з н и  о б н а р у ж и 
вается н а иболее ясно в р а с т и т е л ь н о м  
царстве —  в с е м е н а х  и в спорах. 
С е м я  растения с в н е ш н е й  с т о р о н ы  
п р и  о п р е д е л е н н ы х  у с л о в и я х  предста
вляет с о б о ю  как б ы  м е р т в ы й  объект, 
не о б н а р у ж и в а ю щ и й  н и  движения, 
н и  чувствительности к  и з м е н е н и я м  
в о к р у ж а ю щ е й  среде, н и  о б м е н а  
веществ. Ж и з н ь  с е м е н и  в н е ш н е  н и ч е м  
не проявляется; однако, она таится 
в нем, таится как в о з м о ж н о с т ь ,  к о т о 
рая м о ж е т  б ы т ь  ’ п р е в р а щ е н а  в д е й 
ствительность п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  
в о з д е й с т в и и  на него в н е ш н и х  у с л о 
вий: т е м п е р а т у р ы  и влаги. К а к  только 
т а к и е  условия наступают, —  в н у т р и  
с е м е н и  в о з н и к а ю т  с л о ж н ы е  п р о ц е с с ы  
о б м е н а  веществ, извне н а ч и н а ю т  п р и 
тягиваться к и с л о р о д  воздуха и вода—  
с е м я  прорастает, иначе говоря, п р е 
в р а щ а е т с я  в м о л о д о е  растеньице.

С п о р а  папоротника, гриба, плесени 
и л и  ба к т е р и и  отличается от с е м е н и  
в ы с ш и х  растений более п р и м и т и в н ы м  
строением: она состоит из о д н о й  
растительной клетки, п о к р ы т о й  п л о т 
н о ю  о б о л о ч к о ю  и  с о д е р ж а щ е й  
гу с т у ю  протоплазму, в то в р е м я  к а к ^  
семя в ы с ш и х  р а с т е н и й  является с л о ж 
ны:,! м н о г о к л е т о ч н ы м  образованием, 
к а к  б ы  у ж е  н е к о т о р ы м  с л о ж и в ш и м с я  
п р о о б р а з о м  б у д у щ е г о  растения. Но, 
н е с м о т р я  на свои м а л ы е  р а з м е р ы  
и  п р о с т о т у  строения, с п о р а  точно 
так ж е  таит в себе в о з м о ж н о с т ь  
ж и з н и  и т о чно так ж е  начинает п р о 
растать и п у т е м  д е л е н и я  давать н а 

чало н о в о м у  растеньицу л и ш ь  при на
л и ч и и  н е о б х о д и м ы х  д л я  этого условий.

Правда, более т щ а т е л ь н о е  исследо
вание семян показало, что и в состоя
н и и  покоя, п р и  н о р м а л ь н ы х  условиях, 
о н и  не так б е з жизненны, как нам 
кажется: в них о б н а р у ж и в а ю т с я  чрез
в ы ч а й н о  с л а б ы е  и м е д л е н н ы е  п р о 
цессы дыхания, т. е. о б м е н а  газами, 
а т а к ж е  и н е к о т о р ы е  другие п р о 
ц е с с ы  обмена, свойст в е н н ы е  ж и в о м у  
веществу. И м е н н о  бла г о д а р я  э т о м у  
обстоятельству семена не вечны. В с е м  
известно, что при п р о д о л ж и т е л ь н о м  
хранении, особенно в с ы р о с т и  и п р и  
доступе воздуха, о н и  легко у т р а ч и 
в а ю т  с в о ю  всхожесть. Д о л г о е  в р е м я  
в н а уке д е р ж а л а с ь  легенда о том, 
что семена п ш е н и ц ы ,  н а й д е н н ы е  в 
египетских п и р а м и д а х  вместе с м у м и 
ями, б у д т о  б ы  проросли; однако, 
б о лее т щ а т е л ь н о е  и с следование раз
р у ш и л о  эту легенду. Н е  толь к о  еги
петские семена, но и  семена, найд е н 
н ы е  в гораздо более п о з д н и х  п о г р е 
б е н и я х —  греческого и р и м с к о г о  п е 
риода, никогда е щ е  не о б н а р у ж и в а л и  
жизнеспособности.

Ф р а н ц у з с к и й  у ч е н ы й  П о л ь  Б е к к е 
р е  ль, у ж е  б о л е е  30 лет з а н и м а ю 
щ и й с я  в о п р о с о м  о  с к р ы т о й  ж и з н и  
с е м я н  и  спор, исследовал о б ш и р н у ю  
к о л л е к ц и ю  семян, х р а н я щ у ю с я  в П а 
р и ж с к о м  музее естественной истории, 
и п р о д е л а л  о п ы т ы  п р о р а щ и в а н и я  
более 50 в и дов растений. М н о г и е  из 
н и х  х р а н и л и с ь  в музее с 1770 г. 
в и д е а л ь н ы х  —  в с м ы с л е  сухости 
и отсутствия воздуха и света — с у с л о 
виях. Однако, н и  о д н о  из таких ста
р ы х  с е мян не проросло. С а м ы е  ста
р ы е  семена, д а в а в ш и е  н е к о т о р ы й  
п р о ц е н т  прорастания, б ы л и  87 л е т -  
Б о л е е  50 лет с о х р а н и л и  ж и з н е с п о с о б 
ность л и ш ь  очень н е м н о г и е  семена, 
п р и т о м  о т н о с я щ и е с я  т о л ь к о  к ч е т ы 
р е м  семействам —  м о т ы л ь к о в ы х ,  
м а л ь в о в ы х ,  г у б о ц в е т н ы х  и  
н е л у м б и е в ы х ,  о т л и ч а ю щ и м с я  т о л 
щ и н о ю ,  п р о ч н о с т ь ю  и н е п р о 
н и ц а е м о с т ь ю  о б о л о ч е к  семян. О п ы т ы
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Бе к к е р е л я  о б н а р у ж и л и  замеча
т е л ь н ы е  свойства о б о л о ч е к  семян: 
оказалось, что в с у х о м  состоянии 
они п о ч т и  а б с о л ю т н о  не п р о п у с к а ю т  
газов, а т а к ж е  и н е к о т о р ы х  ж и д к о 
стей, например, спирта, эфира, х л о р о 
ф о р м а .  Э т о  обстоятельство делает 
н е в о з м о ж н ы м  о с у щ е с т в л е н и е  каких б ы  
то  н и  б ы л о  ж и з н е н н ы х  процессов 
в н у т р и  семени. Л и ш ь  п о с л е  у в л а ж н е 
н и я  оболочка становится п р о н и ц а е м о й  
д л я  газов; вну т р ь  с е м е н и  проникает 
кислород, в ы з ы в а я  п р о ц е с с ы  обм е н а  
веществ, к о т о р ы е  и  п о б у ж д а ю т  р о 
сток к жизни.

В м е с т е  с т е м  р я д о м  замечательно 
и н т е р е с н ы х  о п ы т о в  Б е к к е р е л ь  о б н а 
р у ж и л  в о з м о ж н о с т ь  н а с т о я щ е й  с к р ы 
т о й  ж и з н и  с е м я н  и спор. П р е ж д е  
всего о н  в о з м о ж н о  более п о л н о  в ы с у 
ш и в а л  семена (для этого о н  клал их 
н а д  в е щ е с т в а м и , ж а д н о  п о г л о щ а ю щ и м и  
воду); затем он п о м е щ а л  их в стек
л я н н ы е  трубки, из к о т о р ы х  с а м ы м  
т щ а т е л ь н ы м  о б р а з о м  вы к а ч и в а л с я  
воздух,так что создавался почти п о л 
н ы й  в а к у у м  —  а т м о с ф е р н о е  давление 
т р у б к и  соответствовало 0.00001 м м  
р т у т н о г о  столба. Ч т о б ы  е щ е  легче 
извлечь газы изнутри семени, в не
к о т о р ы х  о п ы т а х  п р о к а л ы в а л а с ь  о б о 
лочка, в д р у г и х  —  т р у б к и  с с е м е 
н а м и  наполн я л и с ь  и н е р т н ы м и ,  несо
д е й с т в у ю щ и м и  ж и з н и  газами (тако
в ы м и  я в л я ю т с я  азот, аргон и л и  гелий) 
и л и  ж е  ртутью, что т а к ж е  з а к р ы в а л о  
д о с т у п  газам. П р и  всех этих у с л о 
виях, однако, семена не утрачивали 
с п о с о б н о с т и  прорастать —  о н и  с о х р а 
н я л и  жизнь.

Правда, м о ж н о  б ы л о  б ы  возразить, 
как это и д е л а л и  н е к о т о р ы е  исс л е д о 
ватели, что, не с м о т р я  на отсутствие 
кислорода, в сем е н и  в о з м о ж н ы  все 
ж е  н е к о т о р ы е  х и м и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  
( в о з м о ж е н  о б м е н  газами и в о о б щ е  
н е к о т о р ы е  о б м е н н ы е  р е а к ц и и  в н у т р и  
м о л е к у л  ж и в о г о  вещества), и, следо
вательно, не п р о и с х о д и т  п о л н о й  оста
н о в к и  ж и з н е н н ы х  процессов, а со
храняется н е к о т о р а я  „ м и н и м а л ь н а я “ 
ж и з н ь  ( v i t a  m i n i m a ) .  Ч т о б ы  выяснить 
в о п р о с  д о  конца, Б е к к е р е л ь  прибег 
к п о м о щ и  низких т емператур. С у х и е  
сем е н а  в ст е к л я н н ы х  т р у б к а х  с вакуу
м о м  п о м е щ а л и с ь  в ж и д к и й  азот, 
д а ю щ и й  п р и  и с п а р е н и и — 190° Ц, 
ж и д к и й  в о д о р о д  (— 252® Ц )  и л и

ж и д к и й  гелий, п о н и ж а ю щ и й  т е м п е 
р а т у р у  почти д о  а б с о л ю т н о г о  нуля 
(— 269° —  —  271° Ц). В  э тих условиях 
т р у б к и  в ы д е р ж и в а л и с ь  часы, д н и  
и д а ж е  недели, но и п о сле такого 
основательного в ы м о р а ж и в а н и я  се
м е н а  прорастали, как ни в ч е м  не 
бывало.’ П р и  этих у с л о в и я х  нельзя у ж е  
г ов о р и т ь  н и  о к а к о й  „минимальной, 
ж и з н й “: п р и  температурах, близких 
к  а б с о л ю т н о м у  н у лю, протоп л а з м а  
д о л ж н а  стать т в е р ж е  гранита; все 
д е я т е л ь н ы е  газы (кислород, угле
кислота) т а к ж е  п р е в р а щ а ю т с я  в твер
д о е  состояние, и  в о о б щ е  н и к а к и е  
х и м и ч е с к и е  р е а к ц и и  п р и  такой т е м 
п е ратуре не в о з м о ж н ы .  Т а к и м  о б р а 
зом, все ж и з н е н н ы е  процессы, иначе 
говоря, сама ж и з н ь  в с еменах оста
навливается,—  и тем не менее п о я в л я 
ется вновь, когда н а с т у п а ю т  н о р м а л ь 
н ы е  т е м п е р а т у р н ы е  условия и у с л о 
в и я  влажности.

Т а к и е  ж е  т о ч н о  р е з у л ь т а т ы  б ы л и  
п о л у ч е н ы  Б е к к е р е л е м  п р и  п о д о б н ы х  
ж е  о п ы т а х  над с п о р а м и  папоротника, 
грибов, плесени и бактерий, а т а к ж е  
н а д  п ы л ь ц о ю  цветков, н а д  к л у б е н ь к а м и  
л ю т и к а  и, что о с о б е н н о  удивительно, 
н а д  семенами, у ж е  н а ч и н а ю щ и м и  
прорастать. Н а ч а в ш а я с я  ж и з н ь  в 
н и х  приостанавливалась, зам и р а л а  —  
и затем вновь появлялась.

В  царстве ж и в о т н ы х  с к р ы т а я  ж и з н ь  
н а б л ю д а е т с я  п р е ж д е  всего в явлениях 
и н ц и с т и р о в а н и я  о д н о к л еточных: 
амебам, и н ф у з о р и я м  и н е к о т о р ы м  д р у 
г и м  п р о с т е й ш и м  п р и с у щ а  способность 
п е р е х о д и т ь  на д о л г и й  с рок в н е п о 
д в и ж н о е ,  видимо, б е з ж и з н е н н о е  со
стояние, п о к р ы в а я с ь  с н а р у ж и  толстой 
н е п р о н и ц а е м о й  о б о л о ч к о й  (как гово
рят, п р е в р а щ а я с ь  в ц и с т у ) .  Т а к а я ( 
циста м о ж е т  переноситься вет р о м  
с места на место, м о ж е т  п о д в е р 
гаться в ы с ы х а н и ю ,  д е й с т в и ю  х о л о д а  
и д р у г и х  н е б л а г о п р и я т н ы х  влияний, 
но как т о л ь к о  она п о п а д а е т  в п о д 
х о д я щ и е  условия, о б о л о ч к а  лопается, 
и  ж и в о т н о е  в ы х о д и т  из нее п о л н о е  
ж и і н и .

В  с у щ н о с т и  п о д о б н ы е  ж е  п р и с п о с о б 
л е н и я  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  яйца м н о г о 
к л е т о ч н ы х  ж и в о т н ы х :  часто о н и  о бла
д а ю т  т о л с т о ю  и н е п р о н и ц а е м о ю  о б о 
л о ч к о й  и густой п р о т о п л а з м о й ;  я й ц а  
м н о г и х  ж и в о т н ы х  (например, различ* 
и ы х  м е л к и х  рачков) легко могут в ы 
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д е р ж и в а т ь  в ы с ы х а н и е  и  х о л о д  и при 
этом в течение м н о г и х  лет с о хра
няться в состоянии с к р ы т о й  жизни.

В  ж и в о т н о м  царстве н а м  известно, 
однако, и такое явление, когда та

к у ю  ж е  в ы н о с л и 
вость о б н а р у ж и в а ю т  
и вз р о с л ы е  ж и в о т 
ные. Э т о  явление, 
к о т о р о м у  П р е й е р  в 
1871 г. д а л  название 
а н а б и о з а ,  о т н ю д ь  
не представляет со
б о ю  о т к р ы т и я  н о 
в е й ш и х  в р е м е н — оно 
н а б л ю д а л о с ь  в п е р 
в ы е  в 1701 г оду в 
Д е л ь ф т е  о д н и м  из 
п е р в ы х  ми к р о с к о п и -  
стов —  А н т о н о м  
Л е в е н г у к о м .  О н  
открыл, что н е к о т о 
р ы е  микрос к о п и ч е -  
ски-мелкие ж и в о т 
ные, а и м е н н о  —  
коловратки, о б и т а 

ю щ и е  во м х у  и л и ш а я х  (рис. 1), 
п о к р ы в а ю щ и е  к р ы ш и  с т а р ы х  д о м о в  
и с т в о л ы  деревьев, на воздухе могут 
с о в е р ш е н н о  высыхать, п р е в р а щ а т ь с я  
в образования, не о б н а р у ж и в а ю щ и е  
жиз н и ,  и  затем, п р и  перенесении и х  
в воду, вновь оживать. П о з д н е е  б ы л о  
найдено, что и е щ е  две г р у п п ы  ж и 
вотных, о б и т а ю щ и х  во м х у  ( т и х о 
х о д к и  (рис. 2) и ч е р в и - н е м а 

Р и с .  2 . Т и х о х о д ': і е  я ж и в о м  (с л е в а )  и  з а с о х 
ш е м  (, п р а в а )  с о с т о я н и и .

т о д ы ) ,  обладаю т такой ж е  с п о с о б 
н о с т ь ю  оживания.

Я в л е н и е  это очень заинтересовало 
у ч е н ы х  в середине XVIII в. О п ы т ы  
н а д  „ в о с к р е ш е н и е м “ коловраток сде
лались о д н о  время д а ж е  м о д н ы м  
увлечением: их п р о д е л ы в а л  к а ж д ы й ,  
у  кого б ы л  микроскоп. В  то ж е  в р е м я  
с а м ы й  ф а к т  такого »воскресения из 
м е р т в ы х “ настолько расходился со 
всеми т о г д а ш н и м и  воззре н и я м и  на 
жизнь, настолько казался п р о т и в н ы м  
религии, чтд с р а з н ы х  сто р о н  в ы с к а 
з ы в а л и с ь  сомнения, делались п о п ы т к и  
дать другое о б ъ я с н е н и е  в и д имому. 
В  н а у ч н ы х  с ф е р а х  н е о д н о к р а т н о  раз
горалась п о л е м и к а  п о  во п р о с а м  
о том, пр о и с х о д и т  л и  на с а м о м  деле 
оживание, и не является ли смерть 
п р и  в ы с у ш и в а н и и  л и ш ь  в и д и м о й  
и к а ж у щ е й с я .  Т о л ь к о  исследования 
Д у а й е р а ,  Д а в э н а  и Г а в а р р э  
во Ф р а н ц и и  в середине п р о ш л о г о  сто
летия, п о д т в е р ж д е н н ы е  с п е ц и а л ь н о й  
к о м и с с и е й  П а р и ж с к о г о  б и о л о г и ч е 
ского о б щ е с т в а  п о д  председатель
ств о м  знаменитого - Б  р о к а ,  устано
в и л и  окончательно, с п о л н о й  несо
м ненностью, что в ы с у ш е н н ы е  до из
в е с т н ы х  п р е д е л о в  коловратки, т ихо
х о д к и  и  нематоды, ж и в у щ и е  во м х у  
и специально п р и с п о с о б л е н н ы е  к этой 
жизни, с ее п о с т о я н н ы м  чередова
н и е м  см а ч и в а н и я  д о ж д е м  и в ы с ы х а 
ния п о д  л у ч а м и  солнца, м о г у т  „ о ж и 
вать“ и п р и т о м  и н о г д а  д а ж е  после 
п р о д о л ж и т е л ь н о г о  п р е б ы в а н и я  в в ы 
с у ш е н н о м ,  видимо, м е р т в о м  состоя
нии. Б ы л о  в ы я с н е н о  также, что в су
х о м  с о с ю я н и и  эти ж и в о т н ы е  пере н о 
сят д а ж е  нагревание д о  т о ч к и  к и п е 
ния, а т а к ж е  и  очень низкие т е м п е 
ратуры.

П о з д н е й ш и м и  и с с л е д о в а н и я м и  явле
н и е  анабиоза у т о ч н я л о с ь  и р а с ш и р я 
лось. П р е ж д е  всего б ы л о  установлено, 
что способность в ы с ы х а т ь  и впадать 
в б е з ж и з н е н н о е  состояние свойственна 
не т о л ь к о  у п о м я н у т ы м  т р е м  г р у п п а м  
ж и в о т н ы х .  П и ш у щ е м у  эти строки у д а 
лось доказать, что д о ж д е в ы е  черви 
п р и  в ы с у ш и в а н и и  м о г у т  терять 8Д  со
д е р ж а щ е й с я  в их теле воды; п р и  э том 
о н и  с ъ е ж и в а ю т с я  и у т р а ч и в а ю т  все 
в н е ш н и е  признаки жизни; буд у ч и  ж е  
затем п о м е щ е н ы  во в л а ж н у ю  среду, 
о н и  в с а с ы в а ю т  воду, р а з б у х а ю т  и —  
о ж и в а ю т .  Д а ж е  такие высокоорганя-

Р и с .  1. К о л о в р а т к а .  
А  — • о б ы к н о в е н н а я ,  

F  —  в ы с у ш е н н а я .
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з о в а н н ы е  ж и в о т н ы е ,  как л я г у ш к и  и 
ж а б ы ,  могут утрачивать п о л о в и н у  
с о д е р ж а щ е й с я  в и х  теле в о д ы  —  и, 
после в о с с т ановления ее количества, 
опять оживать, как э т о  н а б л ю д а л о с ь  
м н о ю  и  б ы л о  затем п о д т в е р ж д е н о  
а м е р и к а н с к и м  и с с л е дователем Хэллом. 
Э т о т  п о с л е д н и й  у ч е н ы й  н а ш е л  также, 
ч т о  в о д я щ и е с я  в п у с т ы н е  я щ е р и ц ы  
м о г у т  б ы т ь  в ы с у ш е н ы  д о  у т р а т ы  4 7 %  
своего веса и п р е б ы в а т ь  в таком в ы 
с у ш е н н о м  состоянии б о л е е  100 дней. 
Д а ж е  м ы ш и  м о г у т  б ы т ь  д о в е д е н ы  до 
у т р а т ы  Ѵ 4 своего веса, н о  п р и  э т о м  
они, как в п р о ч е м  и  д р у г и е  п озвоноч
ные, не в п а д а ю т  в д л и т е л ь н о е  со
стояние п о д а в л е н н о й  ж и з н и  и, если не 
п о п а д у т  в н о р м а л ь н ы е  условия, то п о 
г ибают, достигнув предела высыхания. 
С п о с о б н о с т ь  утрачивать б о л ь ш о е  к о 
л и ч е с т в о  в о д ы  во в р е м я  естественной 
зимовки, а р а в н о  и  п р и  искусствен
н о м  в ы с у ш и в а н и и  б ы л а  н а й д е н а  гер
м а н с к и м  у ч е н ы м  К ю н к е л е м  у  на
з е м н ы х  м о л л ю с к о в .  В  сравнительно 
н е д а в н е е  в р е м я  анабиоз п р и  в ы с ы х а 
н и и  в естест в е н н ы х  ус л о в и я х  б ы л  
о т к р ы т  и т а л ь я н с к и м  у ч е н ы м  М о н т е -  
'россо у  у с оногих рачков, м о р с к и х  
ж о л у д е й ,  к о т о р ы е  с и д я т  на скалах 
п о  берегам м о р я  в б е л ы х  известко
в ы х  раковинках. Ч а с т о  они в те
ч е н и е  ц е л ы х  м е с я ц е в  о к а з ы в а ю т с я  
н а д  у р о в н е м  м о р с к о й  воды, к о т о 
р а я  о б ы ч н о  доставляет и м  п и щ у  и 
п р и  п о м о щ и  к о т о р о й  осуще с т в л я е т с я  
п р о ц е с с  и х  д ы х а н и я .  Н а  воздухе они 
п л о т н о  з а к р ы в а ю т с я  с в о и м и  к р ы ш е 
чками, у т р а ч и в а ю т  з н а ч и т е л ь н у ю  
часть в о д ы  и  в п а д а ю т  в с о в е р 
ш е н н о  б е з ж и з н е н н о е  состояние, из 
к о т о р о г о  выходят, л и ш ь  о к а з а в ш и с ь  
в воде.

Т а к и м  образом, в ы с ы х а н и е ,  с о п р о 
в о ж д а ю щ е е с я  с и л ь н ы м  с о к р а щ е н и е м  
ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  и л и  ее п о л н ы м  
п р е к р а щ е н и е м ,  и п о с л е д у ю щ е е  о ж и 
вание п р и  п е р е х о д е  к н о р м а л ь н ы м  
у с л о в и я м — с в о й с т в е н н ы  ж и в о т н ы м  са
м ы х  р а з л и ч н ы х  г р у п п  в разной сте
пени. Н а и б о л е е  сильно, однако, эта 
с пособность развита у  т е х  жи в о т н ы х ,  
к о т о р ы е  по с в о е м у  о б р а з у  ж и з н и  п р и 
с п о с о б л е н ы  к п е р и о д и ч е с к и м  в ы с ы х а 
н и я м  и у в л а ж н е н и я м ;  т а к о в ы м и  явля
ю т с я  о б и т а т е л и  „мхов и  л и ш а е в .  К а к  
п ок а з а л и  о п ы т ы ,  о н и  м о г у т  в ы с ы х а т ь  
д о  в и д и м о  мертвого со с т о я н и я  —  и

в о з в р а щ а т ь с я  к ж и з н и  затем 10— 15" 
раз п о д  ряд.

З а  п о с леднее в р емя у ч е н ы х  н а и б о 
лее сильно интересовал вопрос, на
с к о л ь к о  п о л н ы м  является такое в ы 
сыхание, и  в к а к о й  м е р е  ж и з н ь  в ы 
с о х ш е й  к о л о в р а т к и  м о ж е т  считаться 
п р е к р а т и в ш е й с я .  Б о л ь ш и н с т в о  из н и х  
полагало, что н е к о т о р ы е  з а м е д л е н н ы е  
и  с л а б ы е  п р о ц е с с ы  о б м е н а  вещ е с т в  
все ж е  и м е ю т  место и у  в ы с о х ш е й  
коловратки, и жизнь, следовательно, 
не п р е к р а щ а е т с я  с о в е р ш е н н о ,  а со
храняется в теле в в и д е  н е к о т о р о й  
„ м и н и м а л ь н о й “ жизни.

В о п р о с  этот б ы л  р е ш е н  лет 10 т о м у  
назад ав с т р и й с к и м  у ч е н ы м  Г. Р а 
м о  м. О н  в ы с у ш и в а л  о б и т а т е л е й  м х а —  
коловраток, т и х о х о д о к  и  н е м а т о д  —  
в о з м о ж н о  более с о в е р ш е н н ы м  спо
с о б о м  и  п о м е щ а л  и х  затем в ж и д к и й  
азот, ж и д к и й  в о д о р о д  и л и  ж и д к и й  
гелий, подвергая д е й с т в и ю  п р е д е л ь н о  
низ к и х  температур, д о с т и г а в ш и х  в 
п о с л е д н е м  случае —  271° Ц. П е р е н е 
с е н н ы е  затем в н о р м а л ь н у ю  т е м п е р а 
т у р у  и с н а б ж е н н ы е  в о д о ю ,  —  ж и в о т 
н ы е  ожи в а л и ;  Ясно, что и здесь, как 
и в о п ы т а х  с с е м е н а м и  и  спорами,, 
п р о и с х о д и т  п о л н ы й  п е р е р ы в  жизни: 
замерзшая, как камень, п р о т о п л а з м а  
не м о ж е т  п р о я в л я т ь  н и к а к и х  х и м и 
ческих о б м е н н ы х  реакций, тем более 
что и  д е я т е л ь н ы е  г азы п р и  этих т е м 
пе р а т у р а х  находятся в т в е р д о м  со
стоянии. Т а к и м  образом, в этих у с л о 
в и я х  у  ж и в о т н ы х  не п роявляется 
н и к а к и х  ж и з н е н н ы х  процессов; в них, 
следовательно, нет жиз н и ,  н о  и  не 
н а с т у п а ю т  такие и з м е н е н и я  ж и в о г о  
вещества, к о т о р ы е  п о в л е к л и  б ы  за 
с о б о ю  н е в о з м о ж н о с т ь  жизни, о б у с л о 
в и л и  б ы  смерть, и  п о т о м у  п р и  воз
в р а щ е н и и  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  воз
в р а щ а е т с я  и жизнь. Ясно, что это 
в о з м о ж н о  л и ш ь  п р и  т о м  условии, что 
ж и в о е  в е щ е с т в о  с о в е р ш е н н о  л и ш е н о  
в о д ы  и в этом с о с тоянии не и зменяет 
своей ф и з и ческой и  х и м и ч е с к о й  стр у к 
туры. Е сли б ы  в о д а  в н е м  с о д е р ж а 
лась, она м о г л а  бы, п р е в р а т и в ш и с ь  
в л е д я н ы е  кристаллы, н а р у ш и т ь  его 
строение, и  в о з в р а щ е н и е  к ж и з н и  
стало б ы  н е в о з м о ж н о .

В  к о н ц е  п р о ш л о г о  столетия б ы л  
о т к р ы т  и и с с л е д о в а н  д р у г о й  в и д  ана
б и о з а —  а н а б и о з  п р и  з а м о р а ж и -
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Р и с .  3 . П р о ф .  П . И . Б а х м е т ь е в .

в а н и и. Э т о  явление п о р о д и л о  на
д е ж д у  п р и м е н и т ь  его к п р а к т и ч е с к о й  
жизни. В е д ь  так в ы г о д н о  б ы л о  бы, 
казалось, п р е к р а щ а т ь  на з и м у  ж и з н ь  
д о м а ш н и х  ж и в о т н ы х  с тем, ч т о б ы  
о ж и в л я т ь  их весною, перевозить в за
м о р о ж е н н о м  виде ж и в у ю  рыбу, з а м о 
р а ж и в а т ь  пчел в ульях, ч т о б ы  о н и  
не т р а т и л и  з и м о ю  меда. М е ч т а л и  д а ж е  
и  о п р и м е н е н и и  анабиоза к человеку.

Т а л а н т л и в ы й  р у с с к и й  ф и з и к  и б и о 
лог проф. П. И. Б  а X  м  е т ь е в (рис. 3), 
р а б о т а в ш и й  по у с л о в и я м  того в р е м е н и  
не у  нас, а за границей, в Болгарки, 
з а н имался и з у чением ' т е м п е р а т у р ы  
тела насекомых. П р и  этом 
о н  нашел, что если о к р у 
ж а ю щ а я  н а с е к о м о е  т е м 
п ература п о н и ж а е т с я  н и 
ж е  0°, то т е м п е р а т у р а  те
ла н а с е комого падает т а к 
ж е  н и ж е  точки замерза
н и я  воДы, но к р о в ь  и 
д р у г и е  соки не сразу на
ч и н а ю т  замерзать и пре
в р а щ а т ь с я  в лед, а сперва 
находятся в т о м  состоя
нии, к о т о р о е  ф и з и к и  
н а з ы в а ю т  с о с т о я н и е м  
п е р е о х л а ж д е н и я .
Е с л и  в т а к о м  с о с т о я 
н и и  т е м п е р а т у р а  тела н а 
с е к о м о г о  опустится д а 
ж е  значительно н и ж е  0°, 
и  н а с е к о м о е  утратит п о д 
в и ж н о с т ь  и чувствитель
ность —  видимо, замерз
нет,—  то перенесенное 
затем в тепло, о н о  б ы с т р о

оживает. Однако, если температура те
ла достигнет так н а з ы в а е м о й  „критиче
ской т о ч к и “ (7\) (рис. 4), н а х о д я щ е й с я  в 
д а н н о м  случае о к о л о  —  9°— — 10° Ц, то 
после этого она начинает вдруг п о в ы 
ш а т ь с я  и достигает п о ч т и  0° (ІѴ2), о б р а 
зуя „темп е р а т у р н ы й  с к а ч о к “, но тотчас 
ж е  вслед за э т и м  снова начинает п о 
степенно понижаться. К р и т и ческая 
точка t °  соответствует началу о бра
зования льда, а п р и  п е р е х о д е  в о д ы  
из ж и д к о г о  состояния в твердое 
выделяется тепло, что и о б у с л о в л и в а е т  
т е м п е р а т у р н ы й  скачок. Д а л ь н е й ш е е  
(после скачка) п о н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы  
соответствует процессу м е д л е н н о г о  
образования кристаллов льда, в к р о в и  
и д р у г и х  соках насекомого.

П р о ф .  Бахметьев, исх о д я  из опытов, 
п р о и з в о д и в ш и х с я  и м  с п р и м е н е н и е м  
особого п р и б о р а  —  к а л о р и м е т р а ,  
о п р е д е л я ю щ е г о  количество тепла, в ы 
д е л я е м о г о  п р и  таянии льда, рассчитал, 
что, когда т е м п е р а т у р а  тела нас е к о 
м о г о  после скачка достигнет —  4,5° Ц  
(точка А  кривой), все с о к и  в н е м  
замерзают, и н а с е к о м о е  п р е в р а щ а е т с я  
в с п л о ш н о й  к у сок льда. Т е м  не менее, 
если и  на этой стадии п р е к ратить 
охлаждение, то п р и  от т а и в а н и и  насе
к о м о г о  ж и з н ь  в о з в р а щ а е т с я  вновь: 
о н о  оживает. П о  н а б л ю д е н и я м  Б а х 
метьева, л и ш ь  в т о м  случае, если 
т емпература в т о р и ч н о  у п а д е т  д о
— 9“----- 10° Ц, если она достигнет, по
его в ы р а ж е н и ю , ,д о ч к и  с м е р т и “ (Г2),—  
н а с е к о м о е  оказывается б е с поворотно 
п о г и б ш и м .

П р и б л и з и т е л ь н о  то ж е  проф. Б а х 
метьев н а б л ю д а л  и п р и  з а м о р а ж и в а 
н и и  л е т у ч и х  м ы ш е й ,  н а х о д и в ш и х с я

Время в  минутах

Ö

и к о л о
-10

Р и с .  4 . К р и в а я  т е м п е р а т у р ы  б а б о ч к и ,  п о д в е р г н у т о й  
о х л а ж д е н и ю  д о —  2 2 °  Ц  (п о  Б а х м е т ь е в у ) .
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в состоянии спячки. Э т и  т е п л о 
к р о в н ы е  ж и в о т н ы е ,  п о  его мнению, 
т а к ж е  с о в е р ш е н н о  промерзали; к р овь 
их п р е в р а щ а л а с ь  , в л е д  —  и тем не 
менее п р и  оттаивании о н и  о ж ивали.

В с е  эти о п ы т ы  п р оф. Б а х м е т ь е в а  
д а в а л и  н а д е ж д у  н а й т и  в о з м о ж н о с т ь  
в ы з ы в а т ь  о ж и в а н и е  п о с л е  п о л н о й  
о с т а н о в к и  жизни, и н аче говоря, на
с т о я щ и й  анабиоз, и у  д р у г и х  т е п л о 
к р о в н ы х  ж и в о т н ы х .  К  несчастью, 
п р е ж д е в р е м е н н а я  с м е р т ь  талантли
вого ученого в 1913 г. п о м е ш а л а  е м у  
окончательно в ы я с н и т ь  все эти во
просы.

За д в а  десятка лет, п р о т е к ш и х  со 
в р е м е н и  с м е р т и  п р о ф .  Бахметьева, 
п о я в и л о с ь  н е с к о л ь к о  исследований, 
к о т о р ы е  с и л ь н о  п о д в и н у л и  вперед 
в о п р о с  о б  анабиозе п р и  замерзании. 
К а к  это часто случается п р и  н а у ч н ы х  
исследованиях, в о п р о с  оказался зна
ч и т е л ь н о  более с л о ж н ы м ,  ч е м  это 
п е р в о н а ч а л ь н о  представлялось.

И с с л е д о в а н и я ,  п р о и з в е д е н н ы е  в 
1929 г. Н. С а х а р о в ы м  (Саратов) 
н а д  з а м о р а ж и в а н и е м  н а с е к о м ы х  с п о 
м о щ ь ю  осо б о г о  аппарата —  д и л а т о 
м е т р а ,  с л у ж а щ е г о  д л я  о п р е д е л е н и я  
к о л и ч е с т в а  л ь д а  в ж и д к о с т я х  внутри 
тела п р и  замерзании, показали о ш и 
бочность м н е н и я  Б а х м е т ь е в а  о т н о с и 
т е л ь н о  п о л н о г о  з а м е р з а н и я  всех с о 
к о в  в теле н а с е к о м о г о  после д о с т и 
ж е н и я  т е м п е р а т у р ы  тела —  4,5°Ц. В ы 
яснилось, что образование льда в к р о 
в и  и  в д р у г и х  ж и д к о с т я х  насекомого 
все ц е л о  зависит от к о л и ч е с т в а  со
д е р ж а щ е й с я  в его теле в о ды, а т а к ж е  
с о л е й  и ж и ра; о н о  не связано с ка
кой - л и б о  о п р е д е л е н н о й  температурой, 
д а ж е  п о  о т н о ш е н и ю  к к а ж д о м у  д а н 
н о м у  в и д у  н а с е к о м ы х ,  а изменяется 
в зависимости от к о л е б а н и й  состава 
крови, количества в о д ы  и жира. В  н е 
к о т о р ы х  случаях, как п о к а з а л и  
о п ы т ы  а м е р и к а н с к о й  исследователь
н и ц ы  м и с с  Л э й н ,  насекомые, п р и с п о 
с о б л е н н ы е  к  п е р е н е с е н и ю  х о л о д н ы х  
температур (например, л и ч и н к и  ж у -  
ков-древоточцев, з и м у ю щ и е  в ство
л а х  деревьев), к з и м е  у т р а ч и в а ю т  
часть воды, с о д е р ж а щ е й с я  в теле, как 
б ы  с а м и  с о б о ю  в ы с ы х а ю т ,  и при этих 
у с л о в и я х  могут в ы д е р ж и в а т ь  м о р о з ы  
д о  —  40°Ц. В о  в с я к о м  случае т е м п е 
р а т у р а  п о л н о г о  з а м е р з а н и я  тела на
с е к о м ы х  значительно н и ж е  —  4,5°Ц;

к р о м е  того, если д е й с т в и т е л ь н о  п р е 
в р а щ а ю т с я  в л е д  все соки, т о  насе
к о м о е  погибает окончательно. А н а 
биоз— о ж и в а н и е  п р и  з а м о р а ж и в а н и и —  
н а б л ю д а е т с я  в действительности л и ш ь  
в с а м о м  начале п е р и о д а  замерзания, 
п о сле т е м п е р а т у р н о г о  скачка, и о б ы к 
н о в е н н о  становится у ж е  н е в о з м о ж н ы м ,  
к о г д а  в л е д  превратится половина всего 
с о д е р ж а щ е г о с я  в теле количества 
во ды.

Т а к и м  образом, того б е з ж и з н е н н о г о  
состояния, состояния п о л н о г о  з а м о 
ра ж и в а н и я ,  п р и  к о т о р о м  все ж е  не 
утрачивается способность к о ж и в а 
н и ю ,  как предст а в л я л  себе это 
п р о ф Д Б а х м е т ь е в ,  по н о в е й ш и м  иссле
д о в а н и я м  не н а б л ю д а е т с я  вовсе.

Н е д а в н и е  исслед о в а н и я  москов с к о г о  
био л о г а  Н. И. К а л а б у х о в а ,  п р о и з 
в е д е н н ы е  в Э к о л о г и ч е с к о й  л а б о р а т о 
р и и  М о с к о в с к о г о  университета не
с к о л ь к о  более у с о в е р ш е н с т в о в а н 
н ы м и ,  ч е м  во в р е м е н а  Бахметьева, 
м е т одами, п о д т в е р д и л и  эти выв о д ы .  
О п ы т ы  с о п р е д е л е н и е м  т е м п е р а т у р ы  
тела э л е к т р и ч е с к и м  т е р м о м е т р о м ,  п р о 
и з в о д и в ш и е с я  над пчелами, осами, 
ш м е л я м и ,  л и ч и н к а м и  ж у к о в ,  черепа
х а м и  и л е т у ч и м и  м ы ш а м и ,  показали, 
что все на з в а н н ы е  в и д ы  могут о ж и 
вать п о сле п р е б ы в а н и я  в состоянии 
п е р е о х л а ж д е н и я  б о л е е  часа, а в н е 
к о т о р ы х  случаях (черепаха) д а ж е  в те
ч е н и е  о д н и х  и л и  (насекомые) д в у х  су
ток, п р и ч е м  т е м п е р а т у р а  их тела 
м о ж е т  опускаться д о  —  2,9°Ц и д а ж е  
д о  — 17,Г Ц .  Одн а к о ,  л и ш ь  только, 
после температурного скачка, в к р ови 
ж и в о т н ы х  начинает о б р а з о в ы в а т ь с я  
лед, —  как это ок а з ы в а е т с я  для них 
у ж е  в б о л ь ш е й  и л и  м е н ь ш е й  степени 
ги б е л ь н ы м .  О ж и т ь  о н и  м о г у т  л и ш ь  
в с а м о м  начале пр о ц е с с а  л ь д о о б р а з о 
вания. П р и  с к о л ь к о - н и б у д ь  далеко 
з а ш е д ш е м  процессе как насекомые, так 
и п о з в о н о ч н ы е  беспо в о р о т н о  п оги
бают. К р о м е  того, у  более в ы с о к о  
о р г а н и з о в а н н ы х  ж и в о т н ы х  замерзание 
ж и д к о с т е й  и образование кр и с т а л л о в  
л ь д а  в ы з ы в а е т  ц е л ы й  р я д  н е п о п р а 
в и м ы х  н а р у ш е н и й :  так, п о з в о н о ч н ы е  
гибнут, г л а в н ы м  образом, из-за к р о в о 
и з л и я н и я  в легких, где к р и с т а л л ы  
л ь д а  р а з р ы в а ю т  н е ж н ы е  к р о в е н о с н ы е  
сосуды.

И с с л е д у я  во в р е м я  з а м о р а ж и в а н и я  
о н г л о щ е н и е  к и с л о р о д а  н а с е к о м ы м и ,

275



а т а к ж е  определяя количество меда, 
н а х о д я щ е г о с я  в ж е л у д к а х  пчел, пре
б ы в а ю щ и х  в п е р е о х л а ж д е н н о м  со
стоянии, Н. И. К а л а б у х о в  установил, 
что ж и з н е н н ы е  п р о ц е с с ы  в этом, в и 
д и м о  мертвом, з а м о р о ж е н н о м  состоя
н и и  все ж е  происходят. О с о б е н н о  
ясно это в и д н о  у  пчел, у  к о т о р ы х  
ко л и ч е с т в о  м е д а  б ы с т р о  уменьшается. 
Н а б л ю д е н и я  эти п о к а з ы в а ю т ,  что ж и з 
н е н н ы е  п р о ц е с с ы  л и ш ь  замедляются, 
и  п о л н о й  остановки жиз н и ,  следова
тельно, при э том не происходит.

М а л о  о б н а д е ж и в а ю щ и м и  оказались 
и  о п ы т ы ,  п р е д п р и н я т ы е  Н. А. Б о р о 
д и н ы м  ( С о е д и н е н н ы е  Ш т а т ы )  по и з у 
ч е н и ю  анабиоза п р и  з а м о р а ж и в а н и и  
рыб. О н и  показали, что действие на р ы б
т е м п е р а т у р  — 1 4  І 8°Ц в течение
2 0 — 60 м и н у т  всегда оказыв а е т с я  ги
б е л ь н ы м .  Л и ш ь  п р и  б ы с т р о м  з а м о р а 
ж и в а н и и  п р и  т е м п е ратуре не н и ж е  
— 1 0 ----- 15°Ц достигается к р а т к о в р е 
м е н н о е  (25 —  40-минутное) состояние 
анабиоза, и то л и ш ь  в т о м  случае, если 
р ы б а  остается гибк о й  и мягкой, и со
с у д ы  ее не п р о м е р з а ю т  со в е р ш е н н о .  
П р и  э т о м  темпер а т у р а  тела ее о п у 
скается л и ш ь  д о  —  0,6°----- 1,0°Ц. С а м о
с о б о ю  разумеется, что в э т о м  случае 
т р у д н о  предполагать п о л н у ю  оста
н о в к у  всех ж и з н е н н ы х  процессов: о б 
м е н  веществ, о с обенно газообмен, т. е. 
дыхание, не останавливается совер
ш е н н о ,  а л и ш ь  замедляется.

Н у ж н о  е щ е  заметить, что Н. А. Б о р о 
д и н у  не удавалось п о л у ч й т ь  анабиоза 
п р и  з а м о р а ж и в а н и и  р ы б ы  п р я м о  
в воде; в э т о м  случае р ы б а  всегда 
погибает, и тол ь к о  б ы с т р о е  з а м о р а 
ж и в а н и е  на воздухе дает п о л о ж и т е л ь 
н ы е  результаты.

П о д  в л и я н и е м  всех э т и х  н о в ы х  н а у ч 
н ы х  и с с л е д о в а н и й  п р и х о д и т с я  внести 
теперь к р у п н ы е  п о п р а в к и  в те предста

вления об анабиозе, к к о т о р ы м  п р и ш е л  
в свое вре м я  П. И. Бахметьев. М ы  ви
дим, что п р и  з а м о р а ж и в а н и и  не удается 
п о л у ч и т ь  полного п р е к р а щ е н и я  всех 
ж и з н е н н ы х  процессов с в о з м о ж н о с т ь ю  
п о с л е д у ю щ е г о  их восстановления. П о д  
в л и я н и е м  низких т е м п е р а т у р  ж и з н е д е 
ятельность организма значительно п о 
нижается, но полного п р е к р а щ е н и я  
ж и з н е н н ы х  явл е н и й  п р и  т а к о м  н е п о л 
н о м  замерзании не происходит, иин о г д а  
п р и  оттаивании в о з м о ж е н  о б р а т н ы й  
п е р е х о д  льда в в оду и всасывание 
э той в о д ы  ж и в ы м  в е щ е с т в о м  орга
н и з м а  без каких-либо к р у п н ы х  н а р у 
ш ен и й .  В  этом случае наступает о ж и 
вание. Е с л и  ж е  количество льда 
в к р о в и  и в д р у г и х  соках тела у в е л и ч и 
вается и, наконец, замерзает вся вода, 
то в о з н и к а ю т  у ж е  столь кру п н ы е  н а 
р у ш е н и я  в строений ж и в о г о  вещества, 
тканей и органов, что о б р а т н о е  вос
становление ж и з н е н н ы х  п р о цессов д е 
лается н е в о з м о ж н ы м  и, вместо ана
биоза, м ы  н а б л ю д а е м  смерть.

Н о в е й ш и е  исследования, т а к и м  о б 
разом, как б у д т о  р а з о ч а р о в ы в а ю т  нас 
в в о з м о ж н о с т и  использовать анабиоз 
д л я  практи ч е с к и х  целей. Н о  следует л и  
из этого, что м ы  с о в е р ш е н н о  д о л ж н ы  
отказаться от н а д е ж д ы  овладеть явле
ниями, п р о т е к а ю щ и м и  на г р а н и ц е  
ж и з н и  и смерти? Д у м а ю ,  что нет: 
если н е в о з м о ж н а  п о л н а я  остановка 
ж и з н е н н ы х  процессов, то в п о л н е  воз
м о ж н ы м  является такое ос л а б л е н и е  
интенсивности их, к о т о р о е  м о ж е т  б ы т ь  
использовано с п р а к т и ч е с к и м и  целями. 
В п р о ч е м  н у ж н о  отметить, что д л я  
этого п р е ж д е  всего н е о б х о д и м ^  е щ е  
б о л ь ш а я  п л а н о м е р н а я  работа п о  изу
ч е н и ю  явления анабиоза во всем его 
целом. П о к а  ж е  —  м ы  в с а м о м  начале 
п у т и  в э т о м  т р у д н о м  и с л о ж н о м  деле 
из у ч е н и я  тех процессов, к о т о р ы е  п р о 
т е к а ю т  на границе ж и з н и  и смерти!



КОСТНО- СУСТПВНОЙ ТУБЕРКУЛЕЗ
»

Е Г О  Я Е
П. К О Р Н Е В , проф.

О д н и м  из сам ы х т я ж к и х  с т р а д а н и й  
п о д р а с т а ю щ е г о  п о к о л е н и я  я вл яется  
к о с т н о -с у с т а в н о й  т у б е р к у л е з .  П о р а 
ж а я  ч ащ е в сег о  п о з в о н о ч н и к  и к р у п 
ны е с у ст а в ы , э т о  з а б о л е в а н и е  оч ен ь  
р а н о  и  н а д о л г о  в ы в о д и т  б о л ь н ы х  
и з  с т р о я , в. б у к в а л ь н о м  см ы сл е  сл ов а  
в а л и т  и х  с  н о г , д е л а е т  б есп о м о щ н ы 
м и, н у ж д а ю щ и м и с я  в с л о ж н о м  у х о д е  
и п о с т е л ь н о м  с о д е р ж а н и и . П р а в д а , 
н е с м о т р я  н а  о с о б у ю  т я ж е с т ь  к л и 
н и ч е с к и х  п р о я в л ен и й , к о с т н о -с у с т а в 
н о й  т у б е р к у л е з  и м е е т  т е н д е н ц и ю  к п о 
с т е п е н н о м у  за т и х а н и ю , н о  э т о  з а т и х а 
н и е  и с к у п а е т с я  д о р о г о й  ц е н о й — ц е н о й  
р а зр у ш е н и я  д в и г а т е л ь н о г о  а п п а р а т а . 
К о с т н о -с у с т а в н о й  т у б е р к у л е з  н е  с т о л ь 
к о  г у б и т  б о л ь н ы х , с к о л ь к о  к ал еч и т  
и х ; п р и  о т с у т с т в и и  р а ц и о н а л ь н о й  п о 
м о щ и  э т и  з а б о л е в а н и я  я в л я ю тся  н а
с т о я щ е й  „ ф а б р и к а ц и е й “ к а л еч ест в а , 
п о р о ж д а я  ц ел у ю  а р м и ю  г о р б а т ы х  и  
х р о м ы х . Е с л и  ж е  мы  у ч т е м  ч и сл ен 
н о с т ь  э т о й  а р м и и , о п р е д е л я е м о й  д л я  
в с е г о  С о ю за  н е  м е н е е  ч ем  в 5 0 0  т ы с. 
ч е л ., т о  с т а н е т  п он я т н ы м  с о ц и а л ь 
н о е  зн а ч е н и е  э т и х  за б о л е в а н и й  и о с о 
б а я  а к т у а л ь н о с т ь  р а ц и о н а л ь н о й  б о р ь 
бы  с  н и м и .

К  с о ж а л е н и ю , в о п р о с ы  к о с т н о -с у 
с т а в н о г о  т у б е р к у л е з а  в с е  е щ е  н е  н а 
х о д я т  д о л ж н о г о  п р и зн а н и я  в ш и р о к и х  
й р о б л е м а х  зд р а в о о х р а н е н и я ;  д о  си х  
п о р  е щ е  п о л н о с т ь ю  н е  и з ж и т о  у н а 
с л е д о в а н н о е  о т  с т а р о г о  „ д о б р о г о “ 
в р е м е н и  б е зу ч а с т н о е  о т н о ш е н и е  к эт и м  
б о л ь н ы м ; и х  в с е  е щ е  сч и т а ю т  „ н еи н 
т е р е с н ы м и “, „ б е з н а д е ж н ы м и “ х р о н и 
кам и, сл и ш к о м  д л и т е л ь н о е , а п о т о м у  
и  д о р о г о е  л е ч е н и е  к о т о р ы х  „ н ер ен 
т а б е л ь н о “. И  д е й с т в и т е л ь н о , при  н е 
с в о е в р е м е н н о м , з а п о з д а л о м  л еч ен и и  
в за п у щ ен н ы х  с л у ч а я х  т р у д н о  д о с т и г 
н у т ь  х о р о ш и х  р е з у л ь т а т о в , н о  за т о  
п р и  р а н н ем  и п о л н о ц е н н о м  л еч ен и и  
с в е ж и х  сл у ч а ев  р е зу л ь т а т ы  п о л у ч а -
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ю т ся  н а с т о л ь к о  б л а г о п р и я т н ы е , ч т о  
н е  о с т а в л я ю т  с о м н е н и я  в и х  „ р ен т а
б е л ь н о с т и “.

В  э т о м  о т н о ш е н и и  о с о б ы й  и н т ер ес  
п р е д с т а в л я е т  оп ы т п е р в о г о  и  е д и н 
с т в е н н о г о  у  н ас  в С о ю з е  Л е н и н г р а д 
с к о г о  и н с т и т у т а  х и р у р г и ч е с к о г о  т у 
б е р к у л е з а  (Л И Х Т ), п р а зд н о в а в ш е г о  
н е д а в н о  св о й  п я т н а д ц а т и л е т н и й  ю б и 
л ей  со зы в о м  п е р в о й  В с е р о с с и й с к о й  
н а у ч н о й  к о н ф е р е н ц и и  п о  к о с т н о -с у -  
с т а в н о м у  т у б е р к у л е з у . Э т и  д в а  с о б ы 
т и я , т е с н о  св я зан н ы е д р у г  с д р у г о м ,  
с в и д е т е л ь с т в у ю т , с  о д н о й  ст о р о н ы , 
о  к р у п н ы х  д о с т и ж е н и я х  на э т о м , д о  
с и х  п о р  о т ст а ю щ ем  у ч а с т к е  з д р а в о 
о х р а н е н и я , а с д р у г о й  —  о  в е д у щ е м  
зн а ч ен и и  Л И Х Т а , к о т о р ы й  с у м е л  вы 
д в и н у т ь  н а с т о л ь к о  и н т е р е с н ы е  и в а ж 
ны е в о п р о с ы ,ч т о  о н и  п р и в л е к л и  о с о б о е  
в н и м а н и е  ш и р о к и х  к р у г о в  н а у ч н о -  
п р а к т и ч е с к и х  р а б о т н и к о в , с о б р а в 
ш и х ся  с о  в с е г о  н а ш е г о  С о ю з а .

К а к и е  ж е  э т о  в о п р о с ы , и  как  они  
р а зр е ш а ю т с я ?

М ы  у ж е  г о в о р и л и , ч т о  к о с т н о -с у 
с т а в н о й  т у б е р к у л е з  в ы зы в ает  в к о 
с т я х  и с у с т а в а х  о г р о м н ы е  р а зр у ш ен и я ;  
я в л я ю щ и е с я  п р и ч и н ой  т я ж е л о г о  к а
л е ч е с т в а  п о д р а с т а ю щ е г о  п о к о л е н и я , 
с р е д и  к о т о р о г о  х и р у р г и ч е с к и й  т у 
б е р к у л е з  чащ е в с е г о  н а х о д и т  с в о и  
ж ер т в ы . В т о р о й , н е  м е н ь ш е й  о п а с 
н о с т ь ю  я вл я ю тся  о с л о ж н е н и я , н азы 
в а ем ы е „ х о л о д н ы м и  н а р ы в а м и “, п р о 
ры в к о т о р ы х  н а р у ж у  в л е ч е т  за  с о б о ю  
о б р а з о в а н и е  н е з а ж и в а ю щ и х  св и щ ей , 
р е з к о  у х у д ш а ю щ и х  п р о ц е с с , н е р е д к о  
п р и в о д я щ и х  б о л ь н ы х  в р а з р я д  т я ж е 
л ы х  с в и щ е в ы х  х р о н и к о в .

О с н о в о й  п р а в и л ь н о го  л еч ен и я  э т и х  
з а б о л е в а н и й  я в л я ет ся  т ак  н аз. с а н а 
т о р н о - о р т о п е д и ч е с к и й  м е 
т о д ,  со ч ет а ю щ и й  о б щ е е  и м е с т н о е  
л е ч е н и е . О б щ е е  у к р е п л е н и е  о р г а н и зм а  
д о с т и г а е т с я  л у ч ш е  в с е г о  в с а н а т о р 
н ы х  у с л о в и я х  (к о т о р ы е , к ст а т и  с к а 
з а т ь , м о ж н о  с  у с п е х о м  с о з д а т ь  и 
в д о м а ш н е й  о б с т а н о в к е ) ,  с  и с п о л ь з о 
в а н и ем  с т р о г о г о  р е ж и м а , х о р о ш е г о
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В ортопедической мастерской изготовляются по гипсовым слепкам легкие, прочные
съемные корсеты.

в и та н и я , в о з д у х о -  и  с в е т о л е ч е н и я .  
П о р а ж е н н а я , ж е  ч асть  т ел а  н у ж д а е т с я  
в м ест н о м  л е ч е н и и  п о к о е м , ч т о  д о 
ст и г а е т с я  л еж а ч и м  п о л о ж е н и е м  в п о 
с т е л и  с  п р и м ен ен и ем  о р т о п е д и ч е с к и х  
п о с о б и й , в ы т я ж ен и й , г и п с о в ы х  п о в я 
зо к , г и п с о в ы х  к р о в а т о к , к о р с е т о в  и  
т. д .  Н а к о н е ц , х о л о д н ы е  нары вы , или, 
к ак  и х  н азы в аю т , „ п а т е ч н и к и “ (п а т еч -  
ны е н ары в ы ), т р е б у ю т  о с о б о г о  к  с е б е  
вн и м ан и я  и п р и м ен ен и я  „ п у н к ц и й “, 
т . е . п р о к о л о в  о с о б ы м и  игл ам и и о т 
сасы в ан и я  с о д е р ж и м о г о  в ц ел я х  п р е 
д у п р е ж д е н и я  п р о р ы в а  нар ы в а н а р у ж у . 
Э т а  м ал ен ь к ая  о п е р а ц и я  т р е б у е т  о ч ен ь  
б о л ь ш о й  т щ а т е л ь н о с т и  вы п ол н ен и я . 
Ч ем  р а н ь ш е  н а ч и н а ет ся  т а к о е  л еч е н и е  
и чем  д о л ь ш е  о н о  п р о в о д и т с я , т ем  
б о л ь ш е  ш а н со в  д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  
у к а за н н ы х  п о с л е д с т в и й  и со х р а н ен и я  
т р у д о с п о с о б н о с т и  б о л ь н о г о .

О д н а к о , д а ж е  п р и  са м о м  т щ а т ел ь 
н о м  л еч ен и и  в н а и л у ч ш и х  у с л о в и я х  
т у б е р к у л е зн ы й  п р о ц е с с  в к о с т я х  и 
с у с т а в а х  н е  и зл е ч и в а е т с я  о к о н ч а 
т е л ь н о , а лиш ь з а т и х а е т , п е р е х о д и т  
в с к р ы т о е  с о с т о я н и е , у г р о ж а ю щ е е  
п о с л е д у ю щ и м и  о б о с т р е н и я м и . „ Т у б е р 
к у л е з  н е  у м и р а е т , а л и ш ь  з а с ы п а е т “, 
г о в о р и л  н е д а в н о  у м ер ш и й  ф р а н ц у з 
ск и й  уч ен ы й  М е н а р . П о э т о м у  е с т е 

с т в е н н о  в с т а е т  в о п р о с  о б  у л у ч ш е н и я  
к а ч ест в а  л еч ен и я  п у т е м  п р и м ен ен и я , 
как  г о в о р и т с я , б о л е е  эф ф е к т и в н ы х  
М етодов , о к о н ч а т е л ь н о  и зл еч и в а ю щ и х  
б о л е з н ь , в о сст а н а в л и в а ю щ и х  т р у д о 
с п о с о б н о с т ь  и со к р а щ а ю щ и х  сл и ш к ом  
д л и т е л ь н ы е  с р о к и  л еч ен и я .

Л И Х Т , на о с н о в а н и и  т щ а т ел ь н о г о  
и зу ч ен и я  в о зн и к н о в е н и я  и р а зв и т и я  
б о л е зн и , р а зр а б о т а л  и вк л ю ч и л  в 
с и с т е м у  л еч ен и я  р я д  о п е р а т и в н ы х  
в м еш а т ел ь ст в , и м е ю щ и х  ц ел ь ю  или  
„ и зъ я т ь  за с н у в ш и й  о ч а г “ при  п о м о щ и  
так  н а з . э к о н о м н ы х  р е з е к ц и й  
с у с т а в о в ,  и л и  п р е д у п р е д и т ь  за р а 
ж е н и е  с у с т а в а  р а н н и м  у д а л е н и е м  
о к о л о с у с т а в н ы х  ф о к у с о в  (так  н аз. 
н е  к р е  к т о  м и и), и л и , н а к о н ец , с о 
д е й с т в о в а т ь  у к р е п л е н и ю  п о р а ж е н н о г о  
у ч а с т к а  к о ст и  или с у с т а в а  п р и  п о 
м о щ и  п е р е с а д к и  к о ст н ы х  п л а ст и н о к .

П о с л е д н и й  в и д  о п е р а ц и й  п р и о б р е л  
о с о б о е  р а с п р о с т р а н е н и е  при  п о р а ж е 
н и я х  п о зв о н о ч н и к а  и п р и  т у б е р к у л е з е  
т а з о б е д р е н н о г о  с у с т а в а  с  о б р а з о в а 
н и ем  р а с п о р к и  м е ж д у  б . в е р т е л о м  и 
т а з о в о й  к о ст ь ю .

Л И Х Т , к у л ь т и в и р у я  о п ер а т и в н ы е  
м е т о д ы , не п р о т и в о п о ст а в л я л  и х  к о н 
сер в а т и в н ы м , а с о ч е т а л  с п о с л е д н и м и
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Л е н и н г р а д с к и й  н а у ч м о -п р а и т и ч е с к и й  и н с т и т у т  х и р у р г и ч е с к о г о  т у б е р к у л е з а  
■ к о с т н о - с у с т а в н ы х  з а б о л е в а н и й .  I к л и н и ч е с к о е  о т д е л е н и е . Л е с н о е ,  Н о в о 

с п а с с к а я ,  5

В е р а н д ы  II о т д е л е н и я .  Л е с н о е ,  П о л и т е х н и ч е с к а я ,  Ѳ



Д л я  п о л н о г о  п о к о я  т а з о б е д р е н н о г о  с у с т а в а  н а к л а д ы в а е т с я  г и п с о в а я
п о в я з к а

П ри т у б е р к у л е з е  п о з в о н о ч н и к а  п р о в о д и т с я  о с т о р о ж н о е  р а с п р я м л а н и е  го и -  
б в н а  н а  п о д у ш е ч к е  с  Ф и к с а ц и е й  т у л о в и щ а  о с о б ы м  л и ф ч и к о м



в о д н у  о б щ у ю  с и с т е м у , в  к о т о р о й  
о п е р а т и в н о е  в м е ш а т е л ь с т в о  о бы ч н о  
за в ер ш а л о  о б щ е е  л еч е н и е . П р о д е л а в  
б о л е е  10 0 0  т а к и х  в м еш а т ел ь ст в , Л И Х Т  
им ел в о з м о ж н о с т ь  в ы д в и н у т ь  в о п р о с  
„о  п р е д е л а х  к о н сер в а т и в н ы х  в о з м о ж 
н о с т е й  и  о р о л и  о п е р а т и в н ы х  в м еш а 
т е л ь с т в  в с и с т е м е  л е ч е н и я  к о с т н о -с у 
с т а в н о г о  т у б е р к у л е з а “ к ак  о сн о в н у ю  
п р о б л е м у  д л я  В с е р о с с и й с к о й  к о н ф е
р е н ц и и , что о т в е ч а л о  сам ы м  н а су щ 
ны м  п о т р е б н о с т я м  - м о м е н т а , и б о  о т  
п р а в и л ь н о г о  р а з р е ш е н и я  э т о й  п р о 
бл ем ы  за в и си т  с у д ь б а  д а л ь н е й ш е г о  
р а зв и т и я  в с е г о  д е л а  б о р ь б ы  с~к остн о-  
су ст а в н ы м  т у б е р к у л е з о м .

С о с т о я в ш а я с я  11— 14 ф ев р а л я  с . г . 
к о н ф е р е н ц и я , со б р а в ш а я  в с е  л у ч ш и е  
п о  э т о й  с п е ц и а л ь н о с т и  си л ы  н а ш ег о  
С о ю з а , с огр ом н ы м  вн и м ан и ем  о т 
н е с л а с ь  к п о с т а в л е н н о й  з а д а ч е , и в  
р е з у л ь т а т е  н а п р я ж е н н о й  и н т е н с и в н о й  
р а б о т ы  и г о р я ч и х  п р е н и й  н а м е т и л а с ь  
о б щ а я  л и н и я , п о  к о т о р о й  о п е р а т и в 
н ы е в м е ш а т е л ь с т в а  д о л ж н ы  бы ть  
в к л ю ч ен ы  в о б щ у ю  с и с т е м у  л еч ен и я , 
к о н е ч н о , в с о о т в е т с т в и и  с о -с т р о г и м и  
п о к а за н и я м и  и с  о с о б о й  о с т о р о ж н о 
с т ь ю . „ С е г о д н я  о п е р а т и в н о м у  м е т о д у  
в ы д ан  п а с п о р т  на э т о й  к о н ф е р е н ц и и “, 
за я в и л  с т а р е й ш и й  и з  с о в е т с к и х  х и р у р -  
г о в -к о с т н и к о в  —  и зв е с т н ы й  м о с к о в 
с к и й  у ч ен ы й  Т . П . К р а с н о б а е в ,  
п.о с и х  п о р  п р и д е р ж и в а в ш и й с я  с т р о г о  

о н с е р в а т и в н ы х  в з г л я д о в .
В м е с т е  с тем  к о н ф е р е н ц и я  п о д в е л а  

и т о ги  в с е м у  с о в е т с к о м у  п е р и о д у  р а 
б о т ы  в э т о й  о б л а с т и , о т р а з и л а  н а к о 
п л ен н ы й  в р а зл и ч н ы х  у ч р е ж д е н и я х  
С о ю з а  б о г а т е й ш и й  о п ы т  и н а б л ю д е 
н и я , п о д в е л а  н ауч н ы й  б а з и с  п о д  л е 
ч е б н ы е  м е р о п р и я т и я  и н а м ет и л а  и у т и  
д а л ь н е й ш е г о  р а зв и т и я , ч т о  п р и о б р е 
т а е т  о с о б о е  зн а ч ен и е  в св я зи  с  н ов ы м и  
ш и р о к и м и  п ер сп ек т и в а м и , о т к р ы в а ю 
щ и м и ся  п е р е д  со в е т с к и м  з д р а н о о х р а -  
н ен и е м  и с т о р и ч е с к и м  п о с т а н о в л е н и е м  
V II С ъ е з д а  С о в е т о в .

Т ак и м  о б р а з о м , к о н ф е р е н ц и я  п о ч т и  
п о л н о с т ь ю  о д о б р и л а  п у т ь  п ов ы ш ен и я  
э ф ф е к т и в н о с т и  л е ч е б н ы х  м е т о д о в , 
н а м еч ен н ы й  Л И Х Т о м . Э т о т  п ут ь  за 
к л ю ч а е т с я  н е  т о л ь к о  в  с о ч е т а н и и  о п е 
р ат и в н ы х и к о н с е р в а т и в н ы х  м е т о д о в  
л еч ен и я , н о  и  в п л а н о в о м  п р о в е д е н и и  
с а м о й  с и с т е м ы  о б с л у ж и в а н и я  б о л ь 
ны х, к о т о р а я  в Л е н и н г р а д е , п о д  
н а у ч н о -м е т о д и ч е с к и м  р у к о в о д с т в о м

По окончании лечения больные ставятся на 
ноги в съемных ортопедических аппаратах.

Л И Х Т а , н о с и т  „ эт а п н ы й “ х а р а к т ер  
п р е е м с т в е н н о с т и  л е ч е б н о -п р о ф и л а к 
т и ч е с к и х  м ер о п р и я т и й  на в сех  с т у 
п е н я х  л еч ен и я  б о л ь н ы х  —  в ст а ц и о 
н а р е , в а м б у л а т о р и и , н а  д о м у  —  п р и  
т а к  н аз. п а т р о н и р о в а н и и ,  п р и 
зв а н н о м  сы гр ать  о с о б е н н о  зн а ч и т е л ь 
н у ю  р о л ь . И д я  п о  э т о м у  п у т и , Л И Х Т  
р а зв е р н у л  16 т а к и х  а м б у л а т о р н о -  
п а т р о н а ж н ы х  т о ч е к  в г о р о д е  и о к о л о  
10 о п о р н ы х  п у н к т о в  п о  о б л а с т и .

К р о м е  т о г о , Л И Х Т  п р о в о д и т  б о л ь 
ш у ю  у ч е б н у ю  р а б о т у  п о  п о д г о т о в к е  
к а д р о в ; он  п р о п у с т и л  ч е р е з  св о и  д в е  
к л и н и к и  ЗѴ 2 т ы с . с т у д е н т о в -м е д и к о з  
и о к о л о  Р / з  ты с. в р а ч е й -к у р с а н т о в  
И н с т и т у т а  у с о в е р ш е н с т в о в а н и я , с т е 
к а ю щ и х с я  е ж е г о д н о  и з  са м ы х  о т д а л е н 
ны х у г о л к о в  С о ю за . В с е  э т о  с д е л а л о  
Л И Х Т  круп н ы м  ц ен т р о м  п о  и зу ч е н и ю , 
л е ч е н и ю  и о р г а н и за ц и о н н о й  б о р ь б е  
с к о с т н о -с у с т а в н ы м  т у б е р к у л е з о м ,  
ц е н т р о м , зн а ч е н и е  к о т о р о г о  р а с п р о 
с т р а н я е т с я  д а л е к о  за  п р е д е л ы  Л ен и н 
г р а д а  и  о б л а с т и .

П р о ш е д ш а я  к о н ф е р е н ц и я  п о к а 
за л а , ч т о  п о р а  б е з р а з л и ч н о г о , п а с-
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. тация

Амбула;
торияі
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уДодГОТОШ  
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персоналаШ

m i ' / S S S S S / S S - 'S S S S S S S  ■

Обследо^ Домашнее 
ванне Г% лечение

Ортопедическ 43»
мастер
ские - Временная

госпитали
зация

Рентген
У Ѵ

Л е ч е н и е :

Оперативное
Ортопедическое
Физио-терапевт.
Санатор-диэт.

Обучение
матерей

Общежития

Приют физич. 
дефективных

Шша
санатория

Санатория
загородная

Маленьккедети

Открыт
легочнЛЬс
Безнадежные
хроники

Схема организации борьбы с хирургическим туберкулезом.

с и в н о г о  о т н о ш е н и я  к к о с т н о -с у с т а в -  
н о м у  т у б е р к у л е з у  м и н ов ал а , ч т о  эт и  
в о п р о сы  п о с т а в л е н ы  в п о р я д о к  д н я  
как важ н ая , н е о т л о ж н а я  н а у ч н о -п р а -  
к т и ч еск а я  п р о б л е м а , и Л ен и н г р а д 
ск и й  и н с т и т у т  с в о и м и  п я т н а д ц а т и л е т 
н и м и  уп ор н ы м и  и ск а н и я м и  в н ем а л о й  
с т е п е н и  с о д е й с т в о в а л  э т о м у .

О д н а к о , ч т о б ы  в с т а т ь  на п р я м ы е  
,  р е л ь с ы  п о л н о ц е н н о г о  л е ч е н и я , н у ж н о  

п р о д е л а т ь  е щ е  д л и н н ы й  п уть; н е о б х о 
д и м о  д о б и т ь с я  р а зв ер т ы в а н и я  д о с т а 
т о ч н о г о  к о л и ч е с т в а  с а н а т о р н о -о р т о п е 

д и ч е с к и х  к о е к , х о р о ш е г о  п а т р о н а ж а , 
св я зи  с т а ц и о н а р н о г о  и а м б у л а т о р н о г о  
л е ч е н и я , у в я зк и  к л и м а т и ч еск о г о  л е ч е 
н ия  и  л еч ен и я  на м е с т а х  ж и т ел ь ст в а  
б о л ь н ы х . Н а д  эт и м  п р и д е т с я  е щ е  
м н о г о  р а б о т а т ь , н о  у ж е  и  т еп е р ь  мы  
и м еем  в се  д а н н ы е д л я  т о г о , ч тобы  
д о б и т ь с я  ж е л а е м о г о . Д а н н ы е  э т и  —  
н ак оп л ен н ы й  н ам и  о п ы т , о п р е д е л е н 
н ы е д о с т и ж е н и я  в в о п р о с а х  л еч ен и я , 
а г л а в н о е  —  т е  в о з м о ж н о с т и , к о т о р ы е  
о т к р ы в а е т  с о в е т с к о е  зд р а в о о х р а н е н и е  
п о  р азв ер ты в ан и ю  л е ч е б н о -п р о ф и л а к -
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тической помощи и общих туберку
лезных мероприятий.Располагая этими 
возможностями и продолжая итти по 
намеченному пути, мы сумеем воз
вращать государству трудоспособ
ными тех граждан, которые раньше, 
заболевая хирургическим туберкуле

зом, обычно обречены были на кале- 
чество и инвалидность.

Нельзя складывать оружие перед 
теми трудностями, которые стоят на 
пути лечения костго-суставного тубер
кулеза. Мы должны и можем их пре
одолеть.

Палата маленьких детей.



Э Л Е К Т Р О Н Н ЫЙ  МИК Р ОСК ОП
А. Л У И З О В

В последнее время ряд загранич
ных ученых работает над созданием 
и усовершенствованием так называе
мого „электронного микроскопа“.

Теоретический расчет показывает, 
что электронный микроскоп может 
позволить наблюдать значительно бо
лее мелкие объекты, чем те, которые 
могли быть наблюдаемы в обычные 
микроскопы.

Каково же устройство электронного 
микроскопа, и в чем его принципиаль
ные преимущества перед другими ми
кроскопами?

Возможность наблюдать мелкие 
объекты обусловливается не только 
тем, насколько увеличивает их микро
скоп: огромное значение имеет так 
называемая „разрешающая способ
ность“ микроскопа. Предположим, что 
два предмета (или две точки на одном 
предмете) находятся на столь близком 
расстоянии друг от друга, что даже 
в микроскоп мы будем видеть не два 
отдельных предмета, а один предмет 
(одну точку). В этом случае говорят, 
что „предел разрешающей способ
ности оптического прибора перейден“. 
Чем ближе расстояние между точ
ками, которые будут еще восприни
маться раздельно, тем больше разре
шающая способность оптического при
бора.

Определенной разрешающей способ
ностью обладает прежде всего наш 
глаз. На расстоянии наилучшего зре
ния (примерно 25 см) мы можем еще 
воспринять раздельно две точки, рас
стояние между которыми равно 
0,075 мм. Если расстояние между точ
ками меньше, или если мы смотрим 
с более далекого расстояния, то обе 
точки сольются. Наблюдать это явле
ние можно на простом опыте. По
ставьте на бумаге два кружка, оста
вив между ними просвет чистой бу
маги в 1 мм, повесьте бумагу ка стену 
и отходите от нее. Когда вы отойдете 
шагов на 5, вы ьерестанете различать 
2 кружка: на бумаге будет одно тем
ное пятно.

Разрешающая способность микро
скопов, конечно, во много раз больше, 
чем разрешающая способность глаза.

Она зависит от многих причин, и, из
меняя конструкцию микроскопа, ее 
можно значительно увеличивать; зна
чительно, но не беспредельно. Когда 
же мы доходим до предела разрешаю
щей способности, дальнейшее усиле
ние увеличения микроскопа стано
вится нецелесообразным: усиливая
увеличение без повышения разрешаю
щей способности, мы все равно не 
можем увидеть в предмете никаких 
новых деталей. Таким образом, в ко
нечном счете предел увеличению ми
кроскопа кладет его разрешающая 
способность.

Какие же увеличения могут давать 
современные микроскопы, вернее, ка
кие увеличения еще целесообразно 
получать при помощи микроскопа, 
учитывая его разрешающую способ
ность?

Микроскоп обычного типа дает уве
личение в 2000 раз, позволяет раз
дельно видеть две точки, лежащие 
на расстоянии 0,00016 мм, или 0,16 ми
крона 1, друготдф уга. Рассмотрение 
более мелких деталей упирается в пре
дел разрешающей способности.

От чего же зависит предел разре
шающей способности? Этот предел 
определяется двумя моментами: во- 
первых, конструкцией самого микро
скопа, усовершенствование которой, 
конечно, всецело во власти конструк
тора; во-вторых же, длиной волны 
света, которым освещен объект. Эта 
длина волны в конечном счете и по
лагает предел разрешающей способ
ности. /

Свет представляет собой волнооб
разное движение, распространяющееся 
в эфире. Длину световой волны можно 
вычислить. Она оказывается различ
ной для различных цветов спектра. 
Для красных лучей длина волны наи
большая (0,8 микрона), для фиоле
товых— наименьшая (0,4 микрона). 
Вспомним теперь, что предел разре
шающей способности обычного микро
скопа равняется 0,16 микрона. Отсюда 
можно сделать вывод, что р а з р е 
ш а ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  уПИ"

1 1 микрон равняется 0,001 мм.



р а е т с я  в п р е д е л  т о г д а ,  к о г д а  
р а з м е р ы  о б ъ е к т а  с т а н о в я т с я  
в д в а  р а з а  м е н ь ш е  д л и н ы  с в е 
т о в о й  в о л н ы .  Грубо выражаясь, 
свет не „берет“ деталей, которые 
много мельче длины его собственной 
волны. При освещении объекта фио
летовым светом, обладающим более 
короткой волной, удается получить 
большую разрешающую способность.

Естественно возникает вопрос: 
нельзя ли воспользоваться для ми
крозрения еще более короткими дли
нами волн?

Видимый свет, как известно, пред
ставляет собою лишь один из видов 
электромагнитного волнового движе
ния. Есть виды электромагнитных 
волн, еще более короткие, чем са
мый коротковолновый видимый свет, 
и уже не воспринимаемые глазом.

Лучи, обладающие длиной волны, 
несколько меньшей, чем фиолето
вые, называются у л ь т р а ф и о л е 
т о в ы м и .  Ими-то, прежде всего, и 
пользуются для расширения увеличи
тельных '-возможностей микроскопа. 
Применяя ультрафиолетовые лучи 
с длиной волны примерно в 0,1 ми
крона, можно получить возможность 
наблюдать соответственно более мел
кие детали объекта. Разрешающая 
спосрбность микроскопа при приме
нении ультрафиолетовых лучей уве
личивается раз в 5.

Но естественно возникает вопрос: 
какой смысл освещать объект лучами, 
которые невидимы? Но дело в том, что 
ультрафиолетовые лучи действуют на- 
фотографическую пластинку; поэтому 
изображение, которое нельзя видеть 
непосредственно, можно заснять.

Итак, ультрафиолетовые лучи уве
личивают разрешающую способность 
микроскопа и дают возможность на
блюдать более мелкие детали.

Но нет ли лучей с еще более ко
роткой волной? Такие лучи суще
ствуют— это так называемые лучи 
Рентгена. Однако применить их для 
микроскопа нельзя, так как они не пре
ломляются стеклом и поэтому в ми
кроскопе вообще не дадут никакого 
изображения.

И вот, изыскивая новые средства 
для повышения разрешающей способ
ности микроскопа, ученые попробо

вали применить с этой целью катод
ные лучи.

Что такое катодные лучи? Катод
ные лучи представляют собой поток 
мельчайших материальных частиц, за
ряженных отрицательным электриче
ством и называемых электронами 
Электрон — это одна из составных ча* 
стей атома. Внутри металлов, в про  ̂
странстве между атомами, всегда блу* 
ждает рой свободных, т. е. оторвав
шихся от внешней оболочки атомов, 
электронов. И всякий раз, когда мы 
приложим к металлическому провод
нику электрическое напряжение от 
батареи или другого генератора, сво
бодные электроны начнут переме
щаться вдоль по металлу, что вызо
вет процесс, называемый электриче
ским током. Впаяв два конца провода 
в трубку с выкачанным из нее возду
хом, мы получим в пространстве 
между обоими впаями внутри трубки 
поток электронов, летящих (под дей
ствием электри еского напряжения) 
по направлению от отрицательного 
к положительному полюсу батареи. 
Этот поток можно усилить, подогре
вая тот конец провода (катод), из ко
торого вылетают электроны. Чем го
рячее металл, тем быстрее движутся 
в нем электроны и тем большее их 
количество самопроизвольно (даже 
без приложения электрического на
пряжения извне) выскакивает, прео
долевая силы сцепления с атомами, 
прочь из металла. Вот этот поток сво
бодных электронов, не ущихся в раз
реженном просгр нстйе внутри раз
рядной трубки, и называется „катод
ными лучами“.

Скорости электронов в катодных 
лучах различны. Эти скорости зави
сят от раіности потенциалов іѵежду 
катодом и анодом (отрицательным и 
положительным впаем в трубк ). При 
значительных напряжениях скорости 
эти ста;;о ятся огромными: так, раз
ности потенциалов в 10 000 вольт 
соответствует скорость электронов 
60 000 км/сек. Эта скорость только 
в 5 раз меньше скорости света.

И йот, спрашивается, нельз > ли при
менить катодные лучи для увеличе
ния изоора ений в микроскопе осо
бого устройства? Всякий микроскоп 
работает с помощью волн, подвер
гаемых отражению, преломлению и
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другим оптическим манипуляциям. Ка
тодные лучи есть, как сказано, поток 
материальных частиц — электронов. 
Однако, уже десять лет тому назад 
французский физик де Бройль выска
зал следующее положение: всякая 
двигающаяся частица связана с неко
торым волнообразным, т. е. колеба
тельным движением в эфире. Сейчас 
это положение де-Бройля считается 
неоспоримым. Как именно колеблется 
эфир при движении электрона, в точ
ности неизвестно. Достоверно лишь 
одно, что тот род колебаний эфира, 
который связан с движением электро
нов, качественно отличается и от 
электромагнитной волны света и, от 
механических волн типа воздушных, 
водяных и т. п. Но — так или иначе— 
„электронная волна“ существует, и ее 
длина определяется скоростью дви
жущихся электронов. Потоку электро
нов, летящих под действием напря
жения в 75000 вольт, соответствует 
длина волны в несколько миллионных 
долей микрона. Эта длина волны 
в 100000 раз меньше длины волны ви
димого света. Следовательно, и раз
решающая способность 
м и к р о с к о п а ,  работаю
щего на электронных вол
нах, может быть необы
чайно большой. Теорети
чески можно допустить, 
что при помощи такого 
микроскопа нам удастся 
наблюдать и фотографи
ровать молекулы.

Но для катодных лу
чей нельзя пользоваться 
оптическими стеклами, 
лин- ами обычного типа: 
стекло не преломляет ка
тодных лучей, а по
просту поглощает их. З а 
то катодные лучи откло
няются, преломляются в 
магнитном или электри
ческом поле.

Еще в 1926 г. Буш ис
следовал влияние магнит
ного поля короткой ка
тушки на пучок электро
нов, проходящий внутри 
этой катушки. Он нашел, 
что электроны, выходя
щие из некоторой точки 
под небольшими углами

к оси катушки, пройдя ч е р е з  катушку 
под действием ее магнитного поля, 
снова собираются в некоторой точке. 
Следовательно, такая катушка дей
ствует на электроны совершенно так 
же, как стеклянная линза действует 
на обыкновенные световые лучи. 
Главное фокусное расстояние такой 
линзы может быть рассчитано по фор
муле, выведенной Бушем. Оно зави
сит от устройства самой катушки, силы 
тока в ней и скорости электронов.

Кроме того, можно устроить линзы 
электростатические. Их действие зави
сит от формы и заряда соответствую
щего конденсатора, а также от ско
рости электронов.

И те и другие типы линз приме
няются теперь учеными, разрабаты
вающими конструкцию электронного 
микроскопа.

Рис. 1 изображает схему устройства 
электронного микроскопа Кнолля, 
Гаутерманса и Шульце, а рис. 2 пока
зывает ход лучей в этом микроскопе.

Для читателя, знакомого с основами 
оптики,видно, что построение изобра
жений в этом микроскопе можно про

Кн а со с у

Рис. 1. Сх е м а  электронного микроскопа Кнолля, Г а у т е р 
манса и Шульце.

Рис. 2. Сх е м а  хода к а т о д н ы х  лучей в электронном микро~ 
скопе: ав—объект, а 1 е1— первое изображение внутри микро- 
скипа , А Б — второе изображение, проектируемое на экран, 
L — первая м а г н и т н а я  линза—объектив, Lx— вторая л и н з а -

окуляр.



изводить по законам геометрической 
оптики, совершенно так же, как это 
делается в обычной оптической си
стеме. В микроскопе Кнолля, Гаутер- 
манса и Шульце применялись раска
ленный катод и ускоряющее напря
жение от 100 до ^000 вольт.

Кнолль и Руска в своем электрон
ном микроскопе применили большие 
напряжения — до 100000 вольт. Эле
ктроны, получаемые в ионной трубке 
от холодного катода, попадают че
рез узкую диафрагму сначала на маг
нитную линзу, которая фокусирует 
электроны на исследуемом объекте, 
так сказать, „ярко освещает“ объект 
катодными лучами. Вторая магнитная 
линза, соответствующая объективу 
обычного микроскопа, дает уже изо
бражение предмета, которое третьей 
линзой—окуляром—проектируется на 
стеклянный экран. Быстрые эле
ктроны, ударяя в стекло, заставляют 
его светиться—ф л у о р е с ц и р о в а т ь .  
На этом светящемся фоне и появляется 
контур предмета, который можно на
блюдать непосредственно глазом. За
менив экран фотографической пластин
кой, мы получим фотографию объекта.

Микроскоп Кнолля и Руска дает 
пока-что увеличение только в 400 раз. 
Это, конечно, немного. Но не нужно 
забыНать, что электронному микро
скопу только два года. Затруднения, 
ограничивающие пока силу электрон
ного микроскопа, чисто конструктив
ного порядка, и преодоление их — 
дело техники и времени, причем, 
должно быть, самого ближайшего 
времени. Принципиально же электрон
ный микроскоп открывает перед нами 
самые широкие перспективы именно 
в силу того; что разрешающая спо
собность, которую можно получить 
при помощи катодных лучей, в ты
сячи раз больше той, которую мо
гут дать видимые или даже ультра
фиолетовые лучи. Кроме того, уже 
сейчас электронный микроскоп дает 
возможность изучать ряд явлений, 
которые раньше не поддавались не
посредственному наблюдению. Так, 
с помощью его можно исследовать 
нагретые поверхности, излучающие 
электроны: ведь получить изображе
ние самого раскаленного катода при 
помоши электронного микроскопа 
проще всего.



Э Л Ь Б Р У С С К А Я  ЭКСПЕДИЦИЯ
С . КА ТЧ Е Н КО В Иллюстр. худ. М. Пашкевич

ЭКНЭ — Эльбрусская -комплексная 
научная экспедиция Академии наук 
СССР и ВИЭМ — была задумана 
альпинистами ленинградского Дома 
ученых им. Максима Горького — науч
ными работниками ряда научно-иссле
довательских институтов — как тѵри- 
стически-научная экспедиция на Эль
брус во время летнего отдыха. Но 
ряд институтов, заинтересованных 
в постановке научных исследований 
в горах, на больших высотах, решил 
также примкнуть к ней, для чего 
выделил своих сотрудников и необхо
димые средства. Маленькая научно
туристическая экспедиция росла, пре
вращаясь в комплексную научную 
экспедицию, для руководства кото
рой Академией наук был создан со
вет п >д председательством акаде
мика А. Ф. Иоффе. В экспедиции 
приняли участие Физический инсти
тут Академии наук, Комиссия по изу
чению стратосферы при Академии 
наук, Военно-электротехническая ака
демия, институты Физико-агрономи
ческий, Оптический, Физико техни

ческий; кинофабрика „Техфильм“ вы
делила киногруппу (реж. Вайнштейн 
и оператор Абрамович) для заснятия 
научно-документального фильма о ра
боте экспедиции. Так выросла ком
плексная экспедиция, в которой при
няло участие более 40 человек 
научных работников — физиков, ра
диотехников, биологов, врачей. На
чальником экспедиции был назначен
А. А. Яковлев, а заместителем по 
научной части — проф. Г. М. Франк. 
Большинство научных сотрудников 
работало безвозмездно, совмещая по
лезное с приятным — научную работу 
с отдыхом в горах, среди необычай
ных красот природы.

В задачу экспедиции входило изу
чение физики атмосферы, биофизи
ческих и физиологических процессов, 
совершающихся в организме человека 
в горах.

Эльбрус — высочайшая гора не 
только Кавказа, но и Европы; запад
ная его вершина достигает высоты 
5633 м, восточная — 5595 м над уров
нем моря. Несмотря на такую вы*
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с о т у ,  э т о  —  о д н а  и з  н а и б о л е е  д о с т у п 
н ы х  гор К а в к а за  и —  б л а г о д а р я  п о л о 
г о с т и  ю ж н о г о  с к л о н а  и  н а л и ч и ю  
т у р и с т и ч е с к и х  б а з  —  н а и б о л е е  б л а г о 
п р и я т с т в у ю щ и х  п р о д о л ж и т е л ь н о м у  
п р е б ы в а н и ю  на н ей .

В  Л е н и н г р а д е  и М о с к в е  у ч а ст и и ;  
к а м и  эк с п е д и ц и и  б ы л а  п р о в е д е н а  
б о л ь ш а я  п о д г о т о в и т е л ь н а я  р а б о т а :  
б ы л и  п р о в ер ен ы  в се  п р и б о р ы , п о 
ст а в л ен ы  п р е д в а р и т е л ь н ы е  опы ты , 
а  т а к ж е  бы л о п р о в е д е н о  о з н а к о м л е 
н и е  с о т р у д н и к о в  в с е х  г р у п п  с тем и  
р а б о т а м и , к о т о р ы е  п р е д п о л а г а л о с ь  
в ест и  на Э л ь б р у с е  р а зл и ч н ы м и  и н ст и 
т у т а м и . В  Л е н и н г р а д е  б ы л а  п р о и з в е 
д е н а  п ер в а я  к и н о с ъ е м к а  на к р ы ш е  
г л а в н о г о  з д а н и я  А к а д ем и и  н а у к , г д е  
„ п р о и з в о д и л и с ь  п ер в ы е  н а б л ю д е н и я “ 
с  к а м е р о й  В и л ь со н а ; в ы с о т а  н а д  
у р о в н е м  м о р я  в э т о м  п е р в о м  н а б л ю 
д е н и и  бы ла н е  б о л е е  5 0  м , а п р е д 
с т о я л о  п о д н я т ь с я  на 5 7 а  км!

2 4  и ю л я  у ч а с т н и к и  э к с п е д и ц и и  
о с т а в и л и  Л е н и н г р а д . Ч е р е з  т р и  д н я  
мы  бы л и  у ж е  в Н а л ь ч и к е  —  к о н еч н о й  
ж е л е з н о д о р о ж н о й  с т а н ц и и  н а ш е г о  
п у т и .

В Н а л ь ч и к е — с т о л и ц е  О р д е н о н о с н о й  
К а б а р д и н о -Б а л к а р и и , к о л о с с а л ь н о  вы 
р о с ш е м  за  п е р и о д  с о в е т с к о й  в л а ст и , 
в э т о м  г о р о д е  с  к р а си в ы м и  б ел ы м и  
д о м а м и , а сф а л ь т и р о в а н н ы м и  ш и р о 
к и м и  у л и ц а м и , мы п р о ж и л и  д в а  д н я ,  
п р о в е д я  н е к о т о р ы е  н а б л ю д е н и я  и  
п р о в е р и в  п р и б о р ы . С  Н а л ь ч и к а  м н о 
г и е  и з  н а с  р а н о  п о  у т р а м  в п ер в ы е  
л ю б о в а л и с ь  в е л и ч е с т в е н н ы м и  с н е ж 
н ы м и  в е р ш и н а м и  К а ш т а н -т а у  и Д ы х -  
т а у .

И з  Н а л ь ч и к а  мы о т п р а в и л и с ь  на  
г р у з о в ы х  а в т о м о б и л я х  к п о д н о ж ь ю  
Э л ь б р у с а  —  Т е р с к о л у . Д о р о г а  к н е м у  
в н а ч а л е  и д е т  п о  с т е п я м  К а б а р д ы , з а 
т е м  — п о  б е р е г у  Б а к с а н а  —  э т о й  м о 
г у щ е с т в е н н о й , б у р н о й  р ек и ,*  с о б и 
р а ю щ е й  с в о и  в о д ы  с  г л а в н о г о  К а в 
к а з с к о г о  х р е б т а  и г о р  Д о н г у з -О р у н а ,  
Э л ь б р у с а  и д р .  В  э т о  в р ем я  б л а г о 
д а р я  с и л ь н о м у  т а я н и ю  сн ег о в  р ек а  
б ы л а  на в е р ш и н е  с в о е г о  м о г у щ е 
с т в а , в ор оч ая  м н о г о п у д о в ы е  к ам н и ...

В с к о р е  мы п р о е х а л и  б а к с а н с к о е  
с т р о и т е л ь с т в о , к о т о р о е  с к о р о  за с т а 
в и т  Б а к са н  р а б о т а т ь  н а  п о л ь з у  с о ц и а 
л и с т и ч е с к о г о  х о з я й с т в а  и д а с т  к о л 
х о за м  К а б а р д и н о -Б а л к а р и и  д е ш е в у ю  
в л е к т р и ч е с к у ю  э н е р г и ю . П о с л е  н е г о

д о р о г а  и д е т  п о  Б а к с а н с к о м у  у щ е 
л ь ю , м е ж д у  н а в и са ю щ и м и  с  о б е и х  
с т о р о н  ж и в о п и сн ы м и  ск а л а м и , вн а
ч а л е  п ок ры ты м и  л у г а м и , н о  за т е м  
п е р е х о д я щ и м и  в с н е ж н ы е  ш ап к и  
и  с п о л з а ю щ и е  л ед н и к и  —  м ы  п о д ъ е з 
ж а е м  к Т е г е н с к л и  —  п о с л е д н е м у  б о л ь 
ш о м у  с е л е н и ю . Д а л ь ш е  ^ д о р о г а  с т а 
н о в и т с я  п л о х о й  о т  в а л я ю щ и х с я  п о  
в с е м у  р у с л у  Б а к са н а , п о  к о т о р о м у  
п р о х о д и т  д о р о г а , к а м н ей . А в т о м о б и л ь  
т о  и- д е л о  п о д б р а с ы в а е т  и з  ст о р о н ы  
в с т о р о н у . В  Т е р с к о л е  мы  н е  см о г л и  
д о е х а т ь  д о  ш к ол ы  —  н а ш е г о  ск л ад а; 
с л о ж и в  в ещ и  и р а сп л а т и в ш и сь  с  ш о 
ф е р о м , мы у с т р о и л и  „ а в р а л “ п о  п е 
р е т а с к и в а н и ю  к ш к о л е  н а ш е г о  и м у 
щ е с т в а .

Т е р с к о л  —  п ер в ы й  н аш  л а г е р ь , р а с 
к и н у в ш и й с я  на п о л я н к е  у  с о с н о в о г о  
б о р а , о к р у ж е н н ы й  с о  в с е х  с т о р о н  
г о р а м и . Ж и в е м  в п а л а т к а х . Н о ч ь ю  
б ы в а е т  п р о х л а д н о — д а е т  зн а т ь  вы сота  
2 2 0 0  м . П е р в ы е  д в а  д н я  ч у в с т в у е т с я  
в л и я н и е  вы соты  м ест а : щ и п л ет  гл а за , 
б ы с т р о  з а г о р а ю т  о т к р ы т ы е  ч асти  т ел а .

В ы ш е на Э л ь б р у с , д о  К р у г о з о р а ,  
и д е т  п е ш е х о д н а я  т р о п а , п о  к о т о р о й  
х о д я т  и ш ак и  и л о ш а д и  с  в ь ю к ам и .

В т о р о й  наш  л а г е р ь  бы л  на К р у г о 
з о р е ,  на л а в о в о м  в ы с т у п е  Э л ь б р у с а , 
на в ы с о т е  3 2 0 0  м , ч т о  в ы ш е л ед н и к а  
Б о л ь ш о й  А з а у . С К р у г о з о р а  о т к р ы 
в а е т с я  п р ек р а сн ы й  в и д  на д о л и н у  - 
А з а у , л е ж а щ у ю  в н и зу , на Д о н г у з -  
О р у н  и д в у г л а в о г о  к р а са в ц а  —  
Э л ь б р у с ,  верш ины  к о т о р о г о , как д в е  
м о г у ч и х  са х а р н ы х  г о л о в ы , у п е р л и с ь  
в т е м н о е  ю ж н о е  н е б о .  §

Т р е т и й  л а г е р ь  бы л  на П р и ю т е  д е 
в я т и , у  д о м и к а  в ы с о к о г о р н о й  Э л ь 
б р у с с к о й  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  ст а н ц и и , 
на в ы с о т е  4 2 5 0  м , на о т к р ы т о м  с н е ж 
н о м  п о л е , с р е д и  в еч н ы х  сн е г о в . З д е с ь  
б е с с м е н н о  у ж е  в т о р о й  г о д  ж и в у т  о т 
в а ж н ы е н а б л ю д а т е л и -м е т е о р о л о г и  во  
г л а в е  с  за в . ст а н ц и ей  т о в . К о р з у н о м .  
Э т о  —  в ы сш ая  точ к а  в Е в р о п е , г д е  
ж и в у т  л ю д и  в т е ч е н и е  к р у г л о г о  г о д а .  
Л а г е р ь  т о л ь к о  на 5 6 0  м н и ж е  в ы с о 
ч а й ш е й  горы  А л ь п — М о н б л а н а  (4 8 1 0  м ).

С  П р и ю т а  д е в я т и  на с о т н и  к и л о м е 
т р о в  от к р ы в а ет ся  ч у д н ы й  в и д  на глав
ны й  К ав к азск и й  х р е б е т ,  на в ы со ч а й ш и е  
в ер ш и н ы  К а в к а за — К а з б е к , 1 д з у х р о -  
г у ю  У ж б у , Д о н г у з - О р у н , К а ш т а н -т а у  
и д р у г и е .  В и д н о  Ч е р н о е  м о р е , вы тя 
н у в ш е е с я  т е м н о й  п о л о с к о й  на ф о н е
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т у р е ц к и х  б е р е г о в . О б л а к а  с ю д а  не  
п о д н и м а ю т ся ; он и  л е ж а т  н и ж е , и  
т о л ь к о  в п л о х у ю  п о г о д у  их в ет р о м  
к а т и т  п о  сн еж н ы м  п ол я м  сн и зу  в в ер х . 
Н а в е р г и н і х  Э л ь б р у с а  н и к о г д а  н е  
б ы в а ет  п ок оя ; там  в сам ы е л у ч ш . е  
л е т н и е  дн и  д у е т  си л ь н ы й  в ет ер , о б ы к 
н о в е н н о —  с о  сн е г о м .

Ч ет в ер т ы й , н еп о ст о я н н ы й  л а гер ь  
бы л  на С е д л о в и н е  Э л ь б р у с а  (в ы со т а —  
5 3 2 0  м); э т о  —  вы сш ая т оч к а  в Е в р о п е , 
г д е  ж и л и  в т е ч е н и е  н еск о л ь к и х  д н ей  
л ю д и  —  вы ш е э т о г о  л агер я  п о д н и 
м а ю т ся  т о л ь к о  д в е  в ер ш и н ы  Э л ь 
б р у с а .

П е р в у ю  п о л о в и н у  а в г у ст а  с т о я л а  
п л о х а я  п о г о д а , и вся  н аш а р а б о т а  
б ы л а  с о с р е д о т о ч е н а  в н и ж н и х  д в у х  
л а г е р я х ;  в о  в т о р о й  ж е  п о л о в и н е  бь ли  
р а зв е р н у т ы  р а б о т ы  на П р и ю т е  д е в я т и  
и о т ч а ст и  на С е д л о в и н е . Л а гер и  п р е д 
ст а в л я л и  с о б о ю  н а у ч н ы е л а б о р а т о р и и , 
г д е  н еп р ер ы в н о  в т е ч е н и е  целы х с у т о к  
п р о и з в о д и л и с ь  н а б л ю д е н и я , и с с л е д о 
ван ия, оп ы ты .

Э л ь б р у с  в 1 9 3 4  г о д у  у в и д е л  т а к о е  
о б о р у д о в а н и е , к о т о р о м у  м о г  бы  п о 
за в и д о в а т ь  не о л и н  п ер в о к л а ссн ы й  
н а у ч н о -и с с л е л о н а  е л ь с к и й  ин с и тут. 
З д е с ь  б  ли сам ы е с ю ж н ы е  о п т и ч е 
с к и е  у с  ан о  ки, к в а р ц ев ы е с п е к т р о 
гр аф ы , м о н ч х  ом т о р ы , о г р о м н ы е  з е р 
кала, ч ѵ н стн и те ь н ы е эл е к т р и ч е с к и е  
п р и б о р ы , ф о т о э л е м е н т ы , сч ет ч и л и

ф о т о э л е к т р о н о в , эл е к т р о м е т р ы , р а 
д и о с т а н ц и и  и т . д .  В  э т о м  г о д у  на  
Э л ь б р у с е  в п ер в ы е г о р е л и  э л е к т р и ч е 
ск и е  огн и , о с в е щ а в ш и е  л а гер и  в Т ер -  
с к о л е  и на К р у г о з о р е .

О т Т е ген ск л и  д о  П р и ю т а  П а с т у 
х о в а  (4 8 0 0  м) п о д  р у к о в о д с т в о м  с о 
т р у д н и к о в  В о е н н о -э л е к т р о т е х н и ч е с к о й  
а к а д ем и и  бы ла п р о л о ж е н а  т е л е ф о н 
ная св я зь . Т ел е ф о н н ы й  п р о в о д  п р о 
х о д и л  ч е р е з  л е .а ,  п о  а л ь п и й ск и м  л у 
г ам , скал ам , л ед н и к а м  и сн еж н ы м  
п ол ^ м . Д н е м  п р о в о д  н а х о д и л ся  в в о д е ,  
н о ч ь ю  —  во л ь д у . К о г д а  с о б и р а л и с ь  
е г о  п р о к л а д ы в а т ь , д у м а л и , ч т о  т е л е 
ф о н н а я  св я зь  б у д е т  н е н а д е ж н а  и з-за  
р а зр ы в о в  п р о в о д а , вы зы в аем ы х к о л е 
баниям и т е м п е р а т у р ы , н о , с в е р х  о ж и 
д а н и я , т е л е ф о н н а я  с в я зь  р а б о т а л а  
п р ек р а сн о . В ы со ч а й ш а я  т е л е ф о н н а я  
л и н и я  Е в р о п ы , б о л е е  3  км  п о  в е р т и 
к ал и  и б о л е е  2 0 — в д л и н у , о п р а в д а л а  
с е б я .

В  св о ю  о ч е р е д ь  бы ла п р о л о ж е н а  
т е л е ф о н н а я  л иния  с С е д л о в и н ы  д о  
П р и ю т а  П а ст у х о в а , н о  и з -з а  п о т ер и  
к а т у ш к и  она н е была" д о в е д е н а  п р и - 
бл  зи т е л ь н о  на кил  м е т р . Э т о т  у ч а 
с т о к  б у д е т  с о е  ;и н ен  в 1 9 3 5  г о д у  —  
тогдаі Э л ь б р у с  б у д е т  о к о н ч а т е л ь н о  
т ел  ф о н и зи р о в а н .

К р о м е  т е л е ф о н н о й  св я зи , м е ж д у  
л а г ер я м и  п о д д е р ж и в а л а с ь  р а д и о с в я зь .
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Б л а г о д а р я  р а д и о  у  н а с  е ж е д н е в н о  
в ы х о д и л и  „ П о с л е д н и е  н о в о с т и “, и з  
к о т о р ы х  мы у зн а в а л и  о  н о в ы х  п о б е 
д а х  н а ш ей  ст р а н ы , о б  у б о р к е  х л е б а ,  
о  м е ж д у н а р о д н ы х  н о в о с т я х . Г а зе т ы  , 
х о т я  и б ы л и  вы п исаны  д л я  э к с п е д и 
ции , н о  д а ж е  д о  н и ж н и х  л а г е р е й  д о 
х о д и л и . р е д к о , так  как  „ п о ч т а л ь о н а м и “ 
б ы л и  т у р и ст ы , и г а зе т ы  п о  д о р о г е  
к Э л ь б р у с у  „ за ч и т ы в а л и с ь “, не* д о 
х о д я  д о  нас.

И з у ч е н и е  ф и з и ч е с к и х  я в л ен и й  в 
а т м о с ф е р е , н а  в ы с о т а х  в 2 — 5 км, 
п р е д с т а в л я е т  о г р о м н ы й  и н т е р е с , так  
как  н а  э т о й  в ы с о т е  п р о к л а д ы в а ю т  
с е б е  д о р о г у  е ж е д н е в н о  с о т н и  а э р о 
п л а н о в ; н а  н ей  ж е  „ д е л а е т с я “ и  п о 
г о д а .

П о д н и м а я с ь  на н е с к о л ь к о  к и л о 
м е т р о в  в ы ш е у р о в н я  м о р я , мы о с т а 
в л я ем  за  с о б о й  д о в о л ь н о  т о л ст ы й  
с л о й  в о з д у х а , н а и б о л е е  п л о т н ы й , за 
г р я зн е н н ы й  п ы л ь ю , п а р а м и  в о д ы ,  
п р и м е с ь ю  р а д и о а к т и в н ы х  в ещ е с т в .  
Т а к и м  о б р а з о м , н а  б о л ь ш о й  в ы со т е  
л е г ч е  и зу ч а т ь  и  н а б л ю д а т ь  я в л ен и я , 
к о т о р ы е  п р о и с х о д я т  в а т м о с ф е р е .

Н а Э л ь б р у с е , н а  в ы с о т е  5  км н а д  
у р о в н е м  м о р я , д а в л е н и е  в о з д у х а  Па
д а е т  п о ч т и  д о  п о л -а т м о с ф е р ы , а л е д 
н и к и , т о л щ и н о й  в д е с я т к и  м ет р о в , 
з а щ и щ а ю т  о т  р а д и о а к т и в н ы х  в л и я н и й . 
У д о б с т в о  ж е  н а б л ю д е н и й  на г о р а х  
н е с р а в н и м ы  с т ем и , к о т о р ы е  м о ж н о  
с о з д а т ь  в на?;л уч ш и х о б ы ч н ы х  у с л о 
в и я х . П р и  х о р о ш е й  п о г о д е  на Э л ь 
б р у с е  у с л о в и я  д л я  п р о и з в о д с т в а  н а 
б л ю д е н и й  и д е а л ь н ы .

З а д а ч и , к о т о р ы е  с т о я л и  п е р е д  э к с п е 
д и ц и е й , м о ж н о  р а з б и т ь  н а  д в е  гр уп п ы :  
1) ф и зи ч е с к у ю  и 2 )  ф и зи о л о г и ч е с к у ю . 
М ы  о с т а н о в и м с я  н а  гл ав н ы х и б о 
л е е  и н т е р е с н ы х  в о п р о с а х , р а з р е ш е 
н и е м  к о т о р ы х  за н и м а л и сь  п р е д с т а в и 
т е л и  р а зл и ч н ы х  и н с т и т у т о в . О д н о й  и з  
о сн о в н ы х  з а д а ч  э к с п е д и ц и и  бы л о  
и зу ч е н и е  к о с м и ч е с к и х  л у ч е й , п р и х о 
д я щ и х  к нам  и з  м и р о в о г о  п р о с т р а н 
ст в а  и п р о н и зы в а ю щ и х  в о  в с е х  на
п р а в л е н и я х  в о з д у х  и  м а т ер и а л ь н ы е  
т е л а  и, с л е д о в а т е л ь н о , в л и я ю щ и х  на  
всю  ж и в у ю  п р и р о д у . С у щ н о с т ь  эт и х  
л у ч ей  п о к а  н е  я сн а , и  п р о б л е м а  эт а  
я в л я ет ся  о с н о в н о й  в с о в р е м е н н о й  
ф и зи к е.

РаОист.

В  и зу ч е н и и  с т р а т о с ф е р ы  к о с м и ч е 
с к и е  л у ч и  я в л я ю тся  о д н о й  и з  о с н о в 
н ы х  п р о б л е м , так  к ак  и зв е с т н о , ч т о  
и н т е н с и в н о с т ь  и х  с в ы с о т о й  у в е л и 
ч и в а ет ся .

М о л о д о й  с о в е т с к и й  у ч ен ы й , к о м с о 
м о л е ц  У сы ск и н , п о г и б ш и й  с о  с т р а т о 
с т а т о м  „ О с о а в и а х и м  I “, и зу ч а л  п р и  
п о л е т е  к о с м и ч е с к и е  л у ч и .

В  н а ш ей  э к с п е д и ц и и  к о с м и ч е с к и е  
л у ч и  и зу ч а л и сь  г р у п п о й  Ф и зи ч е с к о г о  
и н с т и т у т а  А к а д е м и и  н аук ; в п ер в ы е  
в н е  л а б о р а т о р и и , н а  в ы с о т е  д о  4 2 5 0  м, 
б ы л а  и с п о л ь зо в а н а  д л я  э т о й  ц ел и  к а
м е р а  В и л ь с о н а , к о т о р а я  д а е т  в о з 
м о ж н о с т ь  и с с л е д о в а т ь  н е  т о л ь к о  к о 
л и ч е с т в е н н у ю , н о  и к а ч е с т в е н н у ю  
с т о р о н у  к о см и ч еск и х  л у ч е й .

В  и т о г е  р а б о т ы  п о л у ч ен ы  ц ен н ы е  
п р е д в а р и т е л ь н ы е  р е зу л ь т а т ы , п о к а 
зы в а ю щ и е, ч т о  н а  в ы с о т е  4 2 5 0  м 
и н т е н с и в н о с т ь  к о с м и ч е с к и х  л у ч е й  
у в е л и ч и в а е т с я  в 4  р а за .

Б ы л п о д в е р г н у т  и з у ч е н и ю  п о ч т и  
в е с ь  э л е к т р о м а г н и т н ы й  с п е к т р , н ач и 
ная о т  к о р о т к и х  у л ь т р а ф и о л е т о в ы х  
л у ч е й  и  к о н ч а я  д л и н н о в о л н о в ы м и  
и н ф р а к р а сн ы м и  л у ч а м и  и р а д и о в о л н  
н а м и . С о т р у д н и к а м  Ф и зи к о -а г р о н о м и 
ч е с к о г о  и н ст и т у т а  и В И Э М а  с п о 
м о щ ь ю  сч етч и к а  ф о т о э л е к т р о н о в  
в п е р в ы е  у д а л о с ь  н а б л ю д а т ь  и з л у ч е 
н и е  С о л н ц а  в у л ь т р а ф и о л е т о в о й  о б л а 
ст и  д о  27 0  м и л л и м и к р о н  на в ы с о т е  
3 2 0 0  м и 2 6 0  м и л л и м и к р о н  —  на вы 
с о т е  4 2 5 0  м. Н а и б о л е е  к о р о т к а я  д л и н а  
в с п е к т р е  С о л н ц а , о б н а р у ж е н н а я  д о  
н а с т о я щ е г о  в р е м е н и  (ф о т о г р а ф и ч е 
ск и м  м е т о д о м ) , п о  и м ею щ и м ся  д а н 
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ны м , равнялась 2 8 6  миллимикронам. 
Э т о  н о в о е  о т к р ы т и е  и м е е т  б о л ь ш о е  
з н а ч е н и е  для и зу ч е н и я  ст р а т о с ф е р ы .  
Д о  с е г о  в р е м е н и  с ч и т а л о с ь , ч то  
и с п у с к а е м ы е  С о л н ц е м  у л ь т р а ф и о л е 
т о в ы е  л у ч и  с д л и н о й  вол н ы , к о р о ч е  
2 8 6  м и л л и м и к р о н , п о г л о щ а ю т с я  в 
с т р а т о с ф е р е  с л о е м  о зо н а , н а х о д я 
щ и м ся  п р и б л и з и т е л ь н о  на в ы со т е  
5 0  к м . Т ак и м  о б р а з о м , в ы д в и г а ет ся  
в о п р о с  о п е р е с м о т р е  т е о р и и  п о г л о 
щ е н и я  о зо н о м  к о р о т к о в о л н о в ы х  л у 
ч е й  у л ь т р а ф и о л е т о в о й  ч а ст и  с о л н е ч 
н о г о  с п е к т р а .

Э к с п е д и ц и е й  п р о в е д е н о  т а к ж е  и с с л е 
д о в а н и е  и н т е н с и в н о с т и  б и о л о г и ч е с к и  
н а и б о л е е  ак т и в н о й  о б л а с т и  у л ь т р а 
ф и о л е т о в о г о  с п е к т р а  н еск о л ь к и м и  
м е т о д а м и  с п о м о щ ь ю  ф л у о р е с ц е н т н ы х  
ф о т о м е т р о в , с е л е н о в ы х  ф о т о э л е м е н 
т о в , с п е к т р о г р а ф а  —  о д н о в р е м е н н о  
в д в у х  т о ч к а х , на р а зл и ч н ы х  в ы с о т а х ,  
д о  5 3 2 0  м.

Э т и  и сс л е д о в а н и я  п о к а за л и , ч т о  
с  п о д ъ е м о м  на в ы с о т у  в 5 3 2 0  м 
о б щ а я  су м м ар н ая  и н т е н с и в н о с т ь  с о л 
н еч н ы х  л у ч ей  п о  ср а в н ен и ю  с  в ы с о 
т о й  в 5 0 0  м (Н а л ь ч и к ) в о з р а с т а е т  на  
4 0 % , а и н т е н с и в н о с т ь  у л ь т р а ф и о л е 
т о в ы х —  на 400% - В о т  п о ч ем у  так  

-  с и л ь н о  д е й с т в и е  с в е т а  и  главны м  о б р а 
з о м  е г о  у л ь т р а ф и о л е т о в о й  ч а ст и  на  
к о ж у  и г л а за  ч е л о в е к а  в гор ах; в о т  
п о ч е м у  т у р и с т а м  на б о л ь ш и х  в ы с о 
т а х  п р и х о д и т с я  н а д е в а т ь  за щ и т н ы е  
о ч к и  (д ы м ч а т ы е) и п ок р ы в ать  л и ц о  
м а зь ю  или за к р ы в а т ь  м а р л ей . Н а л и 
ч и е  ж е  с н е ж н о г о  п о к р о в а  у в е л и ч и 
в а е т  э т у  р а д и а ц и ю  з а  сч ет  о т р а ж а е м ы х  
о т  н е г о  л у ч ей  е щ е  н а  70% - Н а  вы
с о т е  4 0 0 0 — 5 0 0 0  м м о ж н о  п о л у ч и т ь  
о ж о г и  к о ж и  в т е ч е н и е  2 — З м и н у т .

Ч и с т о т а  и п р о зр а ч н о с т ь  в о з д у х а  
•в г о р а х  д а ю т  в о з м о ж н о с т ь  н а б л ю д а т ь  
я в л ен и я , п р о и с х о д я щ и е  в в ы сш и х  
с л о я х  а т м о с ф е р ы , в н е и с к а ж ен н о м  
в и д е . С о т р у д н и к а м и  О п т и ч е с к о г о  и н 
с т и т у т а  и А к а д е м и и  н а у к  п р о и з в о 
д и л и с ь  н а б л ю д е н и я  н а д  св е ч е н и е м  
н о ч н о г о  н е б а , и с т о ч н и к о м  к о т о р о г о  
(св е ч е н и я ) я в л я е т с я  в ер х н и й  сл ой  
с т р а т о с ф е р ы .М е т о д о м , п р е д л о ж е н н ы м  
а к а д е м и к о м  С . И . В а в и л о в ы м , у д а 
л о с ь  у ст а н о в и т ь  н а л и ч и е  о п р е д е л е н 
н о й  за к о н о м е р н о с т и  в и з м е н е н и и  и н 
т е н с и в н о с т и  з е л е н о г о  св е ч е н и я  н е б а  
в т е ч е н и е  н о ч и . Э т и  н а б л ю д е н и я  д а л и  
в о з м о ж н о с т ь  в ы д в и н у т ь  н о в у ю  т е о 

рию, объясняющую возникновение 
св еч ен и я  н о ч н о го  неба как р е зу л ь т а т  
б о м б а р д и р о в к и  эл ек т р о н а м и  в е р х н и х  
с л о е в  а т м о сф ер ы . Н а б л ю д ен и я  н а д  
су м ер еч н ы м  св еч ен и ем  дал и  м а т е 
р и ал , п о  к о т о р о м у  м о ж н о  с у д и т ь  
о  со ст о я н и и  т ем п ер а т у р ы  и п л о т н о ст и  
в е р х н и х  сл о е в  а т м о сф ер ы . П о д  р у к о 
в о д с т в о м  п р о ф . А . А . Л е б е д е в а  бы л о  
п р о в е д е н о  и с с л е д о в а н и е  ст еп ен и  п р о 
зр а ч н о с т и  т у м а н о в  д л я  у л ь т р а ф и о л е 
т о в ы х , в и ди м ы х и и н ф р а к р а сн ы х  л у 
чей; р абот ы  эт и  и м ею т  б о л ь ш о е  зн а 
ч е н и е  д л я  а в и ац и и .

М о ск о в ск о й  г р у п п о й  В И Э М  п р о в о 
д и л и с ь  и зм ер ен и я  и о н и за ц и и  в о з д у х а , 
к о т о р ы е  п о к а за л и , ч т о  в Т е р с к о л е  
и о н и за ц и я  п о в ы ш а ет ся  в 4 — 5 р аз п о  
ср а в н ен и ю  с н о р м а л ь  ой; я в л ен и е э  го  
о б ъ я с н я е т с я  р а д и о а к т и в н о с т ь ю  почвы  
и у си л ен н о й  р а д и а ц и е й  С ол н ц а . Н а  
в ы с о т е  4 2 5 0  м о т м е ч е н о  о ч ен ь  р е з к о е  
п ов ы ш ен и е числа п о л о ж и т е л ь н о  з а р я 
ж ен н ы х  и о н о в  п о  ср а в н ен и ю  с о т р и 
ц ател ь н ы м и  —  п о в ы ш е н н а я  у н и 
п о л я р н о с т ь .

Ф и зи о л о г и ч е с к и е  р а б о т ы , п р о в о 
д и м ы е  В И Э М о м , за к л ю ч а л и сь  в вы
я сн ен и и  т е х  и зм ен ен и й , к о т о р ы е  п р о 
и с х о д я т  в о р г а н и зм е  ч ел о в ек а  в св я зи  
с  и зм ен ен и ем  ф и зи ч е с к и х  у с л о в и й  
при  п о н и ж ен н о м  д а в л е н и и  (н е д о с т а 
т о к  к и с л о р о д а ) , п о в ы ш ен н о й  у н и п о 
л я р н о ст и  в о з д у х а , д е й с т в и и  с о л н е ч 
н о й  р ад и а ц и и , о с о б е н н о  е е  у л ь т р а 
ф и о л е т о в о й  ч ст и .

Б о л ь ш о е  в н и м ан и е б ы л о  о б р а щ е н о  
на и з у ч е н и е  п р о ц е с с а  а к к л и м а т и за 
ции  (п р и с п о с о б л е н и я  к ж и з н и  в г о р 
ны х у с л о в и я х )  и р а б о т о с п о с о б н о с т и  
о р г а н и зм а  на р а зл и ч н ы х  в ы со т а х .

И з в е с т н о , ч т о  п р и  н е д о с т а т к е  к и 
с л о р о д а —  в к р ов и  у в е л и ч и в а е т с я  к о 
л и ч е с т в о  к р асн ы х  к р о в я .іы х  т е л е ц  —  
э р и т р о ц и т о в ,  к о т о р ы е  я в л я ю тся  
п е р е н о с ч и к а м и  к и с л о р о д а . Т ак  как  
с  в ы со т о й  к о л и ч е с т в о  к и с л о р о д а  
у м е н ь ш а е т с я , т о  как с л е д с т в и е  э т о г о  
к о л и ч е с т в о  эр и т р о ц и т о в  в к р о в и  у в е 
л и ч и в а ет ся . Е сл и  у  ч е л о в е к а  в Л ен и н 
г р а д е  в 1 мм* к р ов и  и м е л о с ь  4 млн. э р и 
т р о ц и т о в , т о  п о с л е  п р еб ы в а н и я  т о г о  
ж е  ч ел о в ек а  на в ы с о т е  5 0 0 0  м ч и сл о  
и х  д о л ж н о  бы л о  бы  в о зр а ст и  д о  
6  м лн. Н а б л ю д е н и я  в эт о м  о т н о ш е 
нии  п р о в о д и л и с ь  н а д  3 0  у ч а ст н и к а м и  
э к с п е д и ц и и , и у в е л и ч е н и е  к о л и ч ест в а  
э р и т р о ц и т о в  в к р о в и  б ы л о  о т м е ч е н о
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у  в с е х . О с о б е н н о  р е з к о е  у в е л и ч е н и е  
э р и т р о ц и т о в  б ы л о  о т м е ч е н о  п о  п р и 
б ы т и и  в Т е р с к о л .

П о р е а к ц и и  о с е д а н и я  э р и т р о ц и т о в ,  
к о т о р а я  у с т а н а в л и в а е т с я  п о с л е  15 -д н е в 
н о г о  п р е б ы в а н и я  в г о р а х , м о ж н о  с д е 
л а т ь  в ы в о д , ч то  п р о ц е с с  а к к л и м а т и 
за ц и и  п р о т е к а е т  в се  ж е  м е д л е н н о  (н е  
м е н е е  1 5  д н е й ) .

П р о и з в о д и л и с ь  р а б о т ы  и  п о  и с с л е 
д о в а н и ю  м ы ш еч н о й  д е я т е л ь н о с т и  
в  у с л о в и я х  п о н и ж е н н о г о  д а в л ен и я . 
В  п р о ц е с с е  м ы ш еч н о й  р а б о т ы  и как  
р е з у л ь т а т  е е  в к р о в ь  в ы д е л я е т с я  п р о 
д у к т  р а с п а д а  у г л е в о д о в  —  м ол оч н ая  
к и с л о т а .

И с с л е д о в а н и е  м о л о ч н о й  к и сл оты  
в к р о в и  д о  и  п о с л е  о д и н а к о в о й  р а 
б о ч е й  н а г р у з к и , с о в е р ш а е м о й  на р а з 
л и ч н ы х  в ы с о т а х  д о  5 3 2 0  м (н а  т а к о й  
в ы с о т е  в п ер в ы е), п р о в о д и л о с ь  п р о 
ф е с с о р о м  В л а д и м и р о в ы м . П о л у ч е н н ы е  
д а н н ы е  г о в о р я т  о  т о м , ч т о  р а б о т а  
м ы ш ц  с  в ы с о т о й  с и л ь н о  у в е л и ч и 
в а е т с я , а на в ы с о т е  5 3 2 0  м ч а ст и ч н о  
с о в е р ш а е т с я  з а  с ч е т  и с п о л ь зо в а н и я  
б е л к о в ы х  и ж и р о в ы х  в е щ е с т в  м ы ш ц .1 
Э т о  ж е  п о д т в е р ж д а ю т  и с с л е д о в а н и я  
д ы х а н и я , п р о в е д е н н ы е  Б а й ч е н к о .

Д о к т о р о м  С е р а ф и м о в ы м  п р о в о д и *  
л и с ь  м н о г о ч и с л е н н ы е  н а б л ю д е н и я  н а д  
в о з н и к н о в е н и е м  г о р н о й  б о л е з н и , п р и 
ч и н ы  п о я в л ен и я  к о т о р о й  д о  с е г о  в р е 
м е н и  н е  вы я сн ен ы . П о с л е  ж и з н и  в  т е 
ч е н и е  н е к о т о р о г о  в р е м е н и  н а  в ы со т а х  
в  2 0 0 0 — 4 0 0 0  м г о р н а я  б о л е з н ь  в е е  
а к т и в н о й  ф о р м е  (с и л ь н ы е  г о л о в н ы е  
б о л и , п о я в л е н и е  к р о в и  и з  г о р л а , н о с а  
и  т . д . )  п р о я в л я е т с я  р е д к о .  Н а  К а в 
к а з е  о б ы ч н о  о н а  н а с т у п а е т  л и ш ь  н а  
в ы с о т е  б о л е е  4 5 0 0  м . П р и  п о д ъ е м а х  
н а  вер ш и н ы  и С е д л о в и н у  и з  у ч а с т н и к о в  
э к с п е д и ц и и  н и к т о  п о ч т и  н е  с т р а д а л  
е ю , т а к  как п р е д в а р и т е л ь н о  в с е  у ж е  
ж и л и  н а  м ен ь ш и х  в ы с о т а х , п о д в е р 
г а я сь  д е й с т в и ю  а к к л и м а т и за ц и и .

И з м е н е н и е  с о с т о я н и я  н е р в н о й , с и 
с т ем ы  с  в ы с о т о й  и зу ч а л о с ь  при  п о 
м о щ и  о б ъ е к т и в н о г о  м е т о д а  х  р а- 
н а к с и м е т р а  —  п о с р е д с т в о м  д а ч и  
о п р е д е л е н н ы х  д о з и р о в а н н ы х  э л е к т р и 
ч е с к и х  р а з д р а ж е н и й . О т м е ч е н о , ч т о  
н а  б о л ь ш и х  в ы со т а х  с т р а д а е т  в е г е 
т а т и в н а я  н ер в н ая  с и с т е м а  и о т ч асти

1 При нормальных условиях работа мышц 
совершается в основном за счет углеводов.

н и з ш и е  о т д е л ы  ц е н т р а л ь н о й  н ер в н о й  
с и с т е м ы .

Н а б л ю д е н и я , п р о в е д е н н ы е  н а д  з р е 
н и ем  и в к усов ы м и  о щ у щ е н и я м и , п о к а 
за л и , ч т о  с у в е л и ч е н и е м  в ы со т ы  ч ув
с т в и т е л ь н о с т ь  г л а за  у в ел и ч и в а ет ся ;  
ч т о  ж е  к а с а е т с я  в к у с о в ы х  о щ у щ е н и й ,  
т о  п о с л е д н и е  н е с к о л ь к о  п р и т у п л я 
ю т с я  в о т н о ш е н и и  с л а д к и х  и о б о 
ст р я ю т с я  в о т н о ш е н и и  к и сл ы х  в е 
щ е с т в .

В  за к л ю ч е н и е  к р а т к о  у к а ж е м  на  
п р о д е л а н н у ю  э к с п е д и ц и е й  ал ь п и н и -  
с т и ч е с к у ю  р а б о т у  и н а  т е  т р у д н о с т и ,  
в к о т о р ы х  п р и х о д и л о с ь  р а б о т а т ь .

П о д ъ е м  на Э л ь б р у с  т а к о й  б о л ь ш о й  
гр у п п ы  л ю д е й  (5 0  ч е л о в е к ) , есл и  н е  
с ч и т а т ь  к о р о т к о г о  п о х о д а  ал ьп и н и ады  
Р К К А  в 1933  г о д у ,  —  б ы л  п ер в ы м . 
В  т о  в р ем я  как  а л ь п и н и ст и ч еск и е  
п о х о д ы  п р о д о л ж а ю т с я  2 — 4 д н я , —  
м ы  д о л ж н ы  бы л и  ж и т ь  на Э л ь б р у с е  
о к о л о  п о л у т о р а  м е с я ц е в . З а б р о с к а  
о б о р у д о в а н и я , и м у щ е с т в а , п р о д у к т о в  
с  Т е р с к о л а  на К р у г о з о р  и на П р и ю т  
д е в я т и  п о т р е б о в а л а  д е с я т к о в  и ш а к о в . 
Н а  К р у г о з о р  п р и ш л о с ь  д о с т а в л я т ь  
т а к ж е  в о д у  (на П р и ю т е  д е в я т и  в о д у  
п о л у ч а л и  и з  с н е г а ).

П у т ь  д о  П р и ю т а  д е в я т и  и д е т  по  
л е д н и к а м  с со т н я м и  м а л ы х  и б о л ь 
ш и х  т р е щ и н , п о  м о р е н а м  и  сн еж н ы м  
п о л я м , н е  в с е г д а  п р о х о д и м ы м  не  
т о л ь к о  д л я  и ш а к о в , н о  и д л я  л ю д е й .

З а х в а ч е н н ы е  б у р а н о м  в п ер в ы й  п о 
х о д  к П р и ю т у , мы п р и н уж ден ы ' бы л и  
с г р у з и т ь  с  иш ак ов в е щ и , т ак  как  
с н е г  бы л  н а с т о л ь к о  г л у б о к , ч т о  о н и  
н е  м о г л и  д в и га т ь ся . Н а  С е д л о в и н у  
п р и х о д и л о с ь  в с е  п е р е н о с и т ь  сам и м  
и о т ч а с т и  н о с и л ь щ и к а м . Д в а  н а у ч н ы х  
р а б о т н и к а  (д -р  Ж и х а р е в  и  ф и зи к  
К а т ч ен к о в ) в о  в р ем я  р а б о т  бы л и  з а 
с т и г н у т ы  р а зр а з и в ш и м с я  б у р а н о м ,  
и п р и н у ж д е н ы  б ы л и  в т е ч е н и е  п я ти  
д н е й , в е д я  н а у ч н ы е р а б о т ы , п р о ж и т ь  
в в ы с о ч а й ш е м  л а г е р е  Е в р о п ы , у т р а 
т и в  в с я к у ю  св я зь  с  в н еш н и м  м и р о м . 
В н и з у  о ч е н ь  б е с п о к о и л и с ь  з а  с у д ь б у  
д в у х  т о в а р и щ е й , и на 5 -й  д е н ь , н о 
ч ь ю , в п ер в ы е  в и с т о р и и  Э л ь б р у с а ,  
в си л ь н ы й  б у р а н  с п а с а т е л ь н а я  э к с п е 
д и ц и я  (т о в а р и щ и  К о р з у н , С о к о л о в ,  
Т и м а н о в  и Б а й ч е н к о ), в о  г л а в е  с  на
ч а л ь н и к о м  Э К Н Э  А . А . Я к о в л ев ы м ,  
о т п р а в и л а с ь  на С е д л о в и н у  и б л а г о 
п о л у ч н о  п р и в ел а  с а м о о т в е р ж е н н ы х  
р а б о т н и к о в  к П р и ю т у  девя ти *
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П о г о д а  на Э л ь б р у с е  о ч е н ь  к ап р и зн а . 
В т е ч е н и е  часа я сн ая  п о г о д а  см ен я ется  
си л ь н ей ш и м  б у р а н о м , вал ящ им  ч е л о 
век а с н ог , сб р а сы в а ю щ и м  е г о  при  
п о д ъ е м а х  в го р ы .

Н а  в ер ш и н ы  Э л ь б р у с а  с о в е р ш е н о  
н е с к о л ь к о  п о х о д о в , и к и н о о п е р а т о р о м  
А б р а м о в и ч е м  бы ли п р о и з в е д е н ы  в п ер 
в ы е к и н о с ъ е м к и  за п а д н о й  и в о с т о ч 
н о й  в ер ш и н  ег о . И з  3 4  ч е л о в е к , к о т о 
ры м  вр ач ом  бы л р а з р е ш е н  п о д ъ е м  на 
в ер ш и н у , п о д н я л и сь  27; и з  э т и х  2 7  ч е 
л о в е к  11 п о д н я л и с ь  н а  о б е  верш и ны , 
п р и ч ем  5  и з н и х  (С о к о л о в , П о к р о в 

ск и й , Ф ран к, Ж у к о в , Ч е р е н к о в ) с о в е р 
ш и л и  п о д ъ е м  на о б е  вер ш и н ы  и сп у ск  
в н и з в о д и н  д е н ь . Н ауч н ы й  с о т р у д 
ник Р о д и о н о в  с К о р зу н о м  со в ер ш и л и  
п о д ъ е м  на Д о н г у з -О р у н  в т е ч е н и е  
18 ч асов , ч то  я в л я ет ся  р е к о р д о м  п о  
ср а в н ен и ю  с д в у м я  п р ед ы д у щ и м и  
п о д ъ е м а м и , дл и в ш и м и ся  п о д в о е  с у т о к .

В с е  уч астн и к и  эк с п е д и ц и и  п р ош л и  
х о р о ш у ю  ш к о л у  а л ь п и н и ст а .

Т ак , ал ьп и н и зм , ш е с т в у я  в м е с т е  
с  н аук ой , за в о ев ы в а ет  в ы сот ы  на  
п о л ь зу  н аш ей  с о ц и а л и ст и ч еск о й  р о 
ди н ы .



Д А Л Ь Н Е В О С Т О Ч Н Ы Й  С Е В Е Р '
(Камчатская область ДВК)

М. С ЕРГЕЕВ

!

Н а  п р о б л е м у  в с е с т о р о н н е г о  с о ц и а 
л и с т и ч е с к о г о  о св о ен и я  К р а й н е г о  С е 
в е р а  С С С Р  —  г р а н д и о з н о й  т е р р и т о р и и  
о т  К о л ь ск о го  п о л у о с т р о в а  д о  А ля ск и , 
п л о щ а д ь ю  о к о л о  10  т ы с . кв. км, 
с  н а сел ен и ем  о к о л о  1 м л н ., —  з а  п о 
с л е д н е е  в р ем я  о б р а щ е н о  и ск л ю ч и 
т е л ь н о е  в н и м а н и е  с о  ст о р о н ы  п р а
в и т е л ь с т в а  и сам ы х р а зн о о б р а з н ы х  
к р у г о в  с о в е т с к о й  о б щ е с т в е н н о с т и . 
С о з д а н ы  г р а н д и о зн ы е  с л о ж н ы е  к о м б и 
н а т ы  и с п ец и а л и зи р о в а н н ы е  т р ест ы  
д л я  х о з я й с т в е н н о г о  о с в о е н и я  С е в е р а  
(А к ц и о н е р н о е  К а м ч а т с к о е  и С а х а л и н 
с к о е  о -в о , Д а л ь с т р о й , т р е с т  А п а т и т , 
О л е н е в о д т р е с т , М о р з в е р п р о м , м н о г о 
ч и сл ен н ы е  т е р р и т о р и а л ь н ы е  р ы бн ы е  
т р е с т ы  и  п р .); о б р а з о в а н о  Г л а в н о е  
у п р а в л е н и е  С е в е р н о г о  м о р с к о г о  п у т и ,  
о с у щ е с т в л я ю щ е е , п о м и м о  с в о е й  н е 
п о с р е д с т в е н н о й  за д а ч и , в с е с т о р о н н е е  
х о з я й с т в е н н о е  с т р о и т е л ь с т в о  на С е 
в е р е ; д о с т и г л и  г р о м а д н ы х  р а з м е р о в  
а с с и г н о в а н и я  на к а п и т а л ь н о е  с т р о и 
т е л ь с т в о  на С е в е р е . Н а  о с н о в е  п р о 
в е д е н и я  л ен и н ск о й  н а ц и о н а л ь н о й  п о 
л и т и к и  р а зв и в а е т с я  т а к ж е  к у л ь т у р н о 
п о л и т и ч е с к о е  о с в о е н и е  о т ст а л ы х  в 
с в о е м  и с т о р и ч е с к о м  п р о ш л о м  с е в е р 
н ы х  о к р а и н . В  р е з у л ь т а т е  г р а н д и о з н о й  
д е с я т и л е т н е й  д е я т е л ь н о с т и  К о м и т е т о м  
С е в е р а  п р и  П р е з и д и у м е  В Ц И К  д о с т и г 
н у т  и ск л ю ч и т ел ь н ы й  п о  св о и м  р а з м е 
р а м  к у л ь т у р н о -п о л и т и ч е с к и й  с д в и г  
с р е д и  к о р е н н о г о  и с к о н н о г о  н а с е л е 
н и я —  м алы х н а р о д о в  С е в е р а , н а х о 
д и в ш и х с я  д о  р е в о л ю ц и и  на п о ч т и  
п е р в о б ы т н о м  у р о в н е  с в о е г о  р а зв и т а я . 
В  р е з у л ь т а т е  э т о г о  с д в и г а  за в ер ш ен а  
е щ е  в п е р в о м  п я т и л ет и и  с л о ж н ей ш а я  
п о л и т и ч е с к а я  з а д а ч а  о р г а н и за ц и и  с о 
в е т с к о й  г о с у д а р с т в е н н о с т и  на С ев ер е . 
Н а  см ен у  р о д о в ы м  с о в е т а м  п ер в о н а 
ч а л ь н о г о  п е р и о д а  с о в е т и з а ц и и  приш л и

1 Статьей М. С ер г ее в а  начинается печа
тание в нашем журнале серии статей, кото
рые познакомят читателя с природой, населе
нием и пооизводственноГі жизнью наших север
ных областей от Кольского полуострова до 
далекой Камчатки. Ред,

н а ц и о н а л ь н ы е  о к р у г а  и р ай он ы  К р ай 
н е г о  С ев ер а .

В р я д у  д а л е к и х  с е в е р н ы х  о к р а и н —  
М у р м а н а  и  П е ч е р с к о г о  с е в е р а , Т о 
б о л ь с к о г о  и Т о м с к о г о  с е в е р а , Т у р у х а н -  
ск о г о  к р ая  и д р .—  о с о б е н н ы м  и в п ол н е  
за с л у ж е н н ы м  в н и м а н и ем  п о л ь з у е т с я  
Д а л ь н е в о с т о ч н ы й  сев е р , и л и  т ак  н азы 
в а ем ы й  К а м ч а т с к и й  к р а й .  З н а ч е 
н и е  п о с л е д н е г о  в о б щ е й  с и с т е м е  
С С С Р  и ск л ю ч и т ел ь н о  в е л и к о  и р а зн о 
с т о р о н н е :  в п о л и т и ч е с к о м  о т н о ш е н и и  
т е р р и т о р и я  э т а  я в л я е т с я  к р ай н и м  
с е в е р о -в о с т о ч н ы м  ф о р п о с т о м  С о в е т 
с к о й  в л а ст и , гр ан и ч ащ и м  с  м о г у щ е 
ст в ен н ы м и  т и х о о к е а н с к и м и  со с е д я м и  
С С С Р  — С Ш А  и Я п о н и е й . Р а з н о о б р а з 
ны е и зн а ч и т ел ь н ы е  б о г а т с т в а  К а м ч а т 
с к о г о  к р а я , в б о л ь ш и н с т в е  с в о е м  
э к с п о р т н ы е , д е л а ю т  е г о  в ал ю т н ы м  
ц е х о м  С о ю за ; с е в е р н о е  п о б е р е ж ь е  
е г о  я в л я е т с я  в а ж н е й ш и м  и о т в е т 
ст в ен н ей ш и м  у ч а ст к о м  С е в е р н о г о  м о р 
с к о г о  п у т и . Т у з е м н о е  н а с е л е н и е  к р ая  
п р и н а д л е ж и т  к н а и б о л е е  о т ст а л ы м  
н а р о д н о с т я м  С е в е р а  и т р е б у е т  п о э т о м у  
и ск л ю ч и т е л ь н о  б ы с т р ы х  т е м п о в  в р а 
б о т е  п о  п р и о б щ е н и ю  е г о  к о б щ е с о 
в е т с к о й  с о ц и а л и с т и ч е с к о й  к у л ь т у р е .

Г е о г р а ф и ч е с к о е  н а зв а н и е  „К ам 
ч а т к а “ о т н о си т ся , с т р о г о  г о в о р я , 
т о л ь к о  к п о л у о с т р о в у  с е в е р о - в о с т о ч 
н ой  ч аст и  Е в р а зи й с к о г о  м а т ер и к а , 
р а с п о л о ж е н н о м у  м е ж д у  51° и 61° с . ш . 
и 155° и 166° в . д .  П р о и с х о ж д е н и е  
э т о г о  н азв ан и я , р а в н о  к а к  и н азв ан и я  
гл а в н о й  р е к и  п о л у о с т р о в а  —  „К ам 
ч а т к а “ —  и р у с с к о г о  н азв ан и я  а б о р и 
г е н о в  1 ст р ан ы  —  „ к а м ч а д а л ы “ (и т ел ь 
м ен ы ), —  н е в ы я сн ен о . Х а р а к т е р н о , 
ч т о  н а зв а н и е  „К ам ч атк а“ в с т р е ч а е т с я  
н а д р е в н е й ш и х  к ар т ах  С и б и р и  (П ет р а  
Г о д у н о в а  1667 г. и „ С п и ск а  с ч е р т е ж а  
С и б и р с к и е  з е м л и “ 1672  г . ) е щ е  з а д о л г о  
д о  ф а к т и ч е с к о г о  отк р ы  гия и з а в о е 
в а н и я  п о л у о с т р о в а  (1 6 9 7 — 1699  гг.). 
Э т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о т о м  и н т е р е с е , 
к о т о р ы й  в о з б у ж д а л а  э т а  б о г а т а я  
о к р а и н а  у  М о с к о в с к о й  Р у с и .

1 Аборигены — исконные жители страны.
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С р е д и  р а зл и ч н ы х  п р е д л о ж е н н ы х  
о б ъ я с н е н и й  э т о г о  н а зв а н и я  н а и б о л ь 
ш е г о  вн и м ан и я  з а с л у ж и в а е т  т о л к о в а 
н и е  зн а м е н и т о г о  С т еп а н а  К р а ш е н и н 
н и к о в а , у ч а с т н и к а  в т о р о й  К ам ч ат ск ой  
э к с п е д и ц и и  Б ер и н г а  (1 7 3 3 — 1 7 4 3  гг .) 
и п е р в о г о , н а р а в н е  с  Г е о р г о м  Ш т ел -  
л е р о м , н а у ч н о го  и с с л е д о в а т е л я  К а м 
чатк и . К р а ш ен и н н и к о в  п р о и з в о д и т  э т о  
с л о в о  о т  с а м о н а зв а н и я  ж и т е л е й  р ек и  
Е л о в к и — о д н о й  и з  г р у п п  и т е л ь м е н о в —  
„ к о о ч ь -а й “. „ К о о ч ь “ — и т е л ь м е н с к о е  
н а зв а н и е  Е л о в к и , „ а й “— ж и т е л ь . Э т о  
с а м о н а зв а н и е  и т е л ь м е н о в  п е р е ш л о  
к с о с е д н е й  н а р о д н о с т и  —  ны м ы лланам  
(к о р я к а м ) в в и д е  и с п о р ч е н н о г о  „ х о н -  
ч а л о “ и л и  „ х о н ч а л а “, а  о т  п о с л е д н и й  —  
и к р у с с к и м  —  п ер в ы м  за в о е в а т е л я м  
К ам ч ат к и  —  в н о в о й  ф о р м а ц и и  —  „к он - 
ч а т а “, и зм е н и в ш е й с я  с о  в р е м е н е м  в 
„ К а м ч а т к у “ .

С о  в р ем ен ем  г е о г р а ф и ч е с к о е  с о д е р 
ж а н и е  э т о г о  н а зв а н и я  р а сш и р и л о сь :  
К а м ч а т к о й  ст а л и  н а зы в а т ь  н е  т о л ь к о  
п о л у о с т р о в , н о  и т е р р и т о р и ю  с м е ж 
ны х с  ним  ч а с т е й  м а т ер и к а , т ак  наз. 
П е н ж и н с к о г о , А н а д ы р с к о г о  и Ч у к о т 
с к о г о  к р а е в .

Д о  р е в о л ю ц и и  К а м ч а т к о й  н азы в ал и  
в сю  т е р р и т о р и ю  о д н о и м е н н о й  г у б е р 
н и и , к у д а , п о м и м о  у к а за н н ы х  с е в е р 
н ы х т е р р и т о р и й , в х о д и л о  на п р а в а х  

V у е з д а  и  о х о т с к о е  п о б е р е ж ь е . В е с ь  
э т о т  о б ш и р н ы й  к р а й , п о л у ч и в ш и й  
в с т а р о й  и с о х р а н и в ш и й  в с о в е т с к о й  
л и т е р а т у р е  н а зв а н и е  „ К а м ч а т с к о г о “, 
„ К а м ч а т с к о - О х о т с к о г о “, и н о г д а  —  
„ К а м ч а т с к о -Ч у к о т с к о г о “, я в л я ет ся  х а 
р а к т ер н ы м  э к о н о м и ч е с к и м  к о м п л е 
к со м . О н  в зн а ч и т ел ь н о й  м е р е  э к о н о 
м и ч е с к и  о д н о р о д е н ;  о д и н а к о в ы  и о с 
н о в н ы е  п у т и  с о ц и а л и с т и ч е с к о г о  с т р о и 
т е л ь с т в а  на в с е й  е г о  т е р р и т о р и и .

П о л н у ю  я с н о с т ь  в у к а за н н у ю  т е р м и 
н о л о г и ю  („ К а м ч а т к а “, „К ам ч ат ск и й  
к р а й “) в н е с л о  п о с л е д н е е  а д м и н и с т р а 
т и в н о е  р а й о н и р о в а н и е  Д а л ь н е г о  В о с т о 

к а  (п о с т а н о в л е н и е  В Ц И К а  о т  2 4  ию ня  
1934  г .), с о г л а с н о  к о т о р о м у  в со ст а в  
К а м ч а т ск о й  о б л а с т и  в к л ю ч ен ы , п о 
м и м о  ю ж н о й  е е  ч а с т и  —  п о л у о с т р о в а  
К а м ч а т к и , Ч у к о т с к и й  и  К о р я к ск и й  
н а ц и о н а л ь н ы е  о к р у г а , т . е .  в се  с е в е р 
н ы е м а т е р и к о в ы е  т е р р и т о р и и  э т о г о  
г р а н д и о з н о г о  края.' 1

1 В дальнейшем тексте наименование „Кам
чатка“ применяется исключительно в отноше
нии полуострова.

К ам ч атск ая  о б л а с т ь  я в л я ет ся  сам ой  
о т д а л е н н о й , к о н е ч н о й  на с е в е р о -в о 
с т о к е  о к р а и н о й  С С С Р . О т д а л е н н о с т ь  
э т а  х а р а к т е р и з у е т с я  л у ч ш е  в с е г о  
р а с с т о я н и е м  э т о г о  к р а я  о т  д р у г и х  
р а й о н о в  С о ю за . Р а с с т о я н и е  о т  о б л а с т 
н о г о  ц ен т р а  и е д и н с т в е н н о г о  г о р о д а  
о б л а с т и  —  П е т р о п а в л о в с к а , р а с п о л о 
ж е н н о г о  на ю г е  п о л у о с т р о в а  К а м 
ч а т к и , д о  стол и ц ы  С С С Р  —  М оск в ы  —  
с о с т а в л я е т  о к о л о  12  т ы с . к м , а д о  б л и 
ж а й ш е г о  с о в е т с к о г о  п о р т а — В л а д и 
в о с т о к а —  о к о л о  2 ,3  ты с. км . С ам ая  
с е в е р о -в о с т о ч н а я  т о ч к а  о б л а с т и  —  
м . Д е ж н е в  (с е л . У э л л е н ) —  у д а л е н а  
о т  М о ск в ы  н а 14,5  и о т  В л а д и в о с т о к а  
н а 4 ,9  ты с. км.

К ам ч ат ск ая  о б л а с т ь  р а с п о л о ж е н а  
м е ж д у  51° и 70° с . ш . и 160° и 190° в . д .  
и о х в а т ы в а ет  г р а н д и о з н у ю  т е р р и т о 
р и ю —  о к о л о  1300  т ы с . кв . км. О  р а з 
м е р а х  эт о й  т е р р и т о р и и  м о ж н о  с у д и т ь  
п о  т о м у , ч т о  о н а  б о л е е  чем  в т р и  

. р а за  б о л ь ш е  Я п он и и  и  п р ев ы ш а ет  
т е р р и т о р и и  А н гл и и , Б ел ь г и и , Г е р м а 
н и и , Г о л л а н д и и , Ф р а н ц и и , Ш в е ц и и , 
в м е с т е  в зя т ы е .

А д м и н и с т р а т и в н ы е  гр ан и ц ы  К а м ч а т 
с к о й  о б л а с т и  п р о х о д я т  н а  ю г е  —  
в в о д а х  О х о т с к о г о  и  Б е р и н г о в а  м о 
р е й , на в о с т о к е  —  п о  Т и х о м у  и  на  
с е в е р е  —  по Л е д о в и т о м у  о к е а н у . З а 
п а д н а я  гр ан и ц а , о т д е л я ю щ а я  К ам ч ат
с к у ю  о б л а с т ь  о т  Я к у т с к о й  авт . С С Р , 
п р о х о д и т  в о с т о ч н е е  К ол ы м ы , п о  р е к е  
М е д в е ж ь е й , и с п у с к а е т с я  к ю г у  по  
р е к е  Г и ж и г е , о т д е л я ю щ е й  К ор я к ск и й  
о к р у г  К ам ч атск ой  о б л а с т и  (П ен ж и н -  
ск и й  р а й о н ) о т  с о с е д н и х  с е в е р н о -м а т е 
р и к о в ы х  р а й о н о в  Д а л ь н е в о с т о ч н о г о  
края  (С р е д н и к а н с к о г о  и С е в е р о -Э в е н -  
с к о г о ) .

О б щ е г о с у д а р с т в е н н ы е  в о с т о ч н ы е  
гр ан и ц ы  С С С Р  л е ж а т  в к а м ч а т ск и х  
в о д а х . Г р а н и ц а  с Я п о н и е й  п р о х о д и т  
п о  ' П е р в о м у  К у р и л ь с к о м у  п р о л и в у ,  
ш и р и н о ю  в 8  м о р с к и х  м и л ь , о т д е л я ю 
щ е м у  к р ай н ю ю  о к о н е ч н о с т ь  К ам 
ч атк и  —  мы с Л о п а т к у  —  о т  п о с л е д н е г о  
с е в е р н о г о  о с т р о в а  К у р и л ь с к о й  г р я 
д ы —  Ш у м ш у . Г р ан и ц а  с  С Ш А  (А л я 
с к о й )  н а х о д и т с я  в Б е р и н г о в о м  п р о л и в е , 
ш и р и н о ю  в 4 7  м о р с к и х  м ил ь , м е ж д у  
о с т р о в а м и  Д и о м и д а  и л и  Г в о зд ев а .

Г е о г р а ф и ч е с к и м и  со ст а в н ы м и  ч а 
с т я м и  К а м ч а т ск о й  о б л а с т и  я в л я ю т ся  
ю ж н а я  е е  часть— п о л у о с т р о в  К ам ч атк а , 
с е в е р н а я  —  за м к н у т ы й  м а сси в  с у ш и .
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Камчатская область ДВК.

р а с п о л о ж е н н ы й  к с е в е р у  
о т  зал и в а  К о р ф а  (н а  Б е 
р и н г о в о м  м о р е )  и П ен -  
ж и н с к о й  г у б ы  (на О х о т 
ск о м  м о р е ) ,  и м н о г о ч и с 
л е н н ы е  о с т р о в а  в о м ы 
в а ю щ и х  о б л а с т ь  в о д а х .

С о б с т в е н н о  п о л у о с т р о в  
К а м ч а т к а  т я н ет ся  и з о 
г н у т ы м  эл л и п си сом  с  ю г о -  
в о с т о к а  к с е в е р о - з а п а д у  
н а  п р о т я ж ен и и  о к о л о  
1 2 0 0  км при м а к си м а л ь н о й  
ш и р и н е  о к о л о  4 5 0  км . Н а  
ю г е  п о л у о с т р о в  з а к а н 
ч и в а ет ся  н и зм ен н ы м  и 
о с т р ы м  м ы со м  Л о п а т к а , 
а на с е в е р е ,  п о с т е п е н н о  
с у ж и в а я с ь ,  п е р е ш е й к о м , 
ш и р и н о ю  о к о л о  130  км, 
с о е д и н я ю щ и м  К а м ч а т к у  с 
а з и а т с к и м  м а т ер и к о м . П о  
с в о и м  р а зм е р а м  т е р р и т о 
р и я  К а м ч а т к и  на 100  т ы с . 
к в . км  б о л ь ш е  И т а л и и  
(А п е н н и н с к о г о  п о л у о с т 
р о в а )  и я в л я ет ся  н а и б о л е е  
н а с е л е н н о й  и  о с в о е н н о й  
ч а с т ь ю  в с е й  о б л а с т и .

И з  м н о г о ч и с л е н н ы х п р и -  
н а д л е ж а щ и ^  к К а м ч а т 
с к о й  о б л а с т и  о с т р о в о в  з а 
с л у ж и в а ю т  вн и м ан и я  с о  
с т о р о н ы  и х  х о з я й с т в е н 
н о г о  и л и  п о л и т и ч е с к о г о  
з н а ч е н и я — о с т р о в  П т и 
ч и й  (н а  О х о т с к о м  п о б е 
р е ж ь я ) ,  К о м а н д о р с к и й  а р 
х и п е л а г , о с т р о в  К а р а ги н -  
с к и й , В е р х о т у р о в , А р а к а м ч е ч е н  (н а  
Т и х и м  о к е а н е ) , Б о л ь ш о й  Д и о м и д  (в  
Б е р и н г о в о м  п р о л и в е ) и о с т р о в а  К о л ю -  
ч и н , Ш а л а у р о в а , А й о н , В р а н г ел я  и  
Г е р а л ь д  —  на Л е д о в и т о м  о к е а н е .

В  а д м и н и с т р а т и в н о м  о т н о ш е н и и  
К а м ч а т ск а я  о б л а с т ь  с о с т о и т  и з  д в у х  
н а ц и о н а л ь н ы х  о к р у г о в  —  Ч у к о т с к о г о  
и  К о р я к с к о г о  — и ш е с т и , в т ом  ч и сл е  
д в у х  н а ц и о н а л ь н ы х , р а й о н о в . Р а с п о л о 
ж е н н ы е  ка сев ер н ы х  т е р р и т о р и я х  о б л а 
с т и  н а ц и о н а л ь н ы е о к р у г а  я в л я ю тся  на
и м е н е е  о с в о е н н о й  ч а ст ь ю  к р а я . О сн о в 
н о е  н а с е л е н и е  э т и х  о к р у г о в  с  с т о и т  
и з м а л ы х  н а р о д о в  С е в е р а — л у о р а в е д л а -  
н о в  (ч у к ч е й ) , ны м ы л л ан ов  (к о р я к о в )  
и д р . Х о зя й с т в е н н а я  д е я т е л ь н о с т ь  
э т о г о  н а с е л е н и я  н о с и т  ч и с т о  п р ом ы 
с л о в ы й  х а р а к т е р  и с о с т о и т  и з  о б ы ч 

ны х о т р а с л е й  с е в е р н о г о  т у з е м н о г о  
х о з я й с т в а  —  р ы б о л о в с т в а , о х о т ы , м о р 
с к о г о  ( з в е р о б о й н о г о )  п р о м ы сл а  и  
о л е н е в о д с т в а . О к р у г а  эт и  я вл яю тся  
о с н о в н о й  о л е н е в о д ч е с к о й  т е р р и т о 
р и ей  н е  т о л ь к о  Д а л ь н е г о  В о с т о к а , н о  
и в с е г о  С С С Р . В  си л у  э т о г о  ч а ст ь  
н а с е л е н и я  э т и х  о к р у г о в  в е д е т  к о ч е 
в о й  о б р а з  ж и зн и . Г о с у д а р с т в е н н а я  
п р о м ы ш л е н н о с т ь  з д е с ь  р а зв и т а  о ч е н ь  
н е з н а ч и т е л ь н о .

З н а ч и т е л ь н о  о т л и ч а ю т ся  и  п о  с о 
с т а в у  с в о е г о  н а сел ен и я , и  п о  с в о е м у  
х о з я й с т в у  ю ж н ы е р ай о н ы  к р а я . Р а й 
он ы  эт и  л еж а т  в ю ж н о й  ч аст и  п о л у 
о с т р о в а  и о б ж и в а ю т с я  п о ч т и  и ск л ю 
ч и т е л ь н о  о сед л ы м  н а с е л е н и е м , в п од а»  
в л я ю щ ей  св о ей  м а с с е  р у с с к и м , м е т и 
сам и  и  д а в н о  а сси м и л и р о в а в ш и м и ся
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т у зе м ц а м и . Н а  р я д у  с  п р о м ы сл о в о й  
д е я т е л ь н о с т ь ю  (р ы б о л о в с т в о м , о х о т о й  
и м о р ск и м  п р о м ы сл о м ) в а ж н о е  м ест о  
в э к о н о м и к е  н а сел ен и я  н ач и н ает  з а 
н и м ать  с е л ь с к о е  х о з я й с т в о  (о г о р о д 
н и ч е с т в о  и ж и в о т н о в о д с т в о ) .  В  эт и х  
р а й о н а х  си л ь н о  р а зв и т а  и к р уп н ая  г о 
с у д а р с т в е н н а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь , п р е д 
ст а в л ен н а я  м н о го ч и сл ен н ы м и  в ы сок о-  
и н д у ст р и а л и зи р о в а н н ы м и  п р е д п р и я т и 
я м и . О св оен ы  эт и  р ай о н ы  н еср а в н ен н о  
в ы ш е и в к у л ь т у р н о -п о л и т и ч е с к о м  
о т н о ш е н и и .

2
И с т о р и ч е с к и е  с у д ь б ы  К ам ч атск ой  

о б л а с т и  о п р е д е л я л и с ь  д в у м я  о с н о в 
н ы м и  ф а к то р а м и : п р и н а д л е ж н о с т ь ю  е е ,  
в  к а ч е с т в е  о д н о й  и з  н а и б о л е е  з а б ы 
т ы х  и о т д а л е н н ы х  о к р а и н , к о б щ е й  
с и с т е м е  р о с с и й с к и х  к о л о н и й  и зн а ч и 
т е л ь н ы м  с в о е о б р а з и е м  о б щ е й  е с т е 
с т в е н н о -г е о г р а ф и ч е с к о й  о б с т а н о в к и  
к р ая .

О м ы в аем ая  с т р е х  с т о р о н  ок еа н а м и  
и м о р я м и  К ам ч ат ск ая  о б л а с т ь  р а с п о 
л а г а е т  и ск л ю ч и т ел ь н о й  п о  с в о е м у  п р о 
т я ж е н и ю  б е р е г о в о й  л и н и ей , н о  д а л е к о  
н е  в с е  п ун к ты  е е  п о б е р е ж ь я  о д и н а к о в о  
д о с т у п н ы  д л я  м о р с к о г о  т р а н с п о р т а . 
Н а и б о л е е  б л агоп р и я т н ы м  в э т о м  о т 
н о ш е н и и  я в л я ет ся  т и х о о к е а н с к о е  п о 
б е р е ж ь е .  С р е д и  м н о г о ч и сл ен н ы х  з а 
л и в о в  и б у х т  п о с л е д н е г о  г р о м а д н у ю  
р о л ь  в ж и з н и  в с е й  о б л а с т и  и г р а е т  
зн а м е н и т а я  г у б а  А в а ч и н с к а я .  
О г р о м н ы й  с о е д и н е н н ы й  с  о к еа н о м  
у зк и м  п р о л и в о м  и за щ и щ ен н ы й  со  
в с е х  с т о р о н  г о р а м и  за л и в , д о  19 км 
д л и н ы  и 15 км ш и р и н ы , я в л я е т с я , п о  
м н ен и ю ^ и зв естн о го  г е о г р а ф а  Э . Р е к л ю , 
о д н и м  и з  л у ч ш и х  в м и р е  п о р т о в . Н а  
б е р е г у  о д н о й  и з  м н о г о ч и с л е н н ы х  в н у 
т р е н н и х  б у х т  А в а ч и н ск о й  г у б ы , н а 
зы в а е м о й  К о в ш о м , л е ж и т  о сн о в а н н ы й  
в 17 4 0  г . П е т р о п а в л о в с к — е д и н с т в е н 
ны й г о р о д  и п о р т  в с е й  о б л а с т и . Д а л е е  
к с е в е р у  р а с п о л о ж е н ы  м н о г о ч и с л е н 
н ы е б у х т ы  г р а н д и о з н о г о  п р ол и в а  
Л и т к е  и — в м е с т е  у с л о в н о г о  сты к а  
К а м ч а т ск о г о  и Б е р и н г о в а  м ор я  —  з а 
л и в  К о р ф а . Е щ е  с е в е р н е е  л еж и т  
о б л а д а ю щ а я  и ск л ю ч и т ел ь н ы м и  п р и 
р о д н ы м и  у сл о в и я м и  б у х т а  Г л у б о к а я  
и да л ее . —  б у х т ы  Н а т а л ь я , А н а ст а си я , 
Д е ж н е в а  и г р а н д и о зн ы й  А н ад ы р ск и й  
л и м ан  с н е ск о л ь к и м и  в н у т р ен н и м и  
б у х т а м и  и за л и в а м и .

Н а  п о б е р е ж ь и  Ч у к о т с к о г о  п о л у 
о с т р о в а  н а х о д я т с я  ст а в ш и е  ш и р о к о  
и зв ест н ы м и  в р е з у л ь т а т е  эк с п е д и ц и й  
п о  сп а сен и ю  ч ел ю ск и н ц ев  заливы  
П р о в и д е н и я  и Л а в р ен т и я .

З н а ч и т е л ь н о  о т л и ч а ет ся  п о  с в о е м у  
х а р а к т е р у  О х о т с к о е  п о б е р е ж ь е  ( з а 
п а д н о е  п о б е р е ж ь е  К ам ч атк и  и б е р е г а  
П е н ж и н с к о й  и Г и ж и г и н с к о й  г у б ы ). 
И м е н н о  з д е с ь , в н а и б о л е е  р а зв и т о й  
в п р ом ы ш л ен н ом  о т н о ш е н и и  части  
о б л а с т и , у сл о в и я  н а в и га ц и и  и ск л ю ч и 
т е л ь н о  н еб л а го п р и я т н ы . Б е р е г а , и сп ы 
т ы в а ю щ и е в л и я н и е б у р н о г о  О х о т с к о г о  
м о р я , за ч а с т у ю  р а зр у ш ен ы  и во м н о 
г и х  м е с т а х  о т л и ч а ю т ся  н езн а ч и т ел ь 
ны м и г л у б и н а м и . Е с т е с т в е н н ы е  б у х т ы -  
у б е ж и щ а  и зал ивы  о т с у т с т в у ю т  с о в е р 
ш ен н о , и п р и  п о с т о я н н ы х  ш т о р м а х  
с у д а м  п р и х о д и т с я  у х о д и т ь  о т с т а и 
вать ся  в о т к р ы т ы е  в од ы ; р а зг р у зк а  
с у д о в  п р о и с х о д и т  на р е й д е  и п р о 
д о л ж а е т с я  и н о г д а  ц ел ы м и  н ед ел я м и .

У с т р о й с т в о  п о в е р х н о с т и  К а м ч а т 
с к о й  о б л а с т и  ч р езв ы ч а й н о  с л о ж н о  
и о т л и ч а е т с я  б о л ь ш и м  р а з н о о б р а 
з и е м —  ч е р е д о в а н и е м  г о р н ы х  х р е б т о в ,  
п л о с к о г о р и й , о т д е л ь н ы х  в е р ш и н , н и з
м е н н о с т е й , р еч н ы х  д о л и н  и т у н д р  
р а зл и ч н о г о  в и д а . В  ф о р м а х  п о в е р х 
н о ст и  п о л у о с т р о в а  К ам ч ат к и  н а б л ю 
д а ю т ся  п р о с т р а н с т в а  т р е х  о сн о в н ы х  
в и д о в  —  в у л к а н и ч е с к и е  го р ы  (с о п к и ),  
г о р н ы е  х р е б т ы  н ев у л к а н и ч еск и х  п о 
р о д  и н и зм ен н ы е т у н д р ы . В  о б щ ем , 
за  и ск л ю ч ен и ем  п р и б р е ж н ы х  равн и н  
(т у н д р )  О х о т с к о г о  п о б е р е ж ь я , К а м 
ч атк а  я в л я ет ся  т и п и ч н о й  г о р н о й  с т р а 
н о й . В  с р е д н е й  е е  ч а ст и  п о л у о с т р о в  
с л о ж е н  д в у м я  п а р а л л ел ь н ы м и  х р е б 
т а м и —  З а п а д н ы м  (и л и  С р ед и н н ы м )  
и В о ст о ч н ы м , с  о б щ и м  н а п р а в л ен и ем  
на с е в е р о -в о с т о к . М е с т а м и  к ам ч ат 
с к и е  х р е б т ы  п р е р ы в а ю т с я  п о л о г и м и  
с е д л о в и н а м и  и л и  г л у б о к и м и  у щ е л ь 
я м и . Т а к и е  г о р н ы е  п ер ев а л ы  —  Н ач и -  
к и н ск и й , С е д а н к и н с к и й  и  д р . —  д о  
с и х  п о р  я в л я ю тся  ед и н с т в е н н ы м и  с у х о 
п у т н ы м и  п у т я м и  с о о б щ е н и я  м е ж д у  
в о ст о ч н ы м  и зап адн ы м  п о б е р е ж ь я м и  
п о л у о с т р о з а .

М н о г и е  гор ы  п о л у о с т р о в а , н а х о д я 
щ е г о с я  в о б л а с т и  м о щ н о г о  в у л к а 
н и ч е с к о г о  к о л ь ц а , о п о я с ы в а ю щ е г о  
а зи а т ск и й  м а т ер и к  с  Т и х о г о  о к е а н а , 
п р и н а д л е ж а т  к со п к а м  (в у л к а н а м ). 
В с е г о  на п о л у о с т р о в е  н а сч и т ы в а ет ся  
в н а с т о я щ е е  в р ем я  19 д е й с т в у ю щ и х
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и св ы ш е 10 0  п о т у х ш и х  в у л к а н о в . К п е р 
вы м п р и н а д л е ж и т  и п о ст о я н н о  „ р а б о 
т а ю щ и й “ сам ы й в ы сок и й  вул к ан  С та 
р о г о  С в е т а — с о п к а  К л ю ч ев ск ая  (4 8 5 0  м).

П о  н а б л ю д е н и я м  м е с т н о г о  н а с е л е 
н ия  и  н ауч н ы х  э к с п е д и ц и й , д е я т е л ь 
н о с т ь  к а м ч ат ск и х  в у л к а н о в  в п о с л е д 
н и е  г о д ы  зн а ч и т ел ь н о  у с и л и л а с ь .

К  х а р а к т ер н ы м , св я за н н ы м  с  в ул 
к а н и зм о м  о с о б е н н о с т я м  п о л у о с т р о в а  
о т н о с и т с я  о б и л и е  н а  н ем  г о р я ч и х  
к л ю ч ей  (и с т о ч н и к о в ) , т е м п е р а т у р а  
в оды  к о т о р ы х  д о с т и г а е т  и н о г д а  100°.

Г о р я ч и е  и с т о ч н и к и , н е с о м н ен н о , 
б л а г о д а р я  б о л ь ш и м  в о з м о ж н о с т я м  их  
и с п о л ь зо в а н и я , с ы г р а ю т  зн а ч и т ел ь н у ю  
р о л ь  и в о б щ е м  х о зя й с т в е н н о м  р а з 
в и ти и  к р ая .

М н о г о ч и с л е н н ы  г о р н ы е х р е б т ы  
и в с е в е р н ы х  р а й о н а х  о б л а с т и . Н а  
т и х о о к е а н с к о м  п о б е р е ж ь и  к А н а д ы р 
с к о м у  л и м ан у  т я н е т с я  г р о м а д н а я  
д у г а  х р е б т а  К о р я к с к о г о  с е г о  м н о г о 
ч и сл ен н ы м и  о т р о г а м и . В о д о р а з д е л о м  
м е ж д у  р ек а м и  Л е д о в и т о г о  ок еа н а  
и п р а в о б е р е ж ь е м  К ол ы м ы , с  о д н о й  
с т о р о н ы , и к р у п н о й  с и с т е м о й  А н а 
д ы р я , с д р у г о й , я в л я ет ся  А н а д ы р ск и й  
(Ч у к о т с к и й ) х р е б е т ,  в к л и н и в а ю щ и й ся  
н а  с е в е р о - в о с т о к е  о б л а с т и  м е ж д у  
х р е б т а м и  К о р я к ск и м  и Г ы д а н ск и м . 
К  ю гу  о т  А н а д ы р с к о г о  л и м а н а  р а с п о 
л о ж е н  зу б ч а т ы й  х р е б е т  П е к у л ь н е й .  
З а л и в  К р ест а  за м ы к а ет ся  с  с е в е р а  
ц е п ь ю  Э сь к а т ен ь , к ю г у  о т  к о т о р о г о  
т я н е т с я  х р е б е т  З о л о т о й , н а п о м и н а ю 
щ и й  с в о и м  н а зв а н и ем  о  т о й  з о л о т о й  
л и х о р а д к е , к о т о р а я  о х в а т и л а  Ч у 
к о т с к о -А н а д ы р с к и й  к р а й  в п е р в ы е  
д в а  д е с я т и л е т и я  т е к у щ е г о  с т о л е т и я .

Г лавны м и н и з м е н н о с т я м и  К а м ч а т 
с к о й  о б л а ст и  я в л я ю т ся  д о с т и г а ю щ и е  
и н о г д а  зн а ч и т ел ь н ы х  р а зм е р о в  д о 
л и н ы  р ек  и г р а н д и о зн ы е  т у н д р о з ы е  
п р о с т р а н с т в а  з а п а д н о г о  п о б е р е ж ь я  
п о л у о с т р о в а , с е в е р о -в о с т о ч н ы х  и с е 
в ер н ы х  п о б е р е ж и й  о б л а с т и  и вн утр и - 
м а т е р и к о в ы х  р а й о н о в  К о р я к с к о г о  и 
Ч у к о т с к о г о  р к р у г о в -.

В  за в и с и м о с т и  о т  г о р н ы х  х р е б т о в  
о б л а с т и  н а х о д я т с я  и  е е  м н о г о ч и сл ен 
н ы е  р еч н ы е с и с т е м ы . Б о л ь ш и н ст в о  
к а м ч а т с к и х  р е к  о т л и ч а е т с я  н езн а ч и 

т е л ь н о й  д л и н о й , р е д к о  п р ев ы ш а ю 
щ е й  1 0 0 — 150  км и п а д а ю щ е й  и н о г д а  
д о  5 0  к м . Б о л ь ш и н с т в о  р е к  п о л у о с т 
р о в а  К а м ч а т к и , н а сч и т ы в а ем ы х  в к о л и 
ч е с т в е  н е с к о л ь к и х  с о т , т е ч е т  в ш и р о т 
н о м  н а п р а в л ен и и  —  на в о с т о к , в Б ер и н 
г о в о  м о р е , или на за п а д , в О х о т с к о е .  
Н а  за п а д н о м  п о б е р е ж ь и  К ам чатки  
н а сч и т ы в а ет ся  о к о л о  12 0  рек; и з н и х  
н а и б о л е е  к р у п н ы м и  я в л я ю т ся  р ек и  
Б о л ь ш а я , И ч а  и Т и г и л ь . С р е д и  рек  
в о с т о ч н о г о  п о б е р е ж ь я  К ам ч ат к и  в ы д е
л я ет ся  гл ав н ая  р ек а  п о л у о с т р о в а  —  
К ам ч атк а, д л и н о ю  св ы ш е 7 0 0  км, 
п р и н и м аю щ ая  в с в о е м  т е ч е н и и  св ы ш е  
1 2 0  п р и т о к о в  и  в п а д а ю щ а я  в К а м ч а т 
с к и й  зал и в  Б ер и н г о в а  м о р я .

В  сев е р н ы х , м а т е р и к о в ы х  р а й о н а х  
о б л а с т и — н а и б о л е е  зн а ч и т ел ь н ы е р ек и : 
П е н ж и н а , П а р ен ь  и  Г и ж и га , в п а д а ю 
щ и е  в г р а н д и о зн ы й  за л и в  Ш е л е х о в а  
(Г Іен ж и н ск у ю  и Г и ж и г и н с к у ю  губы ), 
В и в н и к , Х а д ы р к а , М а й н а -П ы л ь ген  
и А н а д ы р ь , в п а д а ю щ и е  в Б е р и н г о в о  
м о р е , и В а н к а р ем а , А м г у е м а , Ч аун  
и М е д в е ж ь я  в Л е д о в и т ы й  о к е а н .

Б о л ь ш и н с т в о  р ек  К а м ч а т с к о й  о б л а 
ст и , о с о б е н н о  п о л у о с т р о в а  К ам чатки , 
я в л я ю т с я  н е р е с т и л и щ е м  (м е с т о м  и к р о 
м ет а н и я ) ц е н н е й ш и х  ры б —  т а к  н а 
зы в а ем ы х  п р о х о д н ы х  л о с о с е в ы х  — и 
и м е ю т  г р о м а д н о е  н а р о д н о х о з я й с т в е н 
н о е  г н а ч е н и е .

О сн о в н ы м и  а р т ер и я м и  о б л а с т и  я вл я 
ю т с я  р е к и  К ам чатка, А н а д ы р ь  (д л и 
н о ю  о к о л о  7 5 0  км) и П ен ж и н а  ( д л и 
н о ю  св ы ш е 7 0 0  км ). В  д о л и н е  К ам 
чатки , с л у ж а щ е й  главны м  л е т н и м  п у 
т е м  с о о б щ е н и я  м е ж д у  м о р ск и м  п о б е 
р е ж ь е м  и в н у т р ен н и м и  р а й о н а м и  п о л у 
о с т р о в а , с о с р е д о т о ч е н ы  р а зв и в а ю 
щ и еся  в п о с л е д н и е  г о д ы  л есн а я  п р о 
м ы ш л ен н о ст ь  и  с е л ь с к о е  х о зя й с т в о .  
П е н ж и н а  и А н а д ы р ь  я вл яю тся  е д и н 
ст в ен н ы м и  п у т я м и  с о о б щ е н и я  с в н у-  
т р и м а т е р и к о в ы м и  о сн ов н ы м и  о л е н е 
в о д ч е с к и м и  т ер р и т о р и я м и  К о р я к с к о г о  
и Ч у к о т с к о г о  н ац и он ал ь н ы х о к р у г о в .

Т а к о в а  общ ая  г е о г р а ф и ч е с к а я  о б с т а 
н о в к а  э т о г о  г р а н д и о зн о г о  к р а я , о с в о е 
н и е  к о т о р о г о  С о в е т с к о й  в л а ст ь ю  н а
ч а л о с ь  в с е г о  л и ш ь д е с я т ь  л е т  н а за д .



И З В Л Е Ч Е Н

К. ЦИОЛКОВСКИЙ

л

Е Э Н Е Р  Г
И

G Р  С К  И X В О Л Н

С тр а ш н а  и р а зр у ш и т ел ь н а  си л а  
о к е а н с к и х  волн! И м и  за т р у д н я е т с я  
м о р е х о д с т в о , о с о б е н н о  д л я  н еб о л ь ш и х  
и н е б ы с т р о х о д н ы х  с у д о в ;  б л а го д а р я  
им б о л ь ш и н с т в о  б е р е г о в  бы в а ет  н е 
д о с т у п н ы м  д л я  с у д о в . Г д е  н ет  защ и ты  
о т  м о р ск и х  в о л н ен и й , п р и х о д и т с я  
у с т р а и в а т ь  и с к у с с т в е н н ы е  з а г р а ж д е 
ния (м ол ы ).

Ч е л о в е к  д а в н о  с т а р а л с я  п о к о р и ть  
м о р с к и е  вол н ен и я  и и с п о л ь зо в а т ь  и х  
как д а р о в у ю  м е х а н и ч е с к у ю  си л у . 
М н о г о  в эт о м  н а п р а в л ен и и  бы л о с д е 
л а н о  и зо б р е т е н и й ; н е к о т о р ы е  и з них  
д а ж е  о су щ ест в л ен ы , н о  ш и р о к о г о  
р а с п р о с т р а н е н и я  н е  п о л у ч и л и : и зб ы 
т о к  к а м ен н о го  у г л я , к еф т и , д р о в  
д е л а е т  п ок а э к с п л о а т а ц и ю  э т и х  п о 
сл е д н и х  в и д о в  ск р ы т ой  эн ер г и и  б о л е е  
в ы го д н о й . Б о л е е  у д о б н о й  д л я  эк с п л о -  
атац и и , чем в есь м а  н еп о ст о я н н а я  си л а  
в о л н , а тем  б о л е е  —  п а д е н и е  в о д ы  
в р е к а х , я в л я ет ся  т а к ж е  и эн ер г и я  
в о з д у ш н ы х  т еч ен и й .

О д н а к о , н а ст у п и т  в р ем я , к о г д а  си л а  
д в и ж е н и я  м о р ск и х  в ол н  б у д е т  и сп о л ь 
зо в а т ь с я  н е т о л ь к о  как и ст о ч н и к  э н е р 
ги и , н о  и с  ц ел ь ю  и х у к р о щ е н и я  и з а в о е 
ван и я  о к е а н а . И с п о л ь з у ю т  ж е  китайцы  
на р еч н ы х п л о т а х  э н е р г и ю  со л н ц а  дл я  
с в о и х  о г о р о д о в . В е д ь  н а х о д я т  ж е  эт о  
вы годны м ! А  т у т  п о ч т и  б е с п р е д е л ь 
н ы е п уст ы н и  о к е а н а , н е д о с т у п н ы е  
д л я  и сп о л ь зо в а н и я  в зе м л е д е л и и  
т о л ь к о  и з-за  б у р н о й  и х  п о в е р х н о с т и  
и в ет р ов !

Н е д а в н о  во в с е х  т е х н и ч е с к и х  ж у р 
н а л а х  бы л о п и са н  в о л н о в о й  д в и га 
т ел ь  о с о б о г о  ти п а, п р ед л о ж ен н ы й  
и н ж . В и м м ер ом .

З д е с ь  я п р ед л а г а ю  р а с с м о т р е т ь  
п р о с т е й ш и е  осн ов ы  п о д о б н ы х  м о т о р о в .

П о л у ч а т ь  р а б о т у  и з д в и ж е н и я  в ол н  
м о ж н о  разн ы м и  с п о с о б а м и .

И зв л ек а я  ч е р е з  п о с р е д с т в о  м аш и н  
э н е р г и ю  д в и ж е н и я  и з  в ол н , мы о с л а 
б л я ем  и х  к о л е б а н и е  и т ем  сам ы м  о т 
части и х  у к р о щ а е м . Р я д  т а к и х  м аш и н , 
с л е д у ю щ и х  о д н а  за  д р у г о й , м о г у т  
с о в сем  у к р о т и т ь  в о л н е н и е . Э ти  д в и 
га тел и  м о г у т  за м ен и т ь  м о л  и я в и т ь ся  
и ск у сст в ен н о й  гаван ь ю  т а м , г д е  е е  н ет . 
О н и  м о г у т  и п р е д о х р а н и т ь  сл а б ы й  м о л  
о т  р а зр у ш е н и я . П ри  э т о м  п ер в ы й  р я д  
д а с т  н а и б о л ь ш у ю  р а б о т у ,  в т о р о й  —  
м е н ь ш е , т р е т и й  —  е щ е  м ен ь ш е.

О п и ш у  сн ач ал а  п р о с т е й ш е е  п р и с п о 
с о б л е н и е , а за т е м  —  н а и б о л е е  о р и г и 
н а л ь н о е , н и г д е , в о з м о ж н о , н е  о п и с а н 
н о е . П е р в о е  м о ж е т  и м е т ь  о п о р у  
в б е р е г а х ; т о г д а  у ж е  и ск л ю ч а ет ся  е г о  
р о л ь  в о л н о л о м а . Е сл и  ж е  о н о  у с т а 
н ав л и в ает ся  на о с о б ы х  с у д а х , т о  е г о  
р о л ь  как в о л н о л о м а в о сст а н а в л и в а ет ся :  
за  эт и м и  су д а м и  вол ны  у т и х а ю т , о с л а 
б е в а ю т .

Д е й с т в и е  м о т о р а  о с н о в а н о  н а  том , 
ч то  в с о с у д е  с  к р ы ш к ой , н о  беь  д н а ,  
или в к есс о н е , п о г р у ж е н н о м  в вол н ы , 
д а в л ен и е  на в о з д у х  в н ем  т о  у в е л и 
ч и в ается , то  у м е н ь ш а е т с я  —  к о н е ч н о ,  
п р и  в о л н ен и и .
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Н а р и су н к е  (ф и г . 1) н а г л я д н о  и з о б р а 
ж е н  так ой  п р и б о р . К о г д а  д а в л е н и е  у в е 
л и ч и в а ет ся , в о з д у х  в с о с у д е  сж и м а е т с я , 
п о д ы м а ет  левы й клапан, за к р ы в а ет

СЖА ТЫ И

в о з д у ш н ы е  т р убы  м о ж н о  п р о в о 
д и т ь  д а л е к о  от  в о д ы . Е с л и  ж е  п р и 
б о р ы  эт и  н а х о д я т ся  н а  н е к о т о р о м  
р а с с т о я н и и  о т  б е р е г а , н а  м о л е  или

п р ав ы й  и у с т р е м л я е т с я  
в п о д о б и е  п а р о в о й  м а
ш ины  и л и  т у р б и н ы  (т о л ь -     -
к о  р а б о т а е т  н е  п ар , а 
в о з д у х ) .  К о г д а  ж е  д а в л е 
н и е  о с л а б е в а е т , в о з д у х  в к е с с о н е  
р а з р е ж а е т с я , л евы й  к л ап ан  за п и р а е т с я ,  
а правы й  о т к р ы в а ет ся , и в о з д у х  и з  
л ев о й  ч а ст и  п р и б о р а  п е р е 
г о н я е т с я  в р а з р е ж е н н о е  
с п р а в а  п р о с т р а н с т в о . Т о т  
ж е  в о з д у х  м аш ины  ц и р 
к у л и р у е т  ч е р е з  в о з д у ш 
н ы й  м о т о р , и зв л ек а я  р а 
б о т у  и з  э н ер г и и  в ол н .
П р о ц е н т  и с п о л ь зо в а н и я  
э т о й  э н ер г и и  м о ж е т  
бы ть н ев ел и к , н о  в е д ь  в о л н е н и е  н е  
т о л ь к о  н и ч его  н е с т о и т , н о  д а ж е  
в р е д н о , и ж ел а тел ь н ы м  я в л я ет ся  д а ж е  
м а л о е  о сл а б л ен и е  е г о .

Р е г у л и р о в к а  и р а в н о 
м е р н о с т ь  д е й с т в и я  м о т о 
р а  д о с т и г а е т с я  наличием  
в о зд у ш н ы х  р е зе р в у а р о в ,  
со ед и н ен н ы х  с правы м и  
h левы м и т р у б а м и .

М о ж н о  у п р о с т и т ь  сн а 
р я д  о бой т и сь  б е з  р а зр е ж е н и я , о т 
б р о с и в  п р ав ую  п о л о в и н у  е г о . О ба  
к л а п а н а  ост а ю тся , н о  п р ав ы й  вы хо
д и т  п р я м о  в в о з д у х . Д е й с т в и е  т а 
к о й  м аш и н ы  б у д е т  с л а б е е .  Е сл и  она  
на б е р е г у ,  т о  о с л а б я т  р азр уш е*ен е, 
п р о и з в о д и м о е  вол н ам и . К ак  б е р е г о 
в о й  п р и б о р  о н а  у д о б н а , так  как

IX
Фиг.

на о с о б ы х  с у д а х -п л о т а х , т о  о н и  как  
и ск у сст в ен н а я  гаван ь  с л у ж а т  и дл я  
охр ан ы  о т  в о л н ен и я . В  т а к о м  сл у ч а е

Фиг. 4.

сам и  с у д а  д о л ж н ы  и м ет ь  к е с с о н ы , в к о 
т о р ы х  с ж и м а е т с я  в о з д у х  (см . р и с. 2 ). 
П е о е й д е м  т е п е р ь  к  о п и с а н и ю  н аи 

б о л е е  ор и ги н ал ь н ого  с п о с о б а  и сп о л ь  
зо в а н и я  и ук р ощ ен и я  в о л н . В о з м о ж н о ,  
ч т о  о н  у ж е  бы л п р е д л о ж е н  к о г д а -  
н и б у д ь  д о  меня: в е д ь  т р у д н о  ск а за т ь  
ч т о -н и б у д ь  н о в о е .

П р ед ст а в и м  с е б е  н е ч т о  в р о д е  п л а 
в а ю щ ей  д в е р н о й  п етл и  о г р о м н ы х  р а з 
м е р о в  (см . ф и г . 3 ) . П о д  в л и я н и ем
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в о л н ен и я  она п р и н и м а ет  с л е д у ю щ и е  
ф о р м ы  (см . ф и г. 4 ), т . е . п е р и о д и ч е 
ски и зг и б а ет ся  в о к р у г  с в о е й  о си . Э ти м  
мы и п о л ь зу ем ся  для и зв л еч ен и я  и з д в и 
ж ен и я  в ол н  р а б о т ы  и и х  у к р о щ ен и я .

П ет л и  п р и в о д я т  в к о л е б а т е л ь н о е  
д в и ж е н и е  п р и л а ж ен н ы е  к ним ст ер ж н и  
(см . ф и г . 5). П о с л е д н и е  с  п ом ощ ь ю  
зу б ч а т ы х  п о л о с  в р а щ а ю т  з у б ч а т о е  
к о л е с о  в сегд а  в о д н у  с т о р о н у ; сами  
о н и  в с л е д с т в и е  н а к л о н н о с т и . з у б ц о в  
(см . ф и г . 6) с к о л ь з я т  в п р о т и в о п о л о ж 
н у ю  с т о р о н у . Э т о  п р и с п о с о б л е н и е  
р а б о т а е т  т о л ь к о  при  о д н о м  н а п р а 
вл ени и  качан ия с т е р ж н е й . П ри о б р а т 
н ом  н а п р а в л ен и и  х о д  и х  х о л о с т о й .  
Н о  на т о й  ж е  с с и  м о г у т  бы ть р а с 
п о л о ж е н ы  д р у г а я  п ар а  с т е р ж н е й , з у б 
ч аты х п о л о с  и к о л еса , н о  с обр атн ы м  
н а к л о н о м  з у б ц о в , ч т о  д а е т  в о з м о ж 
н о с т ь  к о л еса м  и о си  в р а щ а т ь ся  б л а г о 
д а р я  и н ер ц и и  м а х о в и к а , н а са ж ен н о го

на т у  ж е  о сь . Т о г д а  при  д в и ж ен и и  
зу б ь я  к о л ес  с т р е с к о м  с о е д и н я ю т с я  
с зу б ь я м и  ст е р ж н е й . Как в ел и к а  м о ж ет  
бы ть  п о л у ч а ем а я  таким  п у т ем  р а б о т а , 
н а ск о л ь к о  он а  м о ж е т  о сл а б л я т ь  в о л н е 
н и е  и н аск ол ь к о  эк о н о м и ч н а  м аш и н а,—  
м о ж е т  п о к а за ть  т о л ь к о  опы т.

В о зм о ж н о , что э т и  в о л н о л о м ы  с м о 
гу т  бы ть  и сп о л ь зо в а н ы  н е  т о л ь к о  
д л я  у к р о щ ен и я  в о л н ен и я , но и как  
д а р о в а я  эн ер ги я  при д в и ж е н и и  с у д о в  
и д л я  д р у г и х  ц е л е й .

О гр о м н ы е с у д а -п л о т ы  — п р и ю ты  д л я  
а эр о п л а н о в  и д и р и ж а б л е й  с р е д и  о к е 
а н ов — м огл и  бы  бы ть  п ол езн ы  т а к ж е  
и д л я  п о г и б а ю щ и х  о т  б у р и  с у д о в .

Э т и  в ол н ол ом ы  я в л я ю тся  п ерв ы м и  
в за в о ев а н и и  в о д . Н ач ал о  т р у д н о ,  
п р о д о л ж а т ь  н а ч а т о е  б у д е т  г о р а з д о  
л егч е . В с е  за в и си т  о т  р а зв и ти я  и н д у 
стр и и .

Фиг. о.

Г



И  3  И С Т О Р И И  Ф И З И К И

„ к  р  и  з  И  Б "
В .Е. ЛЬВОВ

П о ч т и  о д н о в р е м е н н о  с  н ь ю т о н о в ы м  
о т к р ы т и е м  в сем и р н о го  т я г о т е н и я  
(с м . о б  эт о м  ст ать ю  в №  3 „ В ест н и к а  
з н а н и я “ за 1935 г .) ф р а н ц у з с к и й  ф и зи к  
Р е н э  К у л о н  п о д р о б н о  и зу ч и л  к о л и 
ч ест в ен н ы й  за к о н  д р у г о г о ,  е щ е  
б о л е е  за г а д о ч н о г о  я в л ен и я , 
и з в е с т н о г о  ч е л о в е ч е с т в у  с  н е 
за п а м я т н ы х  в р е м е н . Р е ч ь  и д е т  
о б  э л е к т р и ч е с к о м  при* 
т я ж е я и и  и о т т а л к и в а н и и , н а 
б л ю д а е м о м , н а п р и м ер , м е ж д у  
н а т е р т ы м и  к у со ч к а м и  я н тар я , 
с т е к л а , к о ж и  и т. д ., а т а к ж е  
о б  о п ы т а х  с м а г н и т а м и ,  
п р и т я ги в а ю щ и м и  к с е б е  ж е 
л е зн ы е  и  ст а л ь н ы е  о п и л к и . 
О к а з а л о с ь , ч т о  в з а и м о д е й 
с т в и е  н а э л е к т р и зо в а н н ы х  и н ам агн и 
ч ен н ы х  т е л  у с и л и в а е т с я  п о  за к о н у , 
с х о ж е м у  с н ь ю т о н о в с к о й  ф о р м у л о й  
т я г о т е н и я  н е б е с н ы х  т ел . Г лавны й  
и н т е р е с  п р е д с т а в л я л о  з д е с ь ,  о д н а к о , 
не с т о л ь к о  э т о  с о в п а д е н и е , ск о л ь к о  
н е о б ъ я с н и м о с т ь  д е й с т в и я  о д н и х  
т е л  на д р у г и е  б е з  в с я к о й  п о с р е д 
с т в у ю щ е й  связи  м е ж д у  н и м и . П р а в д а , 
в с е  п р ед м ет ы  н а З е м л е  н а х о д я т с я  
в в о з д у х е  и н а  п ер в ы й  в згл я д  
д о л ж н ы  в з а и м о д е й с т в о в а т ь  ч е р е з  в о з 
д у х .  О д н а к о , оп ы т ы  с э л е к т р и ч е с т в о м  
и м а г н е т и зм о м , к ак  к а з а л о с ь , п р о х о 
д я т  е щ е  л у ч ш е , е с л и  и х  п р о и з в о д и т ь  
п о д  к о л о к о л о м  в о з д у ш н о г о  н а с о с а .  
О п я т ь  и о п я т ь  в о з н и к а л , с л е д о в а 
т е л ь н о , в о п р о с  о с п о с о б е  п е р е д а ч и  
„н а  р а с с т о я н и е “ ст о л ь  с т р а н н о г о  д е й 
с т в и я  о д н и х  за р я ж ен н ы х  и н а м а г н и 
ч ен н ы х  тел  на д р у г и е . О п я т ь  и о п я т ь  
в ы ст у п а л а  на с ц е н у  ф и зи к и  „ си л а “, 
н а э т о т  р а з  —  си л а  эл ек т р и ч е с к а я  
и м агн и тн ая ... И  п о  о т н о ш е н и ю  к э т о й  
с и л е  м о ж н о  б ы л о  п р и м ен и т ь  в т о ч 
н о с т и  ту  ж е ц е п ь  р а с с у ж д е н и й , к о т о 
р а я  бы ла п р и м ен ен а  в с в о е  время  
к „ т я н у щ е й “ п л ан ет ы  „ с и л е  т я г о т е 
ния “ П р и ст л ея  —  Н ь ю т о н а ...

В 1 8 3 0 — 1850 гг . г ен и а л ь н ы й  у ч е 
н ы й -са м о у ч к а  М и хаи л  Ф а р а д е й  п ы 
т а ет ся  в п е р в ы е  о б ъ я с н и т ь  э л е к т р о 
м а гн ет и зм  не к а к и м и -л и б о  д е й с т в у ю -

Э Ф И Р Е

Статья II

щ и м и  на р а сст о я н и и  си л ам и , н о  с у 
щ е с т в о в а н и е м  в о к р у г  в с я к о г о  
э л е к т р и ч е с к о г о  з а р я д а  и н а 
м а г н и ч е н н о г о  т е л а  р е а л ь н о й  
м а т е р и а л ь н о й  с у щ н о с т и  —  

„ э л е к т р о м а г н и т н о г о  
п о л я “. Б у д у ч и  н еп р ер ы в н о  
р а с п р е д е л е н о  в п р о с т р а н с т в е  
в о к р у г  за р я д о в  и м а гн и т о в ,  
ф а р а д е е в о  „ п о л е “ п е р е д а е т  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  д е й 
ст в и я  н е п о с р е д с т в е н н о  о т  
точ к и  к т о ч к е , п о д о б н о  т о м у , 
как д а в л ен и е  на ж и д к о с т ь  с 

, о д н о г о  к о н ц а  т р у б к и  на д р у 
г о й  п е р е д а е т с я  ч е р е з  всю  
т о л щ у  ж и д к о с т и .

Р азв и в ая  с в о ю  м ы сл ь  д іл ь ш е ,  
Ф а р а д е й  д е л а е т п р е д п о л о ж е н и е , ч т о  ка
ж д ы й  э л е к т р и ч е с к и й  з а р я д  в о з б у ж д а е т  
в о к р у г  с е б я  н а т я ж ен и я  в л егч а й ш ем  
у п р у г о м  в е щ е с т в е  —  „ э ф и р е “, н а п о л 
н я ю щ ем  в сю  в сел ен н у ю  и н а ст о л ь к о  
т о н к о м , ч т о  п л ан еты  и зв е зд ы  п р о н о 
ся т ся  с к в о з ь  н е г о  п о ч т и  б е з  в с я к о г о  
„ т р е н и я “, т . е . б е з  п о м е х и  св о ем у  
д в и ж е н и ю . П р и  т ак ом  д о п у щ ен и я  
у с к о р е н и я , и сп ы т ы в аем ы е тел ам и  і 
э л е к т р и ч е с к и х  и м агн и тн ы х я в л ен и я х , 
ч р езв ы ч а й н о  л ег к о  о б ъ я с н я ю т с я  д е й 
с т в и е м  д а в л е н и я  на эти  т е л а , д а в л е 
н и я , с о з д а ю щ е г о с я  у п р у г и м и  м е х а 
н и ч е с к и м и  с г у щ е н и я м и  и р а з д р а 
ж ен и я м и  „ э ф и р а “.

П оя сн и м  э т о  с л е д у ю щ и м  п р и м ер о м :  
пр и  о п у ск а н и и  в ст а к а н  с  в о д о й  л о ж 
к и —  п о с л е д н я я , р а з д в и г а я  в о д у , вы 
зы в а е т  т е м  сам ы м  в е е  п о в ер х н о ст н о м  
с л о е  н а т я ж ен и я , м о г у щ и е  п о с л у ж и т ь  
п р и ч и н о й  д в и ж е н и й  н а х о д я щ и х с я  в 
в о д е  ч а и н о к . Д р у г о й  п р и м ер : к р у г о 
о б р а з н о  п ом еш и в ая  л о ж к о й  в в о д е ,  
мы, п о л у ч а ем  в о р о н к у , в о б л а с т и  
(„ в  п о л е “) к о т о р о й  д в и ж е н и е  ч аи н ок  
н а ч и н а ет  у ск о р я т ь ся , о п и сы в а я  о п р е 
д е л е н н ы е  кривы е. П р и б л и з и т е л ь н о  на  
т е х  ж е  осн о в а н и я х , с о г л а с н о  Ф а р а д ею , 
в о зн и к а ю т  и м агн и тн ы е сил ы  всякий  
р а з , к о г д а  в э ф и р е  п р о и с х о д и т  к р у 
г о в о е  д в и ж е н и е  э л е к т р и ч е с к и х  
за р я д о в ,

М. Фарадей.
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А н гл и й ск и й  ф и зи к  К л ер к  М а к с 
в е л л  в 1879  г. о б л е к  у п о м я н у т ы е  
н а гл я д н ы е м о д е л и  Ф а р а д е я  в м а т е м а 
т и ч е с к у ю  ф о р м у , р а зв и в  эт и  и д е и  
в с л е д у ю щ е м  н а п р а в л ен и и . Е сл и  эф и р  
я в л я ет ся  у п р у г о й  с р е д о й  (п о х о ж е й , 
н ап р ., на в о д у ) , в к о т о р о й  м о г у т  в о з н и 
к ать  „ в и х р и “ и 
„ в о д о в о р о т ы “, 
т о , с о г л а с н о  
М а к св ел л у , в 
н е й  ж е  м о г у т ,  
о ч е в и д н о , р а с 
п р о с т р а н я т ь с я  
и волны . В о л 
ны эт и  м огут  
и л и  п р о б е г а т ь  
п о  э ф и р у , как  
ч а ст а я  и к о р о т 
кая р я б ь  (и  ТОГ' 
д а , как п о к а за л  
М а к с в е л л , п о 
л у ч а е т с я  т о , 
ч т о  мы назы 
в аем  с в е  т  о  м), 
и л и  ж е  п ер ек а т ы в а т ь ся  б о л е е  к р у п 
ны ми валам и (и  т о г д а  и м ею т  м е 
с т о  я в л ен и я , к о т о р ы е  и зв ест н ы  с е й 
час п о д  о б щ и м  н а зв а н и ем  „ р а д и о “ 
и к о т о р ы е  в 1888  г о д у  в п ер в ы е бы л и  
о т к р ы т ы  в с о о т в е т с т в и и  с  п р е д с к а з а 
н и я м и  М ак св ел л а  —  Г ен р и х о м  Г ер т-  
ц о м ).

О т л и ч а я сь  ч р езв ы ч а й н о й  п р о с т о т о й  
и н а г л я д н о с т ь ю , п о д о б н о е  о б ъ я с н е н и е  
эл е к т р и ч е с к и х  и м агн и т н ы х  я в л ен и й  
(т о л к у е м ы х , п о в т о р я ем , как  э ф ф е к т  
м е х а н и ч е с к и х  н а т я ж е н и й  в н е к о е й  н е 
в и д и м о й , с в е р х т о н к о й , у п р у г о й  „ ж и д 
к о с т и “ —  э ф и р е ) п р е д с т а в л я л о  с о б о ю  
б е з у с л о в н о  в п ол н е о п р е д е л е н н ы й  
ш а г  в п е р е д  п о  ср а в н е н и ю  с у ч е 
н и ем  о б  э л е к т р и ч е с к и х  и м агн и тн ы х  
„ с и л а х “ в р ем ен  К у л о н а .

М ы  и м еем  з д е с ь , н а  сам ом  д е л е ,  
п ол н ы й  о т к а з  о т  м и с т и ч е с к и -н е л е п о г о  
„ д е й с т в и я  на р а с с т о я н и и “,ч е р е з  п у с т о е  
п р о с т р а н с т в о , и п р и зн а н и е  б е с с п о р н о г о  
с у щ е с т в о в а н и я  о б ъ е к т и в н о -р е а л ь н о й  
м а т е р и а л ь н о й  с р е д ы  (эф и р а ), 
н еп р ер ы в н о  за п о л н я ю щ е й  в се  п р о 
с т р а н с т в о  и у ч а с т в у ю щ е й  в э л е к т р о 
м агн и тн ы х в з а и м о д е й с т в и я х . В зя в  эт у  
с т и х и й н о -м а т е р и а л и с т и ч е с к у ю  о т п р а в 
н у ю  т о ч к у  (и  в э т о м  и х  вел и ч ай ш ая  
и ст о р и ч е с к а я  за с л у г а ), Ф а р а д ей  и 
М а к св ел л  н е  у ш л и , о д н а к о , о т  н ее  
д а л ь ш е  ч и ст о -в н еш н ей  т р а к т о в к и
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э л е к т р и ч е с к и х  и м агн и тн ы х в за и м о 
д е й с т в и й .

П о д о б н о  т о м у , как о д и н  б и л ь я р д н ы й  
ш ар , н а л ет а я  на д р у г о й , т о л к а е т  е г о , 
а э т о т  в т о р о й  ш ар т о л к а е т  т р е т и й  
и т ак  д а л е е , п о д о б н о  э т о м у , м агн и т , 
в т о р г а я с ь  как и н о р о д н о е  т е л о  
в у п р у г у ю  п л е н к у  ' ф а р а д е е в с к о г о  
э ф и р а  и с о зд а в а я  в н ей  „ н а т я ж ен и я “ 
и л и  „ в и х р и “, эт и м и  в и хр я м и  и н а 
т я ж ен и я м и  т о л к а е т  и з в н е  ж е л е з 
н ы е о п и л к и ... М агн и т , о п и л к и  и эф и р  
п о п р е ж н е м у  о ст а ю т ся  з д е с ь  —  п о г л у 
б о к о й  с у т и — р а з о б щ е н н ы м и ,  о б о 
с о б л ен н ы м и , и з в н е  д е й с т в у ю щ и м и  
д р у г  на д р у г а  су щ н о ст я м и , не о б н а 
р у ж и в а ю щ и м и  н и к а к о го  в н у т р е н н е г о  
е д и н с т в а  и н и к ак ой  р еа л ь н о й  св я зи .  
И н а ч е г о в о р я , п о п ы т к а  Ф а р а д ея  и 
М а к св ел л а  св я за т ь  м е ж д у  с о б о й  в с е  
эл е к т р и ч е с к и е  и м а гн и т н ы е я вл ен и я  
на ф у н д а м е н т е  „ у п р у г о г о “ э ф и р а  бы л а  
ч и с т о - м е х а н и с т и ч е с к о й  п о п ы т 
к о й , о б р е ч е н н о й  на о ч е н ь  с к о р о е  
и сч е р п а н и е  в с е х  с в о и х  р еа л ь н ы х  в о з 
м о ж н о с т е й  и  как т а к о в а я  р а н о  и л и  
п о з д н о  д о л ж н а  бы л а бы т ь  з а м е 
н е н а  б о л е е  г л у б о к о й  и б о л е е  
т о ч н о  о т р а ж а ю щ е й  р е а л ь 
н о с т ь  т е о р и е й .

И  д е й с т в и т е л ь н о , р я д  и с с л е д о в а н и й  
у ж е  в о  в т о р о й  п о л о в и н е  п р о ш л о г о  
с т о л е т и я  п р и в ел  к н е в о з м о ж н о с т и  
о б ъ я с н и т ь  на о с н о в е  у п р у г о й  картины  
э ф и р а  ц ел ы й  р я д  в есь м а  в аж н ы х  
я в л ен и й .

В  о - п е  р  в ы X, п р о с т о е  в ы ч и сл ен и е  
п о к а з а л о , ч то  есл и  т о л к о в а т ь  э л е к т р о 
м агн и тн ы е вол ны  св е т а  и  р а д и о  как  
у п р у г и е  к о л еб а н и я  ч а ст и ц  э ф и р а , п о 
д о б н ы е  к о л еб а н и я м  на п о в е р х н о с т и  
в о д ы , —  т о  д л я  п е р е д а ч и  в ы со к о ч а 
ст о т н ы х  в ол н  (с в е т о в ы е  лз?чи д а ю т ,  
н а п р и м е р , с о т н и  т р и л л и о н о в  к о л е б а 
ни й  в с е к у н д у )  у п р у г и й  э ф и р  д о л ж е н  
бы ть в м и л л и он ы  р а з  т в е р ж е  са м о й  
твердой^ стал и , и —  в т о  ж е  с а м о е  
в р ем я  —  он  д о л ж е н  бы ть  в м и л л и он ы  
р а з  р а з р е ж е н н е е  в о з д у х а , так  как  
н е б е с н ы е  т е л а , п р о н о ся сь  с к в о з ь  н е г о ,  
н е  и сп ы ты ваю т, как с к а з а н о , ни м а
л е й ш е г о  со п р о т и в л ен и я !

В т о р о й  ф а к т .  Е сл и  бы  эф и р  п о  
с в о е м у  с т р о е н и ю  д е й с т в и т е л ь н о  
бы л  п о д о б е н  г а зу  или- ж и д к о с т и , 
т . е .  с о с т о я л  и з  р о я  п е р е м е щ а ю щ и х с я  
и  св я зан н ы х  м е ж д у  с о б о ю  у п р у г и м и  
с и л а м и  ч асти ц , —  т о г д а  п р и  д в и ж е н и и
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с к в о з ь  н е г о  д о л ж н о  бы л о  бы  и м ет ь  
м ест о  н еч т о , п о х о ж е е  на в е т е р ,  о щ у 
щ аем ы й  с е д о к а м и  а в т о м о б и л я , м ча
щ е г о с я  с к в о з ь  в о з д у х . Я в л я я сь  „ п а с 
с а ж и р а м и “ н е с у щ е й с я  с к в о з ь  эф и р  
З е м л и , ф и зи к и  м огли  бы  п ы тать ся  
о б н а р у ж и т ь  э т о т  „ эф и р н ы й  в е т е р “ 
(т .  е . п е р е м е щ е н и е  ч а ст и ц  э ф и р а  о т 
н о с и т е л ь н о  З ем л и ) с  п о м о щ ь ю  п р и 
б о р а ,  и д ея  к о т о р о г о  з а к л ю ч а е т с я  в 
с л е д у ю щ е м . Л у ч  с в е т а  о т  и ст о ч н и к а  S  
(с м . рис.), с о с р е д о т о ч е н н ы й  с п о 
м о щ ь ю  л и н зы , за с т а в л я ю т  итти  п о 
н а п р а в л е н и ю  д в и ж е н и я  З ем л и  
(н а в с т р е ч у  э т о м у  д в и ж е н и ю )  к т о ч к е  А. 
Д р у г о й  л у ч , п у щ ен н ы й  о д н о в р е м е н н о  
о т  д р у г о г о  и ст о ч н и к а  —  S x— п е р п е н 
д и к у л я р н о  к н а п р а в л ен и ю  д в и ж е 
ния З е м л и , п о с р е д с т в о м  зер к а л а  В  
н а п р а в л я ю т  к т о й  ж е  т о ч к е  А, г д е  
о б а  л у ч а , в ст р еч а я сь , д а ю т  т о , ч т о  н а 
зы в а е т с я  и н т е р ф е р е н ц и е й  с в е т а . 
Д л и н а  п ути , п р о й д е н н о г о  о б о и м и  
л у ч а м и , как  в и д н о  и з  ч е р т е ж а , о д и 
н ак ов а; о д н а к о , л у ч  SB  А,  ч ь я  с к о р о с т ь  
с к л а д ы в а е т с я  с о  с к о р о с т ь ю  д в и ж е 
н и я  З е м л и , д о л ж е н  п р и т т и  в т оч к у  А  
с к о р е е ,  ч ем  л у ч  S ß A ,  и д у щ и й  ч асть  
п у т и  п е р п е н д и к у л я р н о  к л и н и и  SB A .  
З а п о з д а н и е  ж е  л у ч а  S ß A ,  в с в о ю  
о ч е р е д ь , п о в л е ч е т  з а  с о б о ю  „ сд в и г  
ф а зы “, т . е .  н е с о в п а д е н и е  м е ж д у  
г р е б н е м  и д о л и н о й  о б е и х  в за и м н о -ск л а -  
д ы в а ю щ и х с я  с и с т е м  в о л н  в т о ч к е  А. 
Э т о  н е с о в п а д е н и е  и  с м о ж е т  бы ть  
с  п о л н о й  т о ч н о с т ь ю  з а р е г и с т р и р о в а н о  
и н т е р ф е р е н ц и о н н ы м  п р и б о р о м  (и  н- 
т е р ф е р о м е т р о м ) ,  д а ю щ и м , в за 
в и с и м о с т и  о т  т о й  и л и  и н о й  р а зн о с т и  
х о д а  л у ч е й , р а зл и ч н у ю  к а р т и н у  п о л о с  
с в е т а  и т ен и .

О п ы т , в п ер в ы е п о ст а в л ен н ы й  п о  
э т о й  и д е е  (в  1 8 8 2  г .) а м ер и к а н ск и м и  
ф и зи к а м и  М а й к е л ь с о н о м  и М о р -  
л е е м , п р и в е л к  о т р и ц а т е л ь н о м у  
р е з у л ь т а т у . Н и к а к о г о  н е с о в п а д е н и я  
в х о д е  л у ч е й  SBA  и н е  п о л у 
ч и л о сь . Э ф и р н ы й  в е т е р  ок а за л ся  н е с у 
щ ест в ую щ и м ; н е с у щ е с т в у ю щ и м , с л е 
д о в а т е л ь н о , о к а з а л о с ь  и  д в и ж е н и е  
ч а ст и ц  эф и р а  о т н о с и т е л ь н о  З е м л и .  
Р а з  так , т о г д а  о с т а в а л о с ь  п р е д п о л о 
ж и т ь , ч то  части ц ы  э т и  п е р е м е щ а ю т с я  
в м е с т е  с  З е м л е ю ,  п о д о б н о  о б л а к у  
п ы л и , у в л е к а е м о м у  п о е з д о м  в дол ь  
ж е л е з н о д о р о ж н ы х  р е л ь с о в . М о ж ет  
бы т ь  и м ен н о  п о э т о м у  н е л ь зя  за м ет и т ь  
д в и ж е н и я  с т р у й  э ф и р а  о т н о с и т е л ь н о

6'АЕРА& Ж Н И Я . ДВИЖЕНИЯ 
   зе м л и
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З ем л и ?  Е щ е  б о л е е  т о ч н ы е опы ты  н е  
о б н а р у ж и л и , о д н а к о , н и к а к о го  сл е д а  
и э т о г о  я вл ен и я . О т с ю д а  с л ед о в а л  
т о л ь к о  о д и н  ок о н ч а тел ь н ы й  вы вод: 
н е  с у щ е с т в у е т  в о о б щ е  д в и 
ж е н и я  ч а с т и ц э ф и р а .  Н е  с у щ е 
с т в у е т , д р у г и м и  сл о в а м и , сам и х  эт и х  
ч а с т и ц . Н е  с у щ е с т в у е т  в о о б щ е  эф и р а , 
у с т р о е н н о г о  п р  т о м у ж е  м е х а 
н и ч е с к о м у  о б р а з ц у ,  п о  к а к о м у  
у с т р о е н ы , ск а ж ем , в о д а  и л и  в о з д у х .

Д о й д я  д о  э т о г о  в ы в о д а  (о к о н ч а т е л ь 
н о  с ф о р м у л и р о в а н н о г о  г о л л а н д ск и м  
ф и зи к о м  Л о р е н ц о м  в д е в я н о с т ы х  г о 
д а х ) ,  е в р о п е й с к а я  ф и зи к а  явн о о с т а 
н а в л и в а ет ся  на р а с п у т ь и . К у д а  итти?  
К у д а , в е р н е е , д о л ж е н  бы л  за в е с т и  
б у р ж у а з н у ю  ф и зи к у  м е х а н и ст и ч еск и й  
м е т о д , д о ш е д ш и й  в у ч е н и и  о б  э л е 
к т р и ч е с т в е  и м а г н ет и зм е  д о  с в о е г о  
са м о и сч ер п а н и я ?  Н а э т о т  с ч ет  за р а н е е  
н е  м о г л о  бы ть  д в у х  о т в е т о в . Р а з  не  
с у щ е с т в у е т  (т ак  д у м а л  и п р о д о л ж а е т  
д у м а т ь  м ех а н и ц и зм ) н и к а к о й  д р у 
г о й  м а т ер и и , к р о м е  у с т р о е н н о й  
м е х а н и ч е с к и ,  и р а з  в я в л ен и я х  
п е р е д а ч и  э л е к т р о м а г н и т н ы х  влияний  
м ех а н и ч е с к а я  м а т е р и я  я в н о  н е у ч а 
с т в у е т , т о  „ зн а ч и т “ в п е р е д а ч е  э т и х  
в л и я н и й  н е  и г р а ет  р о л ь  в о о б щ е  
н и к а к а я  м а т ер и я , н о  у ч а с т в у ю т  
о д н и  л и ш ь  гол ы е э л е к т р и ч е с к и е  и 
м а г н и т н ы е  „си л ы “, и ст о ч н и к о м  к о т о 
р ы х , как и во в р ем ен а  К у л о н а , о к а 
зы в а е т с я  п у с т о т а . . .  „М ы и м е е м ,—  
г о в о р и л  п о  э т о м у  п о в о д у  р у с с к и й  
ф и зи к  Я. И. Ф р ен к ел ь , —  п у с т о е  п р о 
с т р а н с т в о , в к о т о р о е  вк р ап л ен ы  о т 
д е л ь н ы е  эл ек т р о н ы , д е й с т в у ю щ и е  
д р у г  на д р у г а  на р а с с т о я н и и ... Н и к а 
к о й  п р о м е ж у т о ч н о й  с р е д ы , с к о т о р о й



п о л е  б ы л о  бы  св я за н о , н и к а к о го  м а т е 
р и а л ь н о г о  н о си т ел я  п о л я  н е  с у щ е 
с т в у е т ...  Э л е к т р о м а г н и т н о е  п о л е  —  эт о  
п р о д у к т  н аш его  с о б с т в е н н о г о  в о о б р а 
ж е н и я , в в оди м ы й  н ам и д л я  у д о б с т в а  
и н а г л я д н о с т и ... Э ф и р  сы грал  р ол ь  
т е х  л е с о в , к о т о р ы е  о к р у ж а ю т  с т р о я 
щ е е с я  зд а н и е . К о г д а  з д а н и е  п о с т р о е н о ,  
л е с а  сн и м а ю т ся  д о л о й “.

И т а к , в 1895— 19 2 5  г г . э ф и р  у п р а з д 
н я ет ся  о ф и ц и а л ь н о  б у р ж у а з н о й  ф и з и 
к о й  н а  ст р а н и ц а х  о г р о м н о г о  б о л ь ш и н 
с т в а  у ч еб н и к о в  п о  э л е к т р и ч е с т в у  и 
м а г н ет и зм у  как н еч т о  я в н о  и б е з н а 
д е ж н о  у с т а р е л о е ...

В т о  ж е  с а м о е  в р ем я  п о с л е д н и е  
о ст а т к и  ст и х и й н о -м а т е р и а л и с т и ч е с к о 
го  (х о т я  и м е х а н и с т и ч е с к и - о г р а н и -  
ч е н н о г о )  у ч ен и я  Ф а р а д е я  и М а к с 
в ел л а  т щ а т ел ь н о  в ы т р ав л я ю т ся  из  
к о н к р е т н о й  ф и зи к и  э л е к т р и ч е с т в а  и 
за м ен я ю т ся  д р у г и м и  т е о р и я м и , п ы т а ю 
щ и м и ся  о х в а т и т ь  и м е ю щ и е с я  н ал и ц о  
ф ак ты  б е з  у п о м и н а н и я  о б  э ф и р е .

Г е н д р и к  А н т о н  Л о р е н ц , н а ззан н ы й  
в ы ш е г о л л а н д ск и й  т е о р е т и к , р а з р а б а 
т ы в ает  в ч а ст н о ст и  в 1 8 9 0  г. ч и ст о -м а 
т ем а т и ч еск и й  в ы ч и сл и тел ь н ы й  п р и ем , 
п р и в о д я щ и й  п р а к т и ч е с к и  к т е м  
ж е  о т в е т а м  на за д а ч и , к а к и е  д а ю т ся  
ст ар ы м и  у р ав н ен и я м и  М а к св ел л а , н о —  
в о т л и ч и е  о т  н и х  —  о б х о д я щ и й с я  бе?  
у ч е т а  к ак и х  бы  т о  ни б ы л о  я в л ен и й , 
п р о и с х о д я щ и х  в п р о м е ж у т о ч н о м  м е 
ж д у  за р я д а м и  и м агн и т ам и  п р о с т р а н 
с т в е . В о т  п р и м ер . П е р е д а ч а  р а д и о 
с и г н а л о в  м е ж д у  д в у м я  у д а л ен н ы м и  
п у н к та м и  о п и с ы в а е т с я  у р а в н ен и я м и  
М а к св ел л а  как к о л е б а т е л ь н о е  и з м е 
н е н и е  д в у х  ф и зи ч е с к и х  в ел и ч и н , н а
зы в а ем ы х  эл е к т р и ч е с к и м  и м агн и тн ы м  
н а п р я ж ен и я м и  Е  и Н. К о л е б а н и я  эт и  
н а ч и н а ю т ся  в а н т ен н е  о т п р а в и т е л ь н о й  
ст а н ц и и , ох в а т ы в а ю т  за т е м  п о с т е п е н н о  
в с е  т о ч к и  п р о с т р а н с т в а  в о 
к р у г  п е р е д а т ч и к а  и  д о х о д я т ,  н а к о 
н ец , с п у с т я  о п р е д е л е н н о е  вр ем я  д о  
п р и ем н о й  а н тен н ы . В ф о р м у л а х  Л о 
р ен ц а  т о т  ж е  сам ы й  ф а к т  (п е р е д а ч а  
р а д и о с и г н а л а ) о п и с ы в а е т с я  иначе: в 
п е р е д а т ч и к е  д в и ж у т с я  в з а д  и в п е р е д  
с  о п р е д е л е н н о й  ч а с т о т о й  эл е к т р о н ы , 
и э т и  эл ек т р о н ы , д е й с т в у я  н а  р а с с т о я 
н и и  н а  эл ек т р о н ы  в а н т е н н е  п р и ем н и к а , 
п р и в о д я т  и х  с з а п о з д а н и е м  (сп у с т я  
н е к о т о р о е  в р ем я  п о с л е  н ач ал а  р а б о т ы  
п е р е д а т ч и к а )  в к о л е б а т е л ь н о е  д в и ж е 
н и е . В  п р о с т р а н с т в е  ж е  м е ж д у  п р и е м 

н и к ом  и п е р е д а т ч и к о м  т е п е р ь  в о о б щ е  
н и ч т о  н е  к о л е б л е т с я . П р о с т р а н с т в о  
э т о  н е  н а с е л я е т с я  т е п е р ь  в о в с е  н и к а
к им и ф и зи ч еск и м и  в ел и ч и н а м и . П р о 
м е ж у т о ч н о е  п р о с т р а н с т в о  в о о б щ е  н е  
у ч а с т в у е т  б о л ь ш е  в я в л ен и и , как т о  
и п о д о б а е т  „ а б с о л ю т н о й  п у с т о т е “.

П р ак ти ч еск ая  р а в н о п р а в н о ст ь  о б о и х  
м е т о д о в  в ы ч и сл ен и я  (м е т о д а  м ак св ел 
л о в с к о г о , у ч и т ы в а ю щ ег о  „ п о л е  н ап р я 
ж е н и й “, т . е . эф и р  в п р о м е ж у т о ч н о м  
п р о с т р а н с т в е , и м е т о д а  л о р е н ц о в с к о г о ,  
э т о  „ п о л е “ н е  у ч и т ы в а ю щ е г о ) на п е р 
вы й в з г л я д  к а ж ет ся  с т р а н н о й . П о л о 
ж е н и е  р а зъ я с н я е т с я , е с л и  п о н я т ь , ч т о  
ф о р м у л ы  Л о р ен ц а  п р е д с т а в л я ю т  с о 
б о ю  в к о н еч н о м  с ч е т е  т е  ж е  са м ы е  
у р а в н е н и я  М а к св ел л а , н о  лиш ь м а т е
м а т и ч еск и  п е р е п и с а н н ы е  и д о п о л н е н 
н ы е на н ов ы й  ф а с о н , т а к  ч т о  и з  н и х  
п о  х о д у  п р е о б р а з о в а н и й  в ы п адает  м о
за и к а  си л  в п р о м е ж у т о ч н ы х  т о ч к а х  
п р о с т р а н с т в а , и о с т а ю т с я  л и ш ь  сил ы , 
п р и л о ж ен н ы е  к п ун к там  г е н е р а ц и и  
и п р и ем а .

Р я д  д р у г и х , п о д о б н ы х  ж е  и с к у с 
с т в е н н ы х  м а т е м а т и ч е с к и х  п р и ем ов  
м о б и л и з у е т с я  в п о с л е д у ю щ и е  г о д ы  
д л я  „ о к о н ч а т е л ь н о г о “ и згн а н и я  эф и р а  
и з ф и зи к и . Н о  в с е  э т и  п о т у г и  о ж и 
д а е т  ск ор ы й  и б ессл а в н ы й  к о н е ц .

Э т о т  к о н ец  м о г  бы т ь  з а р а н е е  п р е д 
ск а за н  м а т е р и а л и с т и ч е с к о й  д и а л е к т и 
к о й  п р и р о д ы , и б о  н а  т е х  ж е  са м ы х  о с н о 
в а н и я х , на к ак и х  м е х а н и ч е с к а я  
м о д е л ь  „ у п р у г о г о *  э ф и р а , б у д у ч и  
з а в е д о м о  н е с о о т в е т с т в у ю щ е й  о б ъ е к 
т и в н о й  р е а л ь н о с т и , п р и в е л а  к л ож н ы м , 
п р о т и в о р еч и в ы м  и н ел еп ы м  в ы в о д а м ,  
на э т и х  ж е  о с н о в а н и я х  и м о д е л ь  
эл ек т р и ч еск и х  и м агн и тн ы х  я в л ен и й , 
в о в с е  и г н о р и р у ю щ а я  э ф и р , т . е .  о п я т ь -  
так и  з а в е д о м о  и с к а ж а ю щ а я  и 
з а в е д о м о  ф а л ь с и ф и ц и р у ю 
щ а я  о б ъ е к т и в н у ю  р е а л ь н о с т ь , —  р ан о  
или п о з д н о  д о л ж н а  бы л а за п у т а т ь  
ф и зи к у , п р и в е д я  е е  к т у п и к у , в ы х о д  
и з  к о т о р о г о  д а е т с я  т о л ь к о  п о с т р о е 
н и е м  н о в о й , н е  м е х а н и ч е с к о й  т е о р и и  
э ф и р а .

Э т о  и  п р о и с х о д и т  с е й ч а с  на н аш и х  
г л а з а х . В ел и ч ай ш ая  з а с л у г а  в  у с к о р е 
н и и  э т о й  р а зв я зк и  п р и н а д л е ж и т  н а
ш е м у  л е н и н г р а д с к о м у  ф и з и к у — ак ад . 
В . Ф . М и т к е в и ч у ,  в ц ел о м  р я д е  
м н о г о ч и с л е н н ы х  д о к л а д о в , с т а т ей  и 
л е к ц и й  с п о л н о й  о б ъ е к т и в н о с т ь ю  
в ск р ы в ш ем у  н е с о с т о я т е л ь н о с т ь  п о л -
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н о г о  у ст р а н ен и я  эф и р а  и з  ф и зи к и  
э л е к т р и ч е с к и х  и м агн и тн ы х я в л ен и й .

В от  о д и н  и з  в а ж н ей ш и х  ф а к то в , 
р а ссм о т р ен н ы й  акад. М и т к ев и ч ем .

„ Д о п у с т и м , —  п и ш ет у ч ен ы й , —  ч то  
р а д и о с т а н ц и я  А (см . р и с .)  в н е к о 

т ор ы й  м о м е н т  в р е м е н и  н ач и н ает  г е 
н е р и р о в а т ь  о ч е н ь  м о щ н о е  и зл уч ен и е, 
р а с п р о с т р а н я ю щ е е с я  на к о л о с с а л ь н о е  
р а с с т о я н и е . В о зь м е м  р а с с т о я н и е  с т о л ь  
б о л ь ш о е , ч т о  о н о  п р о х о д и т с я  э л е к т р о 
м а гн и т н ы м  и зл у ч е н и ем  в д е с я т ь  л ет , 
п о к а  о н о  н е  д о й д е т  д о  н е к о т о р о г о  
у д а л е н н е й ш е г о  р а д и о п р и е м н и к а  В. 
П о с л е  т о г о , как ст а н ц и я  А  п о с л а л а  
св о ю  р а д и о т е л е г р а м м у  в о к р у ж а ю щ е е  
п р о с т р а н с т в о , мы м о ж е м  е е  с о в е р 
ш ен н о  р а зр у ш и т ь , т ак  ч т о  о к а  б о л ь ш е  
н е  с у щ е с т в у е т . З а т е м , п о  п р о ш ест в и и  
д е в я т й  л е т , п р и ст у п и м  к с о о р у ж е н и ю  
п р и е м н о й  ст а н ц и и  В  и за к о н ч и м  е е  
д о  и ст еч ен и я  д е с я т и  л е т ...  Я сн о , ч т о  
р о в н о  ч е р е з  д е с я т ь  л ет  с  м о м ен т а  
п осы л к и  р а д и о с и г н а л о в  с т а н ц и ей  А 
мы  п р и м ем  эт и  си гн ал ы  ст а н ц и ей  В. 
С  т оч к и  зр ен и я , н е  п р и з н а ю щ е й  э ф и р , 
э л е к т р о н ы , к о л е б л ю щ и е с я  в п е р е д  и 
н а з а д  в д о л ь  ан тен н ы  о т п р а в и т е л ь н о й  
р а д и о с т а н ц и и  А  д е й с т в и е м  на р а с с т о я 
н и и , п р и в о д я т  в с о о т в е т с т в у ю щ е е  к о 
л е б а н и е  э л е к т р о н ы  в п р и е м н о й  а н 
т е н н е  ст ан ц и и  В\ т о л ь к о  э т о  д е й с т в и е  
на р а сст о я н и и  за п а з д ы в а е т  р о в н о  на 
д е с я т ь  л ет ...*

„ З а п а зд ы в а ет  на д е с я т ь  л е т * . Н о ,  
сп р а ш и в а е т с я , как ж е  э т о  м о ж е т  с л у 
ч и т ь ся ?  В е д ь  п р и ем н и к -т о  В, с о  в сем и  
е г о  э л е к т р о н а м и , н е  су щ ест в о в а л  на  
с в о е м  м е с т е  в т о т  м о м ен т , к о г д а  н а 
чали „ д е й с т в о в а т ь *  эл ек т р он ы  на 
ст а н ц и и  А. П о с л е  ж е  т о г о , как в т о ч к е  В  
в о д в о р и л и сь  э л е к т р о н ы , в точ к е  А 
д а в н о  н е  о с т а л о с ь  и сл е д а  от  о т 
п р ав и тел ь н ой  а н т ен н ы  с е е  э л е к т р о 
н а м и . О т к у д а  ж е  э л е к т р о н ы  в ан
т е н н е  В  м огл и  „ у з н а т ь * , ч т о  р ов н о  
д е с я т ь  л е т  н а за д  на н и х  „ п о д е й с т в о 
вали  “ э л е к т р о н ы  со  ст а н ц и и  А , да в н о  
у ж е  с т е р т о й  с л и ц а  З ем л и ?  И  г д е , 
сп р а ш и в а е т с я , в т е ч е н и е ' т е х  д ев я т и

с л и ш н и м  л ет, к о г д а  в м и р е  н е  с у щ е 
ст в о в а л и  ни г е н е р а т о р  А, ни  р а д и о 
п р и ем н и к  В, —  г д е  п р ебы в ал а  в э т о  
в р ем я  и зл у ч ен н а я  А  э л е к т р о м а г н и т 
ная эн ер ги я ?

Е сл и  н ет  эф и р а  (о т  т о ч к и  к т о ч к е  
к о т о р о г о  эн ер ги я  эт а  в о  в се  ст о р о н ы  
п е р е д в и г а л а с ь  в т е ч е н и е  д е с я т и  л ет ), 
е с л и , г о в о р и м  мы , в п р о с т р а н с т в е  
м е ж д у  А к В  в о о б щ е  н е  со в ер ш а ю т ся  
н и к ак и е о б ъ е к т и в н о -р е а л ь н ы е  п р о 
ц ессы , и м е ю щ и е  о т н о ш е н и е  к р а б о т е  
ст ан ц и й  А  и В, —  е с л и  в с е  э т о  так , 
т о г д а  о с т а е т с я  т о л ь к о  о д и н  вы вод: 
„Э та  э н е р г и я , к ак  т а к о в а я ... в о о б щ е  
н а д е с я т ь  л ет  с о в е р ш е н н о  и с ч е з а е т  
и з н а ш ег о  т р е х м е р н о г о  п р о с т р а н с т в а .  
Н о  в т а к о м  сл у ч а е  по к а к ой  п р и ч и н е  
н е к о т о р а я  н езн а ч и т ел ь н а я  д о л я  е е  
в н е за п н о  р о ж д а е т с я  в а н т е н н е  с т а н 
ц и и  В  р о в н о  ч е р е з  д е с я т ь  лет? Г д е  
д а ю т с я  „ д и р ек т и в ы * ,в о  и сп о л н ен и е  к о 
т о р ы х  эн е р г и я  в д р у г  п о я в л я е т ся  в ф и 
зи ч е с к о м  т р е х м е р н о м  п р о с т р а н с т в е  
в т о ч н о  ук азан н ы й  м о м ен т ?  З д е с ь  мы  
и м еем  д е л о  с н есо м н ен н ы м  н а р у ш е 
нием  за к о н а  с о х р а н е н и я  эн е р г и и  и 
за к о н а  п р и ч и н н о ст и ...*

Е щ е  о с н о в н о е  и с а м о е  о б ы д е н н о е  
я в л ен и е  —  э л ек т р и ч еск и й  т о к  в м е 
талле; р о й  э л е к т р о н о в , м ч а щ и й ся  в д о л ь  
по п р о в о д у . П о л н а я  э н е р г и я  т о к а  в  
о б щ е м  сл у ч а е  н е  р а в н а , как и зв е с т н о ,  
э н е р г и и  п е р е м е щ е н и я  эл ек т р о н о в  
в д о л ь  п о  п р о в о д у . П ол н ая  эн ер г и я  
т о к а  б о л ь ш е  эн ер ги и  д в и ж ен и я  э л е 
к т р о н о в . Л и ш ь ч асть  п о л н о й  эн:ргии>  
т о к а  п р и х о д и т с я  на эл ек т р о н н ы й  б е г .  
Г д е  ж е  н а х о д и т с я  о с т а л ь н а я  ч асть?  
О ст ал ь н ая  часть  э н е р г и и  м о ж е т  н а х о 
д и т ь с я  т о л ь к о  в о к р у ж а ю щ е м  п р о в о д  
п р о с т р а н с т в е . Е е  ф а к т и ч е с к и  и м о ж н о  
о б н а р у ж и т ь  в л ю б о й  т о ч к е  с  п о 
м о щ ь ю  м а гн и т н о й  ст р е л к и . М агнитная  
с т р е л к а  о т к л о н я е т с я  в б л и зи  п р о в о д а , 
п о  к о т о р о м у  т е ч е т  т о к . Н о  есл и  о п р е 
д е л е н н а я  д о л я  э н е р г и и  т о к а  о к а зы 
в а е т с я  р а с п р е д е л е н н о й  п о  в сем  т о ч 
кам  п р о с т р а н с т в а , т о  э т о  о зн а ч а ет , 
ч т о  с а м о  я вл ен и е н е о г р а н и ч и в а ет ся  
т у т  л и ш ь  п е р е н о с о м  э л е к т р о н о в  
в н у т р и  п р о в о д а . Р а з  н е к о т о р а я  ч асть  
э н е р г и и  ток а  н а х о д и т с я  в о к р у ж а ю 
щ ем  п р о в о д  п р о с т р а н с т в е , с л е д о в а 
т е л ь н о , в эт о м  п р о с т р а н с т в е  и д у т  
о б ъ ек т и в н о -р еа л ь н ы е  п р о ц е с с ы . В е д ь  
э н ер г и я  есть  в ел и ч и н а , п о к а зы в а ю щ а я  
и н т ен си в н о ст ь  к а к о г о -т о  п р о ц е с с а ,
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•к ак ого-то  и зм ен ен и я : там , г д е  есть  
э н е р г и я , там  е с т ь  и сам ы й п р о ц е с с .  
Т ам ж е , г д е  е с т ь  п р о ц е с с  (и з м е н е 
н и е), там  е с т ь  и „ т о , ч т о  и з м е 
н я е т с я “, к о р о ч е  г о в о р я , м а т ер и я .

С д р у г о й  ст о р о н ы , ес л и  бы все  
д е л о  в эл ек т р и ч еск о м  т о к е  о г р а н и 
ч и в а л о сь  т о л ь к о  п е р е м е щ е н и е м  э л е 
к т р о н о в  в д о л ь  п о  м ет а л л у , т о г д а  п о 
т о к  э н е р г и и  бы л бы  н ап р ав л ен  п о д  
пря м ы м  угл о м  к п о п е р е ч н о м у  с е ч е 
н и ю  п р о в о д а . М е ж д у  тем , как п о к а 
за л  и з  у р а в н ен и й  М а к св ел л а  е г о  у ч е 
ник П о й н т и н г ,  о с н о в н о й  п о т о к  
э н е р г и и  н ап р ав л ен  п е р п е н д и к у л я р н о  
н е  к сеч ен и ю  п р о в о д а , а к е г о  п о в е р х 
н о ст и , т . е . в т е  м гн ов ен и я , к о г д а  и д е т  
эл ек т р и ч еск и й  т о к ,э н е р г и я  вл и в ается  
в п р о в о д  и з о к р у ж а ю щ е г о  п р о ст р а н 
с т в а  с р а з у  с о  в с е х  с т о р о н . В н у т р ь  
п р о в о д а  за са сы в а ет ся , я с н о е  д е л о ,  
л и ш ь  часть  о б щ е й  эн ер г и и , и т о л ь к о  
э т а  ч асть  и р а с х о д у е т с я  на сры в  
с  м ест а  эл е к т р о н о в . Д в и ж е н и е  э л е 
к т р о н о в  п о  м ет а л л у  и  вп р я м ь  р а с ш и ф 
р о в ы в а е т с я  т о г д а  как в т о р и ч н ы й  
м о м ен т  в я вл ен и и , н азы в аем ом  э л е 
к т р и ч еск и м  т о к о м . С ам  ж е  м е т а л л и ч е 
ск и й  п р о в о д  о к а зы в а ет ся  и гр аю щ и м  
р о л ь  в с е г о  л иш ь о с и , п о  о т н о ш е н и ю  
«  к о т о р о й  о р и е н т и р у ю т с я  о сн о в н ы е  
с о б ы т и я , р а зы гр ы в а ю щ и еся  т у т  во  
в сем  о к р у ж а ю щ е м  п р о с т р а н с т в е  (т . е . 
в э ф и р е ) .

Р а з б о р  в о п р о с а  о б  э н е р г и и  э л е к т р и 
ч е с к о г о  т о к а  д а е т , с л е д о в а т е л ь н о ,  
е щ е  о д н о  к о н к р е т н о е  д о к а з а т е л ь с т в о  
р е а л ь н о с т и  эф и р а  как  п л ац дар м а  
эл ек т р о м а гн и т н ы х  я в л е н и й .

О сн о в а т ел ь н о  и б е с п о в о р о т н о  д о 
казан н ы м  я в л я ет ся  —  в о б щ е м  и т о г е —  
с у щ е с т в о в а н и е  п ер в и ч н о й  м а т ер и и  
о с о б о г о  р о д а , н еп р ер ы в н о  з а п о л н я ю 
щ ей  в се  м и р о в о е  п р о с т р а н с т в о . Н е  
о б л а д а я  п р и  э т о м  н и к а к и м и  м е х а 
н и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и 1, м а т е 
рия э т а  п о р о ж д а е т  (и  в эт о м  с у т ь  
в о п р о с а ) м е х а н и ч е с к о е  д в и ж е н и е  о б ы ч 
ны х т ел , и б о  в с е  д е л о  в т о м , ч то  эти

1 Т. е. материя эта не может ни .упруго 
натягиваться“, ни „давить“, ни „колебаться*.

п о с л е д н и е  тел а  о т н ю д ь  н е  „п л аваю т"  
в э ф и р е , как и н о р о д н ы е  п о  о т н о ш е 
н и ю  к н е м у  о б ъ ек т ы ; о н и  о т н ю д ь  н е  
вк рап л ен ы  в эф и р  н а п о д о б и е  изю м и н  
в т е с т е , —  они  я в л я ю тся  о с о б ы м и  т о ч 
кам и, или, в е р н е е , о с о б ы м и  о б ъ е м а м и  
с а м о г о  эф и р а . М е х а н и ч е с к о е  ж е  п е 
р е м е щ е н и е  тел  в эл е к т р и ч е с к и х  и  
м агн и тн ы х  я в л ен и я х  ок азы в ается  
т о г д а  т о л ь к о  со с т а в н о й  ч а ст ь ю , лиш ь  
о д н и м  и з п р о я в л ен и й  н е к о т о р о г о  
б о л е е  с л о ж н о г о  н е м е х а н и ч е с к о г о  п р о 
ц е с с а , и д у щ е г о  в о  в сей  н еп р ер ы в н о й  
м а т ер и и  эф и р а  и н а зы в а ем о го  в о д н и х  
с л у ч а я х — „ эл ек т р и ч еск и й  т о к “, в д р у 
г и х — „ эл ек т р о м а гн и т н а я  в о л н а “ и т . д .

Т ак  и м ен н о  д и а л ек т и ч еск и  и р а с ш и 
ф р о в ы в а ет ся  эф и р  в с в е т е  с о в р е м е н 
н о г о  у ч е н и я  о  с т р о е н и и  м а т ер и и . В с е  
т в е р д ы е , ж и д к и е  и г а з о о б р а з н ы е  т ел а , 
к ак  у с т а н о в л е н о  в н а с т о я щ е е  в р ем я , 
с о с т о я т  и з  п о л о ж и т е л ь н ы х  и о т р и ц а 
т ел ь н ы х  эл е к т р о н о в . П е р е м е щ е н и е  ж е  
э л е к т р о н о в , как ст а л о  в п ер в ы е и з 
в е с т н о  в 1923 г., н ер а зр ы в н о  св я за н о  
с  п р о ц е с с о м  о с о б о г о  р о д а , и м ен у ем ы м  
„ э л е к т р о н н о й  в о л н о й “ (и л и  „в ол н ой  
м а т е р и и “) и р а зл и т ы м  п о  в с е м у  о к р у 
ж а ю щ е м у  д а н н о е  т е л о  п р о с т р а н с т в у .  
Э т о  и  о зн а ч а е т , ч т о  са м и  п о л о ж и 
т ел ь н ы е и о т р и ц а т е л ь н ы е  эл е к т р о н ы  
я в л я ю тся  н е ч ем  ины м , к ак  о с о 
б ы м и  т о ч к а м и  э ф и р а ,  а  и х  п е 
р е м е щ е н и е  —  ч аст н ы м  п р о я в л ен и ем  
б о л е е  сл о ж н ы х  (н е м е х а н и ч е с к и х )  с о 
б ы т и й , н ев и д и м о  д л я  г л а за  р азы гр ы 
в а ю щ и х ся  в э ф и р е . В с е  за к о н ы  э л е к 
т р о н о в  в д е й с т в и т е л ь н о с т и  м о г у т  б ы т ь  
в ы в ед ен ы  из у р а в н е н и я  р а зы г р ы в а ю 
щ ей ся  в э ф и р е  „волны  м а т е р и и “ . 
М ех а н и к а  ж е  о б ы к н о в е н н ы х , б о л е е  
к р у п н ы х  т ел , в с в о ю  о ч е р е д ь , п о л у 
ч ает ся  и з  м ех а н и к и  э л е к т р о н о в . Т а к о в  
в ы х о д  и з к р и з и с а э ф и р а ,  в ы х о д , 
е с т е с т в е н н о  н а й д ен н ы й  п о  х о д у  с т и 
х и й н о -д и а л е к т и ч е с к о г о  р а зв ер т ы в а 
ния ф и зи к и  в п о с л е д н и е  д е ся т и л ет и я .

В  с л е д у ю щ е й  с т а т ь е  мы п р о с л е д и м  
эт а п ы  р азв я зы в а н и я  д р у г о г о  в а ж н ей 
ш е г о  к р и зи са  в и с т о р и и  ф и зи к и  —  
к р и зи с «  „ св ет о в о г о * .



Н А У Ч Н О Е  О Б О З Р Е Н И Е
Два ю билея'

А к а д е м и к  А. Е. Ф а в о р с к и й
Советская общественность отметила 50-летие 

научной деятельности одного из крупнейших 
наших химиков — акад. А. Е. Ф а в о р с к о г о .

С именем А. Е. Фаворского связана одна из 
самых блестящих страниц в истории органи
ческой химии за последние десятилетия.

А. Е. Фаворский заслуженно именуется 
идейным вождем советской органической химии. 
Акад. Н. Я. Демьянов в биографическом очерке, 
посвященном юбиляру, указывает, что А. Е. Фа
ворский, будучи студентом йетербургского уни
верситета, слушал химию у мировых светил — 
Д. И. Менделеева и А. М. Бутлерова. В лабо
ратории Бутлерова он начал первую научную 
работу еще до окончания курса. Тема работы 
была предложена А. М. Бутлеровым и имела 
целью изучение процесса полимеризации одного 
из углеводородов ряда ацетилена—вопрос очень 
интересный и мало изученный. Перед молодым 
Фаворским стояли огромные трудности, усугу
блявшиеся отсутствием необходимого лабора- 

(  торного оборудования. Напряженно и творчески 
работая над этой проблемой, А. Е. Фаворский 
делает чрезвычайно важное открытие. Он уста
навливает, что при определенных условиях 
одни из этих углеводородов могут переходить 
в другие того же состава и молекулярного 
веса, т. е. претерпевать процесс изомеризации— 
перестройки молекулы.

Открытие А. Е. Фаворского получает высо
кую оценку А. М. Бутлерова; о нем пишут за 
границей.

С этого времени изучение химических реак
ций, особенно процессов изомеризации, соста
вляет руководящий момент всех дальнейших 
исследований А. Е. Фаворского. Вместо полу
чения новых соединений и определения их 
строения, А. Е. Фаворским выдвигается на 
первый план изучение химических процессов, 
т. е. молекул в их внутреннем движении. Над 
этими проблемами работает также немало ино
странных химиков, среди которых имеются 
ученые с крупными именами. Но работы
А. Е. Фаворского идут впереди как по времени, 
так и по широте охвата, глубине и оригиналь
ности идей.

Наиболее ярко и полно проявились харак
терные особенности научного творчества
А. Е. Фаворского в его работе „Реакция одно
временного восстановления и окисления и изо
мерные превращения* (1928 г.). Кроме других 
важных обобщений, А. Е. Фаворский в этой 
работе дает новую теорию одного из важней
ших и в то же время сложнейших процессов— 
спиртового брожения. Здесь перебрасывается 
мост между органической химией и биохимией.

Глубокие теоретические исследования А. Е. 
Фаворского оказали громадное влияние на раз
витие нашей социалистической промышленно
сти (искусственный каучук, крекинг-процесс, 
диоксан как растворитель).

Акад. А. Е. Фаворский—создатель многочислен
ной школы советских органиков. Его ученики— 
ныне покойные акад. С. В. Лебедев и проф. 
Б. В. Бызов — разработали оригинальные ме
тоды получения искусственного каучука.

А кадевли к  Н. И. В а в и л о в
25-летие научной деятельности акад. Н. И. 

В а в и л о в а совпало по времени с 10-летием 
работы руководимого им Всесоюзного института 
растениеводства.

Н. И. Вавилов — выдающийся ученый, 
исследователь полезных растений, особенно 
хлебных злаков СССР. Вопросы повыше
ния урожайности и стойкости хлебных злаков 
к неблагоприятным внешним воздействиям 
стоят в центре научных интересов акад. Н. И. 
Вавилова.

В 1920 г. Н. И. Вавилов опубликовал „За
кон гомологических рядов“, устанавливающий 
закономерности наследственной изменчивости 
культурных растений. Эта работа, пользующаяся 
заслуженной известностью, была напечатана на 
английском языке и вызвала большой интерес 
среди иностранных ученых.

Н. И. Вавилов много работает над пробле
мой закономерности в происхождении культур
ных растений. Эти закономерности возникали, 
как установил Н. И. Вавилов, в определенных 
местах земного шара, в так называемых „цен
трах происхождения“. Центр происхождения 
какого-либо культурного растения вместе с тем 
является и центром разнообразия форм этого 
растения. Мягкие пшеницы, к которым принад
лежат наши озимые пшеницы, произошли из 
Афганистана и смежных районов Индии, твер
дые пшеницы — из Абиссинии, картофель — из 
некоторых районов Мексики, Центральной’
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и Южной Америки, пленчатые ячмени — из 
Абиссинии, голозерные — из Китая и т. д. Сей
час насчитывается восемь основных мировых 
центров происхождения культурных растений: 
1) юго-восточная Азия, 2) юго-западная Азия, 
3) Абиссиния, 4) Средиземноморское побережье, 
5) горные районы Центральной и Южной Аме
рики, 6) горный Китай и др. Из этих именно 
мест и произошли растения, возделываемые на 
наших полях.

Н. И. Вавилов доказал, что наша культур
ная рожь имеет своим отдаленным предком 
дикое растение, засорявшее культуры древней
ших злаков — пшеницы и ячменя — в странах 
юго-западной Азии.

Работы акад. Н. И. Вавилова открывают 
широчайшие перспективы перед селекционе
рами и генетиками. Только теперь, с открытием 
Н. И. Вавиловым мировых центров происхо
ждения культурных растений, стало возможно 
совершенно планомерное добывание семенного 
материала, имеющего самые разнообразные 
возможные у данного вида растения признаки,

Н. И. Вавилов совершил ряд научных экспе
диций в Азию, Америку, Африку, в страны 
Средиземноморского побережья. Им был со
бран богатейший семенной материал культурных 
растений всего мира. Коллекция образцов куль
турных растений Всесоюзного института ра
стениеводства насчитывает свыше 300 тыс. номе
ров. Весь этот материал высеивается, изучается; 
из него выделяются формы, представляющие 
интерес по тем или иным признакам для раз
личных районов СССР.

За свои работы по исследованию полезных 
растений СССР Н. И. Вавилов в 1926 г. полу
чил премию имени В. И. Ленина. В 1926 г. он 
был избран действительным членом Академии 
наук СССР.

Акад. Н. И. Вавилов — крупный организа
тор, ученый-общественник, президент Акад -мин 
сельскохозяйственных наук им. Ленина.

А. Б.

В глубь веков
На территории Азово-Черноморского края 

находится множество разнообразных, относя
щихся к различным временам памятников про
шлого (остатки древних поселений, курганы, 
могильники, развалины культовых, крепостных 
и иных надземных сооружений и др). Памятники 
эти, зачастую выдающегося научного значения, 
издавна привлекают усиленное внимание иссле
дователей. Интерес к ним высок не только 
в СССР, но и на Западе; научные учреждения 
Союза получают письма иностранных ученых 
С просьбой предоставить им возможность уча
ствовать в советских экспедициях, изучающих 
памятники прошлого Азово-Черноморского края.

Марксистско-ленинская историческая наука 
достигла значительных успехов в изучении да
лекого прошлого СССР и в частности Азово- 
Черноморского края. Работы советских истори
ков и археологов резко отличаются от работ 
исследователей дореволюционного времени. На 
смену „кабинетной* археолзгии — науке, ото
рванной от жизни и масс, погоне за ценными 
вещами, Л описанию отдельных памятников и 
предметов .седой старины“ — пришли планово- 
поставленные исследования. Всестороннее изу
чение истории докапиталистических обществ, 
изучение актуальных вопросов прошлого чело
вечества в увязке с современностью — такова 
задача новых исследований.

Археологические раскопки и разведки по
следних лет в Азово-Черноморском крае дали 
блестящие результаты. Так, например, на Та
манском полуострове зарегистрировано свыше 
120 месг древних поселений; по течению Ку

бани, на участке, длиной в 135 км, открыто до 
50 поселений; в нижнем течении Дона — до 
20 поселений. Некоторые из поселений (горо
дищ, стоянок) восходят к древним культурам, 
предшествовавшим появлению в крае культуры 
тех^лемен, которые с первого тысячелетия до 
нашей эры известны нам под собирательным 
именем с к и ф о в .  Поселения эти отражают со- 

- бой полуоседлый быт скотоводческого и ча
стично земледельческого населения. Послед
нее обстоятельство наносит решительный удар 
.теориям" буржуазных ученых, которые в на
селении края в глубокой древности видели 
только .кочевников“, диких степных людей, 
якобы непрерывно двигавшихся сквозь кавказ
ские „ворота народов“.

Множество поселений на Тамани, по тече
нию Кубани и Допя, возцикл ), как оказывается, 
в так наз. „римское* время (в основном — пер
вые четыре столетия нашей эры), а частично — 
и раньше.

Торговая буржуазия древней Греции, тол- 
"каемая внутренними противоречиями и в по

исках новых рынков обмена и торговли, еще 
задолго до нашей эры начала основывать на 
северном побережье Черного моря (Понта 
Эзксинского) и по берегам Азовского моря 
(Меотийского озера) свои колонии. Колонии эти 
существовали за счет меновых и торговых опе
раций с местным населением. Правящая вер
хушка обитавших здесь „скифских* племен 
и народов нашла общий язык с колонизато
рами— и колонии быстро достигли „цвету
щего* состояния за счет систематической экс- 
Ълоатации шибких масс трудящихся того вре
мени. Причерноморские и приазовские степи
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.навали Г р ец и и  со тн и  ты сяч п у д о в  о д н о г о  только  
х л еб а , н е  считая р ы бы , сол и  и  п р о ч и х  п р о д у к 
тов, а так ж е р а б о в . Т у  ж е  к ар т и н у  мы видим  
и  п о сл е  п о б еды  Р им а над Г р ец и ей . Р и м ская  
б у р ж у а зи я  е щ е  бол ь ш е у г л у б и л а  „ д о ст и ж ен и я “ 
г р е ч еск о й  б у р ж у а зи и .

Н ай д ен ы  и  с р е д н е в е к о в ы е  п о с ел ен и я . 
В о к р е с т н о с т я х  Т аганрога, на П етр у ш и н о й  
к о с е , о б н а р у ж ен ы  следы  П о р то  П и за н о  —  к р у п 
н о г о  итал ья н ск ого  п о с ел ен и я . В  Т ам ан ск ом  г о 
р о д и щ е  видят остатки за г а д о ч н о г о  д р е в н е -р у с 
с к о г о  Т муторокана.

В 1935 г. в к рае п р о в о д и т с я  р я д  новы х  
эк с п ед и ц и й . Н аи бол ее  к р у п н ы е  эк с п е д и ц и и  Г о
су да р ст в ен н о й  ак адем и и  и с т о р и и  м атериальной  
культур ы  и А зо в о -Ч е р н о м о р с к о г о  бю р о  к р ае
в еден и я  б у д у т  и зу ч а т ь  п ам я тн и к и  п о  трассам  
б у д у щ и х  В о л г о -Д о н с к о г о  и  М ан ы ч ск ого  каналов, 
о с о б е н н о  в т ех  п у н к т а х , г д е  в е д у т ся  и  б у д у т  
в е сти сь  к р у п н ы е зем л я н ы е р а б о т ы , и  в тех  м е
ст а х , к о т о р ы е  до л ж н ы  б у д у т  п о д в ер гн у т ь ся  за 
то п л ен и ю .

Р а б о т ы  на В о л го -Д о н е  и М аны че начаты  
в 1 9 3 3 — 1 9 3 4  г. и у ж е  дали  м н о ж ест в о  ц ен ны х  
Н а х о д о к  и  н абл ю ден и й .

Т а н а & с
С р еди  п ам ятников п р о ш л о г о  в А зо в о -Ч е р 

н о м о р ск о м  к р ае  б о л ь ш о й  и зв ес т н о ст ь ю  пол ь
з у е т с я  г о р о д и щ е  (д р е в н е е  п о с е л е н и е )  у  х у т о р а  
Н е д в и г о в с к о г о  (м е ж д у  Р о ст о в о м  и Т аган рогом ).

У д ал ось  т в ер д о  установ и ть , что на м есте  
Н е д в и го в ск о го  го р о д и щ а  в I — IV  вв. н аш ей  эры  
н а х о д и л ся  г о р о д  Т а н а и с  —  од н о  и з к р уп н ы х  
д р е в н и х  гр ек о -р и м ск и х  п о сел ен и й , в х о д и в ш и х  
в со ст а в  Б о с п о р с к о г о  ц а р ст в а , о сн о в а н н о го  
грекам и в V I в ек е  д о  н а ш ей  эр ы  и о б ъ ед и н я в 
ш ег о  п осел ен и я  и  г о р о д а , р а с п о л о ж ен н ы е  по  
б ер ега м  К ер ч ен ск о го  п р о л и в а  и  д ал ьш е, в гл у б ь  
ст е п е й . Т ан аи с бы л сам ой  отдал ен н ой  к ол он и ей  
Б о с п о р с к о г о  ц ар ств а , р а сп о л о ж ен н о й  в се в е р о -  
в осточ н ом  у г л у  М эотиды  (А зо в с к о г о  м оря).

П р ои зв еден н ы м и  н а  г о р о д и щ е  раскопкам и  
от к р ы то  м н о ж еств о  сл ед о в  и остатк ов  д р ев н его  
г о р о д а  и отдельн ы х п р ед м етов  д р ев н о сти .

Г о р о д и щ е  р а с п о л о ж е н о  на в озв ы ш ен ном  
правом  б е р е г у  р . М ёр твы й Д о н е ц  и , как вы
я сн ен о , и м еет  ф о р м у  к вадрата (к а ж д а я  с т о р о н а —  
п р и м ер н о  100  с а ж . в д л и н у ), о к р у ж е н н о г о  в а 
лами и рвам и. В  у г л а х  н асы п и , на валах, н а х о 
д и л и сь  баш ни, остатк и  к о то р ы х  бы ли о б н а р у 
ж ен ы  р аск оп к ам и .

Н а  ю ж ной  ст о р о н е  г о р о д и щ а  н а й д ен ы  
остатк и  в ъ езда  в город.

Р аскопкам и вскры ты ш есть  баш ен , сл еды  
г о р о д с к и х  в с р о т , часть стен ы , о к р у ж а в ш ей  Т а
н а и с , остатк и  к а зе н н о й  м остовой , го р о д ск о й  
площ ади  и отдел ь н ы х ж и л и щ .

В  чи сле о тд ел ь н ы х предм етов  древ н ости  
н а й д ен о  о г р о м н о е  к о л и ч ест в о  облбм ков р азли ч 
н ы х  с о су д о в  (а м ф о р , п и ф о с о в  и др .), ц елы е  
с о с у д ы , при возны е б р о н зо в ы е  и здел и я  о б и х о д а  
и  р о ск о ш и  (к ан деля бры , лам почки-светильники  
и  д р .) ,  б у сы , м онеты , о т д ел ь н ы е части м рам ор
н ы х  и зв ая н и й  и т. п.

О с о б е н н ы й  и н тер ес  п р ед ст а в л я ю т  найденны е  
в р а зл и ч н ы х  м естах  го р о д и щ а  ц ел ы е и р а з б и 
ты е к а м ен н ы е плиты  с  гр еч е ск и м и  н адписям и, 
р а сш и ф р о в к а  к отор ы х в о с к р е ш а ет  п ер ед  нами  
ж и зн ь  Т ан аи са .

П о  в сем  этим  н аходк ам  и  и з н адп исей  мы 
у зн а е м , что н а сел ен и е  Т ан аи са  с о ст о я л о  как и з  
гр е к о в  и  ри м л я н -тор гов ц ев , так и и з  п р едста
в и т ел ей  м естн ого  н а сел ен и я  см еш а н н о го  п р о 
и с х о ж д е н и я , о б р а зо в а в ш ег о ся  и з  сл и я н и я  тех  
ж е  гр е к о в  с  м естн ой  зем л едел ьч еск ой  знатью  
(к  т о м у  вр ем ен и  и в н и зо в ь я х  Д о н а  р азв и в а
л о сь  зем л ед ел и е). Ж и тел и  Т а н а и са  —  н е  гр ек и  
и  р и м л я н е  —  назы вались  т а н а и т а м и .

Т ан аи с в эт о  вр ем я в ход и л  в состав  Б о с 
п о р с к о г о  ц ар ства . В конце II век а , наприм ер , 
в Т ан аи с бы л послан  п р ав и тел ем  („ л ега то м “) 
главны й сп ал ьн и к  Б о с п о р с к о г о  ц а р я  Ю лий М е- 
н естр ат . У п р ави тел и  Т ан аи са  в сегда  назначались  
б о сп о р с к и м и  царям и и в ы би р ал и сь  почти по
стоя н н о  и з  в ы сш и х  чи н овн и к ов . Т олько и ногда  
уп р ави тел ям и  назначались  лица и з  ср еды  сам и х  
тан аи тян , как, н ап р и м ер , Х о ф р а см  Ф органаков, 
ч а сто  упом и н аем ы й  в н адп и ся х .

Г рек и  составляли в Т а н а и се  о с о б у ю  г р у п п у  
ж и т е л ей , а „варвары “, танаиты — д р у г у ю . О б е  
г р у п п ы  возглавлялись  г о р о д с к и м и  ч и н ов н и 
к ам и  —  а р х о н т а м и  и  э л я и н а р х а м и .  
П ер в ы е стояли  во главе та н а и т св , а вторы е —  
в о  гл аве гр ек ов . Д ол ж н ости  ар хон та и  эл л и - 
н а р х а  бы ли  вы борны м и, н о  вы бирались  он и  
тол ь к о  и з  ср еды  к уп ц ов  и за ж и то ч н о го  н а сел е
н и я . Т р у д я щ и еся  ж и тел и  г о р о д а — р а боч и е, р е 
м есл ен н и к и , с л у ж а щ и е  —  п о л ь зов ал и сь , конечно, 
в есьм а  огран и чен н ы м и  п р авам и . „ З а  с ч е т “ ар хон 
тов  и  эл л и н ар хов  (в е р н е е  —  за  сч ет  н а ж и т о го  
и м и  п у т ем  . н ал огов  и п о б о р о в ) в оздв и гал и сь  
стен ы , б а ш н и , в ор ота  и д р у г и е  г о р о д с к и е  с о 
о р у ж е н и я . Э ти св о и  .д е я н и я “ п р едстав и тел и  
т о р г о в о г о  со сл о в и я  и  ч и н ов н и к и  „ у в ек ов еч и 
в а л и “ в н а д п и ся х  на кам енны х плитах, вде
л ы в ав ш ихся  в стены , в о р о та  и п р . (наприм ер: 
„В ц а р ст в о в а н и е  ц аря  Т и б е р и я  Ю лия К отиса, 
б л а г о ч е с т и в о г о  я, М ен и й , сы н Х ар и тон а , бы в
ш и й  п р и х о д ч и к  и т а к ж е  эл л и н а р х , эти  вор ота  
со о р у д и в _  з а  свой  сч ет , у с т р о и л  в п о л ь зу  го 
р о д а  и т о р г о в ц е в “).

С  т еч ен и ем  вр ем ен и  р е зк о е  р а здел ен и е  на* 
с ел е н и я  Т ан аи са  на гр ек ов  и н е гр е к о в  сгл ади 
л о с ь . И з  н адп и сей  мы у зн а ем , что у ж е  во II в 
эл л и н а р х о м  был Р о д и о н  Ф ази н ам ов . Э то  и м я —  
н е г р еч еск о е . О чевидно, р а зд е л ен и е  н асел ен и я  
го р о д а  на эллинов и танаитян стало у ж е  у с л о в 
ны м , и на практике гр е ч еск и й  эл л и н а р х  и та- 
н аи тск и й  а р хон т  п рави ли  н е  р а здел ь н о , а  с о 
в м естн о , вы ступая в пол н ом  с о г л а си и  д р у г  с 
д р у го м . О б  этом  ж е  го в о р я т  и  дв е  н адписи , 
сдел ан н ы е сов м естн о  тан аи тян ам и  и эллинам и, 
о тстр ои в ш и м и  б а ш н ю  т о р ж и щ у . Т ор ж и щ е н а 
х о д и л о сь , о ч ев и д н о , н е  в н у т р и  го р о д а , а за  е г о  
стен ам и . К г о р о д у  съ езж а л и сь  дл#  м ен ов ой  
т о р го в л и  л ю ди  и з  р а зн ы х  м ест. В  тор ж и щ е, на  
р я д у  с  натуральны м  обм ен ом  сущ ествовал а у ж е  
и д ен е ж н а я  торговля , о чем гов ор я т  и м н о го 
ч и сл ен н ы е находк и  м онет Б о сп о р ск о го  царства . 
Р о д ь  м естны х к упцов, как гр ек о в , так  и  тан аи 
т я н , на рьія.ке была в ед у щ ей , и б о  о н и  являлись  
н е  тол ь к о  скупщ икам и сы рья и товар ов , п р и 
в о зи м ы х  греческим и к уп ц ам и , н о  и  п ер еп р о -  
д ав ц ам и -п оср едн и к ам и . О н и , п о д о б н о  д р у г и м  
к уп ц ам  Б осп ор а , являлись о п о р н о й  б а зо й  п р о 
в е д е н и я  грек о-р им ск ой  т о р го в о -к о л о н и за ц и о н 
н о й  политики .

Т ан аи с жил т ор гов л ей . В н е  то р го в л и  е г о  бы  
н е  су щ еств ов ал о . В о к р у г  Т а н а и са  оби тал о  м н о 
ж ест в о  лю дей.
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Танаис резко отличался от других городов 
Боспорского царства. Это понятно: он был уда
лен от других греческих центров, находился 
в гуте местного населения и был одной из 
самых отдаленных северо-восточных колоний 
Боспорского царства. Как крупный пункт по 
торговле сырьем Танаис сам не был производ
ственным центром, в нем не вырабатывалось 
никакой готовой продукции. Местных туземцев 
в нем жило не меньше, если не больше, чем 
греков; хорошо заметно это не только по ха
рактеру построек (более грубых и простых, 
чем в других колониях), по разным предметам, 
но и по тем же надписям. В двух надписях, 
например, из 80 перечисленных в них соб
ственных имен 38 — греческих, 4 — римских 
и 38, т. е. почти половина, варварских, не греко
римских имен.

Если в период греческой колонизации 
в дельте Дона было только одно постоянное по
селение (Елисавеювское городище), то в период 
римской колонизации, в первые четыре столе
тия нашей эры, в дельте Дона, помимо цен
трального городского поселения — Танаиса (Не- 
двиговского городища), существует еще ряд 
более мелких постоянных поселений. Поселения 
эти — городища Мокро и Сухо Чалтырские, 
Хоперское, Гниловское (Брянцевское), Теме, - 
ницкое и Кизитиринское ( на месте г. Ростова 
на Дону), Кобяковское (у ст. Аксайской) и др.

Танаис прекратил свое существование в IV в., 
когда был разрушен до основания, вероятнее 
всего гуннами.

Раскопки на городище не окончены; про
должение их намечено в 1935—1936 гг.

Р а с к о п к и  д р е в н е го  
х а з а р с к о г о  го р о д а — 
С а р н е л а

Экспедицией Государственной академии исто
рии материальной культуры (под руководством 
М. И. Артамонова) закончены археологические 
раскопки на 'месте городища в районе станицы 
Цымлянской (на Дону).

Городище является местом расположения 
исторически-известного крупного хазарского го
рода— С а р к е  л а. Саркелская крепость была 
выстроена по просьбе хазарских правителей 
визаьтийскйми мастерами и являлась важней
шим оборонным пограничным пунктом. В 965 г. 
город был захвачен киевским князем Святосла
вом и до "II ст. входил в состав русского го
сударства. К XIV ст. город превратился уже 
в развалины.

Раскопки 1934 г., являвшиеся первыми си
стематическими научными раскопками на горо
дище, дали обширный новый и ценный мате
риал. Установлено, что первоначальный город 
очень быстро был подвергнут уничтожению и 
разрушению. Строительный материал из первых 
по времени построек был широко употреблен 
для н о е о го  строительства. При раскопках най
дены фундаменты древнейших строений, об
ломки мраморных колонн, клейменные плоские 
кирпичи из построек. Обнаружено значительное 
количество различных металлических предметов 
быта. Из орудий труга особенно замечательна 
нахо, ка сохранившегося крупного лемеха, про

ливающего свет на технику земледелия того 
времени.

Высокий интерес представляют обильные 
находки костей животных. Поражает большое 
количество костей оленя, служившего, очевидно, 
и средством передвижения. Как известно, на 
Дону олень не водится уже очень давно. Со
хранилось до 10 черепов одомашненной собаки * 
разных пород; найдено множество костей быков, 
лошадей, овец и других животных, что указы
вает на характер существовавшего тогда ското
водства.

Весь найденный материал отправлен для об
работки в Ленинград.

Раскопки будут продолжены в текущем году.

„О тпускная грам ота“
двухты сячелетней
давности

(Археологическая находка на Тамани)
На территории Таманского полуострова 

весьма часты находки различных памятников 
древности, нередко выдающегося научного зна
чения. Полуостров этот являлся местностью, 
на протяжении нескольких тысячелетий ши
роко заселенной человеком. Известно уже 
свыше 120 мест древних поселений, располо
женных на Тамани, по течению р. Кубани 
и морском побережье.

Из числа находок последних лет особо 
выделяется каменная плита с полностью сохра
нившейся греческой надписью (найдена на 
хут. Батарейка, в 4 км от станицы Запорож
ской).

Надпись (разобранная проф. Н. И. Новосад- 
ским) гласит: ,В царствование царя Тиберия 
Иулия Савромата, друга Кесаря и друга ри
млян, благочестивого, в лето 402, месяца Апэл- - 
лея, первого дня, Гликерия, жена Аполлония, 
посвящает Филодеспота, своего воспитанника, 
Зевсу и Гере Килидов, с согласия моих наслед
ников— Дада, старшего сына, и Мэсоя, и Тав- 
риска, и Аполлония“.

Плита откосится ко времени существования 
на побережьях Черного и Азовского морей 
Боспорского царства, основанного греческими 
торговыми колонистами, широко эксплоатиро- 
вавшими местное население Скифии (причерно
морские и приазовские степи). 402 год босп ;р- 
ской (вифино-понтийской) эры—это 103—104 гг. 
нашей эры; „возраст“ плиты, 'таким образсм, 
свыше 1Ö00 лет.

По своему содержанию надпись является 
крайне редкой и ценной в научном отношении. 
Она представляет собой акт посвящения Зевсу 
и Гере Килидов Филодеспота — воспитанника 
Гликерии, жены Аполлония, с согласия ее на
следников— четырех сыновей, имена которых 
приводятся в конце надписи. Под .посвяще
нием“ божеству .воспитанников“ тогда пони
малось отпущение на волю раба, в данном слу
чае— раба по имени Филодеспот, принадле
жавшего некой Гликерии. Рабство широко 
процветало в Скифии и греко-римских коло
ниях; торговля рабами занимала видное место 
в операциях между Грецией, Римом и Скифней. 
Посвящевие раба божеству или продажа раба 
богу у греков-рабовладельцев была обычной 
лицемерной формой отпущения рабов на волю.
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Показательно, что подобного рода надпи
сей об освобождении рабов в области древне
греческих поселений в Причерноморье и При
азовье найдено очень мало. К тому же надо учесть 
частое наличие в жизни характерного условия — 
чтобы раб и после .посвящения“ служил своему 
хозяину еще определенное время, а иногда—• 
до смерти хозяина.

Таким образом, таманская плита с надписью 
представляет собой редкий по содержанию 
и сохранности образчик древнего быта — „от
пускной грамоты* времени существования ан
тичной рабовладельческой формации.

Б. Лунин

Н о в о е  в б и о л о г и и
Как известно, в палочках и колбочках, вос

принимающих концевых аппаратах зрительного 
нерва, содержатся светочувствительные веще
ства. Основное значение в акте зрения имеет 
содержащийся в палочках „зрительный пурпур“, 
под влиянием света подвергающийся разложе
нию, а в темноте восстанавливающийся снова. 
Это превращение зрительного пурпура лежит 
в основе так наз. »адаптации“, т. е. приспосо
бления глаза к различной яркости освещения. 
При „гемералопии“ (куриной слепоте) способ
ность глаза к адаптации в темноте нарушается: 
больной днем видит нормально, в сумерки же 
утрачивает зрительную способность.

Указанные выше факты легли в основу 
новейших исследований американского исследо
вателя Уолда, приведших к крупному (на пер
вый взгляд, неожиданному) открытию в уче
нии о витаминах. Как известно, причиной 
гемералопии может быть недостаток в пище 
витамина А. Уолд доказал, что в двух слоях 
глаза — пигментном и хороидзльном — содер
жится витамин А; содержится он и в сетчатке 
животных, находившихся в темноте. В сетчатке 
же содержится и еще одно вещество, очень 
близко стоящее к каротину, который является 
предварительной (не окончательной) формой 
того же витамина.

Относящиеся сюда изыскания еще далеко не 
закончены, но уже сейчас они не только по- 
новому освещают вопрос о причинах вовни- 
кновения куриной слевогы и происхождения 
витамина А, но и вносят новую страницу 
в почти совсем еще не затронутую область 
биохимии органов чувств.

Проф. Мелленцорф (Фрейбург, Германия), 
работая с тканевыми культурами, подметил 
следующий факт: если вблизи камеры с ткане
вой культурой находится живая мышь, то сна
чала тормозится рост клеток культуры, затем 
наблюдается их отмирание. Такое «смертельное 
излучение" свойственно только живым млеко
питающим: мертвая мышь подобного эффекта 
не дает. Аналогичное действие на культуру 
окажет и человеческая рука, если ее держат», 
некоторое время вблизи культуры. Непосред
ственный контакт с культурой не обязателен: 
налицо как будто влияние кожи животных на 
расстоянии (до 3 см).

Проф. Меллендорф предположил, что смер
тельное действие мыши или человеческой руки 
на тканевые культуры объясняется просто 
тепловым излучением кожи теплокровных живот

ных. Но, во-первых, тканевые культуры 6- 
камере, при помещении ее в термостат, разви
ваются нормально, отнюдь не давая отмирания, 
во-вторых, если на пути лучей, исходящих от 
кожи животных, поставить в одном случае 
квасцы — фильтр, поглощающий все тепловые 
лучи, а в другом — каменную соль, которая 
эти лучи свободно пропускает, то никакой, 
разницы в отмирании клеток не наблюдается. 
Казалось бы, отсюда можно сделать вывод, что 
дело здесь не в тепловом излучении, и что кожа 
млекопитающих животных действительно испу
скает какие-то особые, свойственные живым 
существам „смертельные* лучи. Однако, даль
нейшие изыскания- заставили Меллевдорфа от
бросить этот вывод и признать в наблюденном 
им любопытном факте именно следствие те
плового излучения. Но дело здесь оказывается 
не в абсолютной температуре излучающего 
тепло тела, а в относительной разнице между 
темнературами тела и окружающей среды.

Весьма важно и другое заключение Меллен- 
дорфа: сущность процесса, развивающегося 
под влиянием разности температур и ведущего 
к отмиранию клеток тканевой культуры, заклю
чается, повидимому, в изменении коллоидаль
ного состояния клеток: под влиянием этой 
разницы температур их живая плазма беднеет 
водой. Здесь происходит процесс, аналогичный 
обеднению живой плазмы водой при старении ее.

Еще древние римляне знали об олигодинами- 
ческом (т. е. в сильно разведенном растворе) 
действии серебра: для сохранения свежести 
воды они опускали в кувшииы с водой сереб
ряные монеты. Ботаник Негели в новое время 
установил, что в воде, содержащей серебро 
и медь, бактерии и водоросли гибнут, а Фрей
ндлих и Сольнер показали, что вода раство
ряет ничтожное количество (0,0002 г) серебра, 
которое и губит находящиеся в растворе 
водоросли.

С олигодииамией в последнее время связы
вают также процесс излучения. Одним из дово
дов в пользу такого предложения является 
следующий факт из области фотографии: если 
на фотопластинку, уже использовенную, льется 
светочувствительная эмульсия, то при проявле
нии на ней всегда появляется старый сдашок. 
Это можно объяснить либо непосредственным 
перенесением электронов металла, либо след
ствием излучения, т. е. действия ничтожно ма. 
лых количеств металла на расстоянии.

Л. В.

П р е д у п р е ж д е н и е  с та р о с ти
Бесчисленные имевшие до сих пор место 

попытки борьбы со старостью, связанные с име
нами целого ряда исследователей, начиная от 
Броун-Секара и кончая Штейнахом, Вороновым, 
Бенжаменом и другими, — были направлены на 
омоложение старческого, уже одряхлевшего 
организма. Уже по одному этому полностью 
разрешить проблему борьбы со старостью, 
проблему омоложения, все эти попытки не 
могли.

Иркутский исследователь проф. Шипачев 
нашел новый, оригинальный и, повидимому, 
правильный подход к борьСе с наступлением 
преждевременной старости. По Шипачеву; 
здесь, как и в борьбе со всякой болезненной*
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формой, необходимо встать на путь профилак
тики, путь предупреждения наступления ста
рости, а не борьбы с уже наступившей ста
ростью.

Опыты Шипачева ведутся в двух направле
ниях: с одной стороны, он воздействует на 
эндокринную систему как на существенный 
фактор в процессе старения организма, с дру
гой — на кишечную микробную флору, которая 
в этом отношении, как установил еще Мечни
ков, играет немаловажную роль. Другие могу
щественные факторы долголетия и предупре
ждения старости, каковы воздух, солнце, вода, 
физкультура, оставлены Шипачевым в стороне.

Воздействие на эндокринн) ю систему произ
водилось на морских свинках в возрасте ^ м е 
сяцев, т. е. в том Е о зр а сте , когда ж и зн ь  мор
ской свинки начинает приближаться к закату. 
Животным ежемесячно вводилась взвесь эндо
кринных желез, взятых от молодых, цветущего 
возраста особей, в количестве 1 куб. см. Чи
сло подопытных животных было невелико — оно 
равнялось 15.

В результате подобного воздействия оказа
лось, что часть животных достигла ьозраста 
31 мес., остальные жили еще дольше—34—36 
и даже 38 месяцев. Средняя продолжительность 
жизни у подопытных животных таким образом 
равнялась 34 мес. против 29—30 мес. жизни 
у контрольных животных тех же гнезд. Таким 
образом, достигалось удлинение жизни в сред
нем на 13°/о. При этом весьма важно отметить, 
что подопытные свинки не только жили дольше, 
но и оставались до преклонного возряста в цве
тущем, „молодом“ состоянии. Половая потенция 
также заметно повышалась.

Что касается борьбы за молодость путем 
■воздействия на бактериальную флору кишеч
ника, то эта идея, как известно, энергично 
проповедывалась Мечниковым: с помощью
большого количества молочных микробов („бол
гарская палочка“ в „мечникосской“ просто
кваше) он рассчитывал препятствовать размно
жению гнилостных микробов и дикую кишеч
ную флору вытеснять полезной для человека 
бактериальной культурой.

Разделяя в основном взгляды Мечникова, 
иркутский исследователь, верный своему прин
ципу профилактической борьбы со старсстью, 
рекомендует прием, называемый им „малой 
стерилизацией* кишечника.

Отсаженным в отдельные клетки морским 
свинкам в том же переходном к старости воз
расте (18 месяцев) давали молоко с каломелем 
для дезинфекции и очистки кишечника от „ста
реющей“ бактериальной флоры. Далее толстую 
кишку животных промывали повторно посред- 
стном клизм до тех пор, пека не получалась 
бактериологически чистая промывная вода. Из
бавив таким образом кишечник начинающего 
стареіь животного от свойственных этому воз
расту кишечных бактерий, ему вводили чи
стую бульонную культуру кишечной палочки.

взятую от молодых четырехмесячных свинок. 
Эту процедуру повторяли раз в месяц на че
тырех свинках, имея для контроля животных 
из тех же гнезд.

В первые месяцы описанная „малая стери
лизация* не давала заметного эффекта, но по 
мере приближения к старческому возрасту все 
яснее начинала сказываться разница между 
подопытными и контрольными особями: вторые 
с наступлением старости становились малопо
движными, сгорбленными и погибали в среднем 
в возрасте 291/2 месяцев, тогда как подопытные 
экземпляры выживали до 35—36 месяцев и, что 
всего ценнее, казалась до конца бодрыми 
и оживленными.

Конечно, об изложенных выше опытах, как 
опытах „омоложения“, мы можем говорить лишь 
очень условно. В подлинном своем значении 
опыты эти говорят не об омоложении, а о вре
менной задержке развертывающихся процессов 
старения.

Л. В.

П е р е с а д к а  о п л о д о тв о р ен -  
к ы х  я и ц

В связи с недавним сооощением о пересадке 
оплодотворенного яйца небеременной кроль
чихе, произведенной в США, интересно отме
тить недавний опыт, проделанный в Киевском 
иіі-ге экспериментальной биологии и патологии 
проф. Ищенко и д-ром Кучеренко. Крольчиха, 
выдержанная в течение месяца в клетке, была 
спарена; из обнаруженных у нее на пятый день 
в матке семи яиц четыре были пересажены 
в матку крольчихе, не покрытой и содержав
шейся два месяца изолированно. Обе крольчихи 
родили; первая—трех, вторая—четырех крольчат.

Интересно, что подвергшаяся пересадке 
крольчиха ни до, ни после родов не обнару
жила материнского инстинкта.

П тН Ц Ь В -Г И бй ЗИ Д Ы

В МГУ, Аскания-Нова и Московском зоо 
парке, под общим руководством ороф. Б. Зава- 
довского, ведутся опыты по гибридизации птнц. 
В последнее время на пуіи гибридизации 
птичьих видов удалось добиться крупных успе
хов: с помощью искусственного осеменения 
получен целый ряд диковинных помесей — па
влина с курицей, петуха с цесаркой и т. д., кото
рые раньше считались музейными редкостями. 
Ведется работа по дальнейшей гибридизации 
полученных своеобразных объектов.

Разработан также метод регулярного полу
чения спермы от десарей, фазанов и других 
видов птиц, в том числе и диких. Это откры
вает возможности для использования наслед
ственного фонда у различных куриных и ути
ных в целях создания новых видов домашней 
птицы.



из ис т о рии  науки и т е х н и к и
4 Е Л С  В г. Гренобле (франц. провинции До- 
fi £5иѵ» фике) родился Ж ак Б е с с о н ,  из

вестный' впоследствии математик и выдающийся 
инженер XVI ст. О жизни его почти ничего 
не известно. По некоторым данным можно пред
полагать, что он долгое время состоял на 
службе у короля Франциска I, 
в чем явился преемником дру
гого гениального ученого и ин
женера— Леонардо да Винчи.
Одно время Бессон был профес
сором математики в Орлеане, где 
изобрел много остроумных при
боров для математических демон
страций. После его смерти (умер 
он в 1569 г.) в 1578 г. в Лионе 
было издано его большое сочи
нение „Театр математических 
инструментов и механизмов*
(„Theatre des instruments mathé- 
mathique et mechanique“). В нем 
содержится 60 листов крупных 
гравюр, изображающих проекты 
машин и математических при
боров. Многие из этих про
ектов по идее, очевидно, цели
ком принадлежат самому Бес
сону, другие же существовали 
уже раньше. Помимо интерес
нейших приборов для вычер
чивания геометрических фигур, обращают на 
себя внимание оригинальные конструкции то
карных станков для фигурного точения (преиму
щественно сложных геометрических тел), подъ
емников и вододействующих механизмов. В чи
сле последних следует отметить горизонтальное 
вододействующее колесо в форме усеченного 
конуса, оснащенного винтообразными лопат
ками, на которые направлялась струл воды, 
приводившая его в действие. Эта конструкция, 
по сути дела, есть наиболее ранний прообраз 
современной гидравлической турбины.

Жак Бессон — яркий образец нового типа 
ученого, которые начали появляться в XVI в., 
в эпоху мануфактурной техники производства, 
широко применявшей механические орудия 
труда, следствием чего яеилось быстрое разви
тие точных наук и особенно, механики.

Двести лет назад, в 1735 г., англий- 
S В ский исследователь начала XVIII в., 

член королевского общества, Д ж о р ж  Гад-  
л е й в своих статьях в изданиях этого обще
ства (Royal Society) впервые дал правильное 
объяснение пассатов и муссонов. 1

Возникновение пассатов по Гадлею объ
ясняется следующим: воздух на экваторе, вслед
ствие огромного нагревания, обладает наиболь-

1 Пассаты — это ветры, дующие с большим 
постояяством в тропическом поясе океанов. 
В северном полушарии дуют северо-восточные 
пассаты, в южном — юго-восточные. Муссоны — 
ветры, дующие в противоположных направле
ниях летом и зимою. Летние муссоны дуют 
с моря и приносят сырую и дождливую по
году, зимние — с суши, принося ясную и сухую 
погоду. Классическая страна муссонов — Ин
дия.

шей расширяемостью, а следовательно — наи
меньшей плотностью. Большая разность между 
температурами на экваторе и на полюсах вы
зывает стремление масс воздуха, притекающих 
к экватору в нижних слоях с обеих сторон, 
вытеснить теплый воздух вверх. Таким обра

зом, поднимающиеся теплые 
слои воздуха образуют восхо
дящее теплое воздушное тече
ние,. направляющееся к полю
сам. Но вследствие вращения 
Земли эти течения уклоняются 
в северном полушарии напра
во, в южном — налево.

Сходным образом объясняет 
Гадлей и возникновение мус
сонов, меняющих свое направле
ние каждое полугодие.

Работы Гадлея в истории 
развития метеорологии имели 
большое значение.

Объяснение воздушных яв- 
'  лений вне тропиков до середи

ны XIX в. дано не было. Это бы
ло сделано американцем Коф
фином и голландцем Байс- 
Балло.

11 апреля умер круп- 
» нейший русский уче

ный XVIII в. М и х а и л  Ва
с и л ь е в и ч  Л о м о н о с о в .  1 В истории раз
вития науки мы знаем лишь немногих гениаль
ных представителей ее, которые с исключи
тельной глубиной смогли охватить и изучить 
всю науку своего времени и предвосхитить ее 
дальнейшее развитие. Одним из таких ученых 
и был Михаил Васильевич Ломоносов.

Ломоносов являлся одновременно физиком, 
химиком, астрономом, географом, минералогом, 
металлургом, оптиком, филологом, историком, 
философом, педагогом, поэтом, художником, 
редким экспериментатором и остроумным изо
бретателем. За 40 лет до Лавуазье он выдви
нул и обосновал принцип сохранения массы; 
за 80 лет до создания термодинамики—предуга
дал один из ее принципов; за 90 лет до открытия 
Майера—выдвинул мысль о законе сохранения 
энергии; развил кинетическую теорию вещества 
и дал еще целый ряд ценнейших гипотез, задолго 
предусмотрев будущее развитие и химии, 
и физической химии, и ряда других важней
ших разделов науки.

М. В. Ломоносов родился в 1711 г. на далеком, 
холодном севере, в деревне Денисовке, Архан
гельской губернии, в семье зажиточного »юмора. 
До 10 лет он воспитывался в деревне, а потом, до 
19 лет, ездил с отцом на рыбные промыслы.

Грамоте Ломоносов научился рано, обна
ружив сразу же большие успехи. Горячее 
желание продолжать учебу определило реше
ние Ломоносова ехать в Москву, где он и по
ступил в единственное тогда учебное заведе
ние Москвы — Славяно-греко-латинскую акаде
мию. Способный юноша быстро обогнал своих

1 В № 5 „Вестника знания* будет напеча
тана статья, подробно характеризующая Ло
моносова как ученого.

М. В. Ломоносов.
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сверстников и в 2—3 года успел пройти шести
летний курс обучения. Счастливый случай по
мог ему в поступлении в Петербургский уни
верситет, куда он был направлен как лучший 
ученик. В 1736 году Ломоносов был зачислен 
студентом Университета, и в этом же году, 
опять-таки по счастливому случаю, в числе 
трех юношей он направляется Академией наук 
для учебы за границу, в Марбургский универ
ситет. За 21/2 г. Ломоносов достиг исключи
тельных успехов. По отзывам проф. Хр. Вольфа, 
он, благодаря своим выдающимся способно
стям, прекрасно усвоил математику, механику, 
физику, химию, философию и мог уже сво
бодно говорить и писать на немецком и латин
ском языках. После дальнейшей непродолжи
тельной учебы в Фрейбурге, у металлурга Гвн- 
келя, Ломоносов оканчивает свои занятия 
н в 1741 г. возвращается в Петербург. В по
данном им в Академию наук заявлении, упо
миная о написанных диссертациях, Ломоносов 
просит произвести его в экстраординарные 
профессора. В 1742 г. он назначается адъюнктом 
Академии по физическому классу.

Следует особо остановиться на деятельности 
Ломоносова, связанной с устройством химиче
ской лаборатории, организации которой он не
однократно требует для »упражнения в хими
ческой науке“. После ряда заявлений и послед
него заявления в Сенат Ломоносов добивается 
постройки для Академии химической лаборато
рии. С этого времени в его деятельности начи
нается наиболее” интенсивный период. Он пи
шет диссертации „О вольном движении воздуха 
в рудниках*, „О действии химических раство
рителей* и переводит „Экспериментальную 
физику“ Хр. Вольфа, написав к ней свое пре
дисловие. В химической лаборатории, общая 
стоимость постройки которой выразилась 
в сумме 2000 руб., Ломоносов проработал 
многие годы. Кроме специальных химических 
исследований, он производил исследования об
разцов соли, привозимых из разных мест Рос
сии, делал анализы руд, составлял краски, 
делал цветные стекла для своих мозаичных ра
бот и т. д. Написанное им руководство „Пер
вые основания металлургии* имеет несомненно 
историческую ценность, а приложенную к этому 
руководству статью „О слоях земных* академик 
Вернадский считал одной из лучших работ по 
геологии XVIII века.

Плодотворной была и общественная деятель
ность Ломоносова, особенно в организации 
университетов—Петербургского и Московского.

Большую ценность представляет работа Ло
моносова по географии. Он выступил пионером 
в освоении Северного морского пути, проблема 
которого только сейчас получает свое разре
шение.

Деятельность Ломоносова как крупнейшего 
химика и физика XVIII в. еще не исследована 
и не оценена. Впервые его физико-химические 
работы вышли только в 1934 году в VI томе 
полного собрания его сочинений.

Ломоносов с первых своих работ, как обя
зательную предпосылку для „надежных и вер
ных выводов“, вводит и меру и вес. Это по
могло ему в ряде вопросов значительно опере
дить науку своего времени и сделать ряд 
исключительных открытий, которые впослед
ствии легли в основу современной химии и фи
зики. Ломоносов впервые вводит представление

о .начале*, отличающемся, по его мнению, от 
простого тела. Это ломоносовское „начало" мы 
называем теперь х и м и ч е с к и м  э л е м е н 
том.

Опыты с разложением тел приводят Ломо
носова к изучению химического изменения 
вещества. Он один из первых вводит в химию 
атомное учение и приходит к заключению, что 
все изменения вещества происходят исключи
тельно от движения невидимых для глаза мель
чайших частиц — корпускул и элементов, дви
жение которых, по его мнению, подчиняется 
законам математики и механики.

Исключительное значение имеют труды Ло
моносова в деле создания физической химии. 
Он по праву может считаться одним из осно
вателей этой важнейшей дисциплины и гениаль
ным пророком ее дальнейшего развития.

Крупнейшее научное значение имеет впервые 
сформулированный Ломоносовым закон сохра
нена» массы. Вот его подлинные слова: „Все 
перемены, в натуре случающиеся, такого суть 
состояния, что сколько чего у  одного тела от
нимается, столько присовокупится к другому. 
Так, ежели где убудет несколько материи, то 
умножится в другом месте*.

В области физики Ломоносовым тоже оста
влен ряд интереснейших работ, проникнутых 
идеей единой молекулярной теории. Им был 
впервые высказан закон сохранения и превра
щения энергии, который он мастерски приме
нил в изучении тепловых явлений.

Большой интерес для истории науки пред
ставляют высказывания Ломоносова о теплоте, 
о наибольшем градусе холода, т. е., выражаясь 
современным языком, об абсолютном нуле, 
о газах, где он впервые заметил неточность 
закона Мариотта о соотношении объема и да
вления, об атмосферном электричестве, о тео
рии цветов, о движении эфира и т. д.
‘Ш Р іИ  К I860 г. относится начало работ 

■ итальянского физика Антонио П а ч и- 
н о т т и  (Pacinotti) (1841—1912) по усовершен
ствованию электрической машины, приведших 
его к изобретению кольцевого якоря, известного 
под названием „кольца Пачинотти“.

Пачинотти рано получил возможность рабо
тать в физическом кабинете при Пизанском 
университете, где его отец занимал кафедру 
прикладной физики. В качестве офицера итальян
ской армии Пачинотти принимал участие 
в войне 1859 года и несколько лет работал 
в области дипломатии. Затем продолжительное 
время он занимал скромную должность асси
стента при своем отце, а в 1887 году, после 
смерти отца, занял кафедру прикладной физики 
при Пизанском университете.

Результаты работ Пачинотти по усовершен
ствованию электрической машины были им 
опубликованы в 1864—1865 гг. Предложенная 
им конструкция кольцевого якоря впервые по
зволила получать путем электромагнитной ин
дукции электрический ток постоянным не 
только по направлению, но и по силе, чего не 
удавалось до тех пор достигнуть при помощи 
других конструкций якорей, дававших пульси
рующие токи.

Сам Пачинотти не дал практического при
менения своему важному изобретению; он огра
ничился сооружением небольшой модели »ле- 
ктрической машины с кольцевым якорем. Только 
спустя более 10 лет, в 1870 г., во Франции
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Іииовий Грамм, независимо от Пачияотти, изо
брел и ввел в электротехнику кольцевой якорь.

Кольцевой якорь Паччнотги-Грамма долгое 
время применялся во всех без исключения ге
нераторах постоянного тока; впоследствии он 
был вытеснен так наз. б а р а б а н н ы м  я ко 
рей системы Гефнера-Альтенека, в изменен
ном виде применяемым и до сих пор.

После опубликования работ Грамма Пачи
нотти был вынужден в печати отстаивать свое 
право на приоритет; значение его изобретения 
было оценено по достоинству, лишь когда ди
намомашины стали играть важную роль в про
мышленности.
i n n é  9 апреля исполнилось 70 лет со дня 
lO D w i рождения известного американского 

электротехника и физика Карла Ш т е й н м е ц а  
(Steinmez) (1865—1923).

Уроженец Германии, Штейнмец из-за поли
тических убеждений вынужден был покинуть 
родину. 24 лет он переселился навсегда в Аме
рику.

Избрав электротехнику своей специаль
ностью, Штейнмец всю жизнь работал в знамени
той монополистической фирме .General Electric 
Company", где в течение 30 лет занимал пост 
главного инженера. Здесь им была поднята на 
небывалую высоту научная разработка проблем 
электричества, организованы знаменитые впо
следствии электротехнические лаборатории в 
Скенектеди, откуда вышли замечательные ра
боты Ленгмюра, Кулиджа и др.

Штейнмец справедливо считался крупней
шим представителем американской электротех
ники. Кроме выдающихся научно-прикладных 
работ, перу Штейнмеца принадлежит ряд чрез
вычайно важных исследований чисто-теорети
ческого характера, в особенности в области 
теории переменного тока. Штейнмец также 
много занимался не-Евклидовой геометрией 
и теорией относительности Эйнштейна, и в этой 
области ему принадлежат четыре самостоятель
ных работы. Он интересовался также со
циально-экономическими проблемами и написал 
большую книгу .Америка и новая эпоха".

Штейнмец был одним из немногих мировых 
ученых, относившихся сочувственно к Совет
ской России в первые годы ее существования. 
Как только окончилась гражданская война, и 
страна приступила к хозяйственному строитель
ству и проведению плана электрификации, 
Штейнмец обратился к В. И. Ленину с пись
мом, предлагая свою помощь советским эле
ктротехникам. Приветствуя план ГОЭЛРО, он 
первый изложил его в американской прессе, 
снабдив весьма ценными замечаниями.
4 8  О С  В текущем году исполняется 40 лет 
I O w Wb со дня, когда французский химик 

Генри М у а с с а н, пользуясь сконструиро
ванной им электрической печью, получил чи
стый молибден, выделяя его из молибденовой 
кислоты. Муассану удалось также получить 
в своей электрической печи карбид кальция 
(1892 г.) из мрамора и угля. В 1893 г., рас
творяя в электрической печи в жидком же
лезе углерод, он получил искусственные ал
мазы. Сицилии, хром, вольфрам, ванадий — 
вот новые элементы, которые могли быть те
перь легко получены и сплавы которых с же
лезом дали современному машиностроению ряд 
необходимых материалов. В продолжение дол
гого времени промышленность для достижения

высоких температур не располягала другими 
источниками, кроме тепла, получаемого при 
сжигании угля. Раздувание этого топлива воз
духом, нагнетаемым с помощью специальных 
устройств, вело к потере больших количеств 
тепла, что не давало возможности получать 
высокие температуры. Уже в 1813 г. англий
ский химик Дэви, соединив два угольных 
стержня с полюсами батареи, установил, что 
при пропускании через них электрического 
тока можно получить небольшое пламя с очень 
высокой температурой. Это явление было на
звано вольтовой дугой. Еще раньше, в 1802 г̂  
оно было подмечено впервые русским ученым
В. В. Петровым.

Много ученых (Депрэ (1849), Бертолле 
(1862) и др.) пытались применить тепло, полу
чаемое от вольтовой дуги, в своих опытах. 
Французскому инженеру Луи Клеру с по
мощью вольтовой дуги удалось расплавить не
сколько элементов, считавшихся огнеупорными. 
Для этой цели он помещал электроды в центре 
пространства, окруженного кирпичами из туго
плавких веществ. Тот же изобретатель исполь
зовал действие нескольких вольтовых дуг, рас
положенных симметрично. Впоследствии он, 
совместно с другим французским инженером— 
Адольфом Минэ, улучшил свою конструкцию.

Если Луи Клер был первым изобретателем 
электрической печи, то Генри Муассан, произ
водивший в продолжение десяти лет опыты 
над нею и придавший ей новый вид, несо
мненно содействовал* тому, что лаборатории 
и заводы получили возможность воспользо
ваться для своих целей температурой, близкой 
к 3500°. Первая конструкция .печи Муассана“, 
представленная изобретателем в 1892 г. в па
рижскую Академию наук, была составлена из 
двух кирпичей. Нижний из них вдоль своей 
длины был снабжен жолобом, по которому про
ходили два электрода. В середине этого кир
пича было устроено небольшое углубление

Печь Муассана.

служившее для помещения тигля с обрабаты
ваемым веществом. Электроды могли легко двк 
гаться с помощью двух скользящих приспосо
блений. Движение электродов позволяло легко 
регулировать работу печи. Этот простой аппа
рат вскоре получил широкое применение.

В 1906 году Муассан за свои работы по 
химии получил премию Нобеля.

В текущем году исполняется 140 
I f  ö s jf . лет со времени изобретения ан
глийским механиком Иосифом Брамом гидра
влического пресса. Устройство этого очень 
важного механизма основано на применении 
законов гидростатического давления.

Если давить на воду, заключенную в зам
кнутый сосуд, то давление передается во все
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етороны с одинаковой силой. Это свойство 
жидкости передавать давление во все стороны 
и использовано при устройстве гидравличе
ского пресса. Схематически его можно пред
ставить в следующем виде: насос с поршнем 
небольшого поперечного сечения накачивает 
воду в другой цилиндр с большей площадью 
сечения; находящийся в этом цилиндре пор
шень производит давление, во столько раз боль
шее, во сколько раз его площадь больше пло
щади первого поршня. Подбирая соответствую
щим образом диаметры того и другого порш
ней, можно достигнуть очень большого увели
чения работы. Изобретатель гидравлического 
пресса ввел его при прессовке сена, льна, 
шерсти, хлопка и т. п., пользуясь им для за

мены винтового пресса и во всех тех случаях, 
когда требовалось произвести большое да
вление.

Впоследствии применение пресса очень рас
ширилось; им пользовались для подъема тяже
стей, при производстве пороха; с его помощью 
действовали лифты и т. д. Этому широкому 
распространению способствовало и то обстоя
тельство, что нагнетательный насос не должен 
был быть непосредственно связан с цилиндром 
гидравлического пресса. Его можно было по
мещать на большие расстояния от последнего, 
лишь бы трубы были достаточно крепки для 
того, чтобы выдерживать давление. Это позво
ляло устраивать одну центральную станцию для 
многих рабочих аппаратов.

Гидравличеекий пресс И. Брама.



КАЛЕНДАР Ь ЯВЛЕНИЙ ПР ИР ОДЫ
Ч Т О  Н А Б Л Ю Д А Т Ь  В М А Е
В. ШАМ РАЕВСКИЙ •

В мае весеннее движение природы охваты
вает весь Союз—до самого крайнего севера. 
Правда, на севере весна проявляется только 
в том, что начинает освобождаться от снегового 
покрова земля; зацветают первые весенние 
цветы — пушица, мать-и-мачеха; к концу месяца 
едва начинают зеленеть березки.
Все это совсем не похоже на 
то, что в это же время наблю
дается в южных областях, где 
май месяц является переходным 
от весны к лету. В Крыму, на
пример, во второй половине мая 
цветут розы, жасмин, белая ака
ция. Большинство весенних ра
стений уже отцветает. На боль
шей же части территории Со-,

-, юза, в его средней полосе, весна 
в мае достигает своего полного 
расцвета: в начале мая деревья 
одеваются листвой, начинает 
цвести черемуха, за ней—желтая 
акация, вишня; к концу мая за
цветают сирень, яблоня, рябина.

Наиболее ярким весенним со
бытием в природе является за
цветание черемухи. К началу 
мая она зацветает в Казанской АССР и в чер
ноземной полосе Союза. К 15 мая фронт ее за
цветания проходит через Витебск, Москву, Бо- 
рисовку (Ив.-Пром. обл.). К 20 мая черемуха 
зацветает уже в Ленинградской области (Псков, 
Бологое, Череповец), 21 мая — в Свердловске, 
23 — в Ленинграде, 25—в Ишиме (Челяб. обл.) 
и к концу месяца — уже в Северном крае (Шен
курск, Аргуново).

Дней через 6—10 после зацветания черемухи 
начинает цвести сирень.

Из наших перелетных птиц в первой поло
вине мая прилетают ласточки, раздается первое 
кукование кукушки.

С кукованием кукушки связано очень много 
народных примет. Особенно часто пытаются по 
кукованию предсказывать урожайность. Из всех 
подобных примет очень характерна следующая 
если кукушка закукует до начала сева, то уро
жай будет плохой. Один фенолог — С. Батуев 
расшифровывает эту поговорку так: „Опоздал 
с севом—упустил урожай“, иначе говоря, сеять, 
когда уже кукует кукушка, поздно. Сейчас 
многими опытными посевами установлено, что 
опоздание с севом на 5 дней против лучшего 
срока уже значительно снижает урожай. Таким 
образом, в поговорке мы видим прямое указа

ние народной мудрости на кукование кукушки 
как^на фенологический сигнал о том, что луч
ший срок посевной кампании уже проходит.

Интересно было бы организовать научную 
проверку подобных примет, имеющих феноло
гический характер, в краеведческих организа

циях, чтобы выяснить, какие из 
них имеют практическую пользу 
как научно обоснованные, а ка
кие—не только не полезны, но 
даже вредны.

Почти одновременно с ку
кушкой запевает свои песни наш 
лучший пернатый певец — со
ловей. Его первая песйь обычно 
раздается около 3 мая в Курской 
области, около 10 — в Москве, 
13 — в Ленинграде и Новго
роде, 14 — в Иваново - Промы
шленной области, 18 — в Лодей- 
ном Поле и 25 — в Вологде.

В середине мая, вскоре зе. 
ласточками появляются стрижи. 
Прилет стрижей обычно почти 
совпадает с установлением те
плой погоды. Метеорологи давно 
подметили, что это явление 

служит довольно верным признаком наступле
ния перелома в атмосферных процессах и при
ближения летней погоды. Конечно, для более 
глубокого изучения этой связи необходим мас
совый сбор наблюдений над этими явлениями; 
поэтому мы и обращаем внимание наблюдате
лей природы на этих птиц. К сожалению, мно
гие часто смешивают стрижей с ласточками; 
между тем их очень легко различить, даже 
совсем неопытному наблюдателю. Характерным 
отличием стрижа при полете (см. рис.) является 
серпообразная форма его крыльев (отчего 
стрижи получили еще название косарей); затем 
стрижи, быстро носясь по воздуху, обыкно
венно пронзительно визжат (в роде „вззз“, 
„взззь"), в то время как ласточки никогда не 
визжат, а щебечут; кроме того, по окраске — 
стриж совершенно черный, точно вымазан са
жей; у ласточки же деревенской лоб и горло— 
ржаво-бурые, а хвост имеет глубокий прорез 
наподобие вилки; у городской же ласточки вся 
нижняя часть и надхвостье — белые, и разреза 
хвоста нет.

К концу мая на большей части европейской 
территории Союза начинает кричать коростель 
(дергач), обычно на полях ржи, которая к этому 
времени уже начинает колоситься.

Мать-и-мачеха.

^ Т 4 t  А
Стриж, Городская . Деревенская

ласточка» ласточка.



СО В С Е Х  К О Н Ц О В  С В Е Т А
Радио- на сл уж б е  у б ур ж у
азной полиции

Для поддержания буржуаз
ного порядка и охраны буржу
азной законности полиция ка
питалистических городов при
бегает к помощи всех новейших 
технических изобретений. Так, 
в свое время, с появлением мото
циклов, вся парижская полиция 
была „моторизована', что поз
волило осуществлять быстрые 
переброски целых полицейских 
отрядов в любой конец го
рода, а появление телефонов 
дало возможность связать с по
лицейским управлением самые 
отдаленные окраины.

На сегодняшний день поли
ция прибегла к помощи радио.

В Париже выпущены специальные полицей
ские автомобили, представляющие собой упро
щенные радиостанции. Каждая радиостанция, 
кроме того, снабжена портативным радио- 
постом, который может быть взят полицейским 
агентом, идущим на дежурство.

Как видно из рисунков, на крыше автомо
биля помещается складная антенна.

Таких машин выпущено 6 для самого Па
рижа и 26 — для окрестностей. Работают эти 
радиостанции на разных волнах, что дает воз
можность поддерживать связь сразу с несколь
кими пунктами. Изменения длины волн, опре
деленных для пользования полиции, произво
дятся по условным сигналам Морзе, совершенно

непонятным для посторонних. Если кому-либо 
и удалось бы нарушить связь, — она тотчас же 
восстанавливается переменой волны.

Само собой понятно, что, кроме походных 
радиостанций, имеется постоянная радиостан
ция при полицейском управлении, которая, 
в tCBOfO очередь, связана с 20 постоянными 
радиоузлами во всех районах города. В каждом 
узле непрерывно работает включенный громко
говоритель, так как наушники во время отсут
ствия передачи могут быть сняты, и таким 
образом неожиданный сигнал тревоги окажется 
не принятым.

В Нью-Йорке и в Лондоне полиция всех 
районов города находится в радиосвязи с цен
тральным управлением. В Англии для этой же 
цели пробуют прибегнуть к помощи специаль
ных автожиров.
Г арамеи-небоскребы

Проблема разгрузки улиц современных боль
ших городов от стоянки автомобилей получила 
в Соединенных Штатах новое любопытное раз
решение.

Существующие в данное время в Париже 
и некоторых других крупных центрах обычные 
автомобильные парки совершенно не удовле
творяют потребностей растущего автомобиль
ного движения, требующего новых способов 
размещения машин. С этой целью в Нью-Йорке 
начали строить огромные гаражи-небоскребы— 
в 24 этажа. Более 1000 машин распределяется по 
этажам на сравнительно небольших площадках.

Главная особенность этих гаражей заклю
чается в том, что каждая машина, оставленная 
владельцем на мостовой, перед одним из лиф
тов гаража, автоматически поднимается и ста
вится на одно из свободных мест и так же 
автоматически подается при первом требова
нии. Все эти операции производятся одним че
ловеком, управляющим механизмами из специ
альной будки—центрального поста управления.

Небольшая плата за хранение машин вяФлне 
окупает все расходы по гаражу-небоскребу, 
так как полная механизация исключает необхо
димость содержать обычный обслуживающий 
персонал. __ _________
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Французское правительство в целях увели
чения эксплоатации своих африканских коло
ний, предприняло постройку железной дороги, 
пересекающей Конго и выходящей на берег 
Атлантического океана у мыса Черного. Ра
боты в скором времени будут закончены.

Весь путь от построенного нового порта на 
берегу океана до города Бразавиль имеет про
тяженность в 516 км.

Конго—французская колония—представляет 
собой территорию в 240 ООО кв. км, из которых 
около 200 000 кв. км покрыты тропическим ле
сом. Население ее равняется 700 000 чел. Богат

ства страны составляют громадные залежи 
меди, свинца, цинка, серебра, железа, магнезии, 
олова, золота, графита, каменной соли, камен
ного угля. В лесах растут каучуковые деревья 
и водится много слонов.

Стоимость всех сооружений по постройке 
железной дороги — около 1300 млн. франков. 
Это — стоимость денежная. Нигде не упоми
нается, во сколько человеческих жизней обо
шлась эта затея французской буржуазии, за
ставлявшей своих колониальных рабов в неве
роятно тяжелых условиях прокладывать путь, 
по которому миллиардные богатства, опусто
шая недра страны, потекут в метрополию.

Ж И В А Я  С В Я З Ь

Читателю И о с т ю ш н о  
(Ниевсная область), Отвечаем 
на Ваш запрос о фенологии, 
фенологической энциклопедии 
и литературе по вопросам фе
нологии.

Фенология — учение о законо
мерностях смены периодических 
явлений природы. Из русских 
фенологов наибольшей популяр
ностью пользовался профессор
В. Н. К а й г о р о д о в; он под
вел научную базу под фено
логию.

Фенологическая энциклопе
дия в нашей стране никогда 
не издавалась; в ближайшее 
время также не предполагается 
издание такой энциклопедии.

Литература по фенологии не
обширна. Проф. В. Н. К а й г о- 
р о ц о в ы м  до Октябрьской ре
волюции были выпущены 1 -й 
и 2-й дневники петербургской 
весны. Фенологом Ж д а н о в 
с к и м  напечатаны „ Нас,тав ле- 
ния к наблюдению периодиче
ских явлений природы*. Эта 
книга была издана впервые 
в 1925 г. Московским Губземот- 
делом; второе издание ее вышло 
в 1927 г. В 1927 г. была издана 
книга Д. О. Святского .Фено
логия в краеведческой работе“. 
Эти издания сейчас предста
вляют библиографическую ред
кость и приобрести их можно 
разве только в магазинах ста
рой книги. Легче достать книгу 
Ж д а н о в с к о г о  .Массовые 
фенологические наблюдения в 
работе краеведов*. Она была 
выпущена в 1931 г. Централь
ным бюро краеведения (Москва, 
Софийская набережная, 38).

В ближайшее время Ленин
градское областное бюро крае
ведения выпускает .Справоч
ник наблюдателя-фенолога К. Э. 
Шу льца .

Ответ читателю Пашенно на 
вопрос: „Почему онна замерзают  
узорам и?"  Происходит это вслед
ствие того, что водяные пары, 
содержащиеся в воздухе теплой 
комнаты, соприкасаясь с холод
ной поверхностью стекла, обра
зуют мельчайшие кристаллики 
твердого льда, разрастающиеся 
вслед за тем по законам сим
метрии.

Во всяком кристалле, как из
вестно, взаимодействие электри
ческих сил между атомами при
водит к тому, что атомы распо
лагаются геометрически - пра
вильными рядами, образуя раз
личные фигуры: призмы, парал
лелепипеды и т. д. В тех же 
случаях, когда рост кристаллов 
происходит главным образом в 
двух измерениях (как, напри
мер, на стекле), возможно обра
зование самых причудливых фи
гур, отличающихся, однако, не
пременным свойством двухсто
ронней симметрии.Симметрия эта 
обусловливается полным равно
правием .правой* и .левой“ сто
роны для процесса роста кри
сталла. В результате получаются 
древовидные и папоротникопо
добные узоры.

Любопытно отметить, что дву
сторонняя симметрия, свойствен
ная самим растениям, а также 
животным, обязана повидимому 
к р и с т а л л и ч е с к о м у  стро
ению их основного твердого 
костяка (фосфорнв-кальциевого 
скелета у позвоночных животных 
и клетч*тки у растений). Рост 
этих организмов в известной  
с т е п е н и  идет на основе раз- 
ращивания той первичной кри
сталлической ячейки, которая 
входит в состав зародыша.

Подписчику Рузину. Вы спра
шиваете, возможен ли дальней

ший рост мужчины в возрасте 
24 лет? Обычно рост муж
чины продолжается до 25 лет. 
В отдельных случаях р о с т  мо
же т  п р о д о л ж а т ь с я  н по
с л е  25 л е т, но насколько, — 
показателей этого пока еще не 
имеется.

Над проблемой увеличения 
роста работает проф. Государ
ственного рентгенологического, 
радиологического и ракового 
института — Рохлин (Ленинград, 
Петроградская сторона, ул. Рент
гена, Гос. рентгенологический, 
радиологический и раковый 
институт).

Ответы на вопросы подписчика 
Н. М. Никольского. 1. По вопросу 
о скорости распространения 
рентгеновских, ультрафиолето
вых и других разновидностей 
электромагнитных волн Вы не
правильно предполагаете, что 
каждый из этих видов лучей 
обладает своей собственной ско
ростью. Дело в том, что свето
вые лучи разного качества от
личаются друг от друга не ско
ростью распространения (кото
рая одинакова для в с е х  б е з  
и с к л ю ч е н и я  электромагнит
ных волн и равна 300 000 км/сек.), 
а ч а с т о т о й  к о л е б а н и й ,  
или — тем самым — длиной вол
ны. Так, самые коротковолновые 
из электромагнитных лучей — 
лучи гамма — имеют длины врлн 
до 10—8 см, лучи рентгена — 
около 10—8 см, ультрафиолето
вые — 10~ 6—10—5 см, видимые 
световые от4-10—5 до8-10~~* см> 
наконец, инфракрасные лучи —
до- 4  Ю- 2  см и волны радио—
от 10 см до 10 км и больше.

2. Электромагнитные волны 
света в м а г н и т н о м поле  не  
о т к л о н я ю т с я .  Равным обра



зом и на воздушные волны зву
ка магнит не действует.

3. По отношению к волнам 
звука вы допускаете ту же 
ошибку, что и по отношенню 
к электромагнитным волнам. Ни
какой разницы в скорости рас
пространения звука высокого и 
низкого тона не существует. 
Звуки разных тонов суть звуки 
р а з н ы х  ч а с т о т  и р а з 
н ы х  д л и н  волн.

4. Альфа- и бета-лучи радия 
суть потоки заряженных мате
риальных частиц: альфа-лучи со
стоят из ядер гелия (заряд +  2, 
касса 4), мчащихся со скоро
стями от 10 до 25 тыс. км в се
кунду; лучи бета состоят из 
электронов, и их скорости дости
гают иногда 99,99°/о от скорости 
света, равной 300 ООО км/сек.

Подписчику И. Калмыкову, Вы
спрашиваете, отражается ли на 
зрении усиленное чтение, те
ряется ли от этого острота зре
ния?

Все іфезмернос отражается на 
.здоровье; точно так же усилен
ное чтение книг может влиять на 
остроту зрения. Но это вли
яние глубоко индивидуально и 
з івисит от целого ряда обсто
ятельств. Конечно, никаких ду
шевных расстройств, как вы 
полагаете, усиленное чтение 
вызвать не может.

Подписчику № 212. Вы спраши
ваете, как на основании меди
цинских данных установить от-

■UOBCTBO?
Над этой проблемой уже око

ло б лет работает д-р М а н о й- 
л о в в Ленинграде. Для устано
вления принадлежности ребенка 
родителям он берет определен

ные количества крови у отца, 
матери и ребенка и производит 
соответствующий анализ. Точ
ность показаний д-ра Манойлова 
достигает 90—92%.

Группе читателей из Кургана, 
Челябинской области. Ссылаясь 
на статьи проф. Егорова и про
фессора Казакова в „Известиях 
ЦИК СССР и ВЦИК“ о новых 
методах лечения ушных заболе
ваний, вы просите ответить, на
сколько эти методы, в част
ности -— л и з а т о т е р а п и я ,  
оправдали себя при лечении, 
шума в ушах и сильного осла
бления слуха.

О т в е ч а е м .  К тем заболева
ниям, характерными признаками 
которых являются ушные шумы 
и упадок слуха, относятся глав
ным образом о т о с к л е р о з  и 
заболевания слухового нерва в 
различных стадиях их развития. 
Диагностика этих заболеваний 
определяет и различные способы 
их лечения. В самое последнее 
время, с введением в общую те
рапию так наз. л и з а т о в ,  ли
затотерапия стала применяться 
и при вышеназванных заболе
ваниях.

Лизаты — препараты, приго
товленные из соответственных 
тканей тела и отдельных орга
нов— применяются путем под
кожных впрыскиваний. Предпо
лагается, что они оказывают в 
некоторых случаях стимулирую
щее, в некоторых — угнетающее 
действие на те органы, из кото
рых они получены от животных. 
Картина сопутствующих заболе
ваний у больного, характеристи
ка индивидуального обмена ве
ществ и стадии болезненного 
процесса диктуют ту весьма 
тонкую дозировку препаратов-

лизатов, которая предварительно 
получается экспериментальным 
путем.

В настоящее время имеются 
только предварительные сведе
ния об успешности применения 
лизатоз- (приготовленных из ви
сочной кости, из тканей слухо
вого нерва и слуховых центров) 
при тяжелых поражениях слуха, 
причем ухудшения слуха или 
общего состояния больных при 
этом не наблюдалось.

Если произошли глубокие из
менения слухового аппарата, то 
слух, конечно, не может быть 
восстановлен.

Попытки применения лизато- 
терапии при болезнях уха, пока 
еще весьма немногочисленные, 
находятся в стадии эксперимен
тальной разработки и далеки 
еще от всеобщего признания.

Тов. Симоняну (Эривань). Чтобы 
серьезно подготовиться к астро
номической деятельности, Вам на
до поступить на астрономиче
ское отделение физико-математи
ческого факультета университе
та. Такие отделения имеются 
при Ленинградском, Московском, 
Харьковском, Киевском, Ново
черкасском университетах. Окон
чив университет по астрономо
геодезическому отделению, даль
нейшую подготовку Вы полу
чите непосредственно на специ
альность астронома.

Если цо вашей подготовке вы 
не можете поступить непосред
ственно в университет, поступай
те на рабфак университета. Д>  
бивайтесь командировки партий
ной, профсоюзной или обще
ственной организации.

П О П Р А В К А
В статье „Семь новых элементов“ („Вестник знания“ № 12 1934), на стр. 788, в левом 

столбце, в 22-й, 25-й и 31-й строках снизу, вместо „нашатырный спирт“, следует читать 
, нашатырь

Ответств. редактор проф. Г. С. Тымянский

Технический редактор С, п. Рейман

Номер сдан в набор ІДѴ 1935 г. Подписан к 
печати 29/1V1935 г. Объем 47s печати. листа.Коли- 
чество знаков в печ. листе 70 000. Формат бумаги 
74 X  105 см. ЛОИЗ № 521.
Ленгорлит № 10099. Заказ № 997. Тираж 35000. 
Тип. им. Володарского, Ленинград, Фонтанка, 57.

U





ЦЕНА 1 РУБ.


